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Concours Section/option Epreuve Matiere
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» Concours externe du CAFEP/CAPLP de I'enseignement privé :
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Objectif de I’épreuve

A partir d'un dossier technique, fourni au candidat, et comportant les éléments
nécessaires a l'étude, I'épreuve a pour objectif de vérifier que le candidat est capable
d’élaborer tout ou partie de l'organisation d'une séquence pédagogique, dont le théme
est proposé par le jury, ainsi que les documents techniques et pédagogiques
nécessaires (documents professeurs, documents fournis aux éléves, éléments
d'évaluation).

Conseils aux candidats

Il est demandé aux candidats de :
- répondre sur feuilles de copie, en prenant soin d’indiquer le numéro de la
question ;
- rendre, avec les feuilles de copie, les documents réponses DR1 a DRS,
complétés ou non.
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EFE GMV 2

Mise en situation

Le lycée support de cette étude est un établissement labellisé « lycée des métiers :
Industrie et automobile ». Ce lycée dispense des formations en maintenance des
véhicules option voitures particulieres pour l'obtention du certificat d’aptitude
professionnelle, du baccalauréat professionnel et du brevet de technicien supérieur.

Les enseignants du domaine professionnel de maintenance des vehicules travaillent
collectivement a la progression et a la planification des apprentissages. Cette équipe,
constituée de huit professeurs, a décidé que I'ensemble des cours, travaux dirigés (TD),
travaux pratiques (TP) doit étre mutualisé et mis a la disposition de tous. Le plateau
technique est organisé pour répondre a ce choix.

Les réflexions pédagogiques et didactiques proposées dans ce sujet doivent amener a
construire une séquence de formation relative aux enseignements professionnels du
baccalauréat professionnel maintenance des véhicules option voitures particuliéres
(VP).

Ce séquencement permet de véritables mutualisations pédagogiques dont 'objectif est
d’assurer une cohérence et une lisibilité des enseignements. Si chaque enseignant reste
libre de définir ses séquences et leurs contenus, la mutualisation des activités n’a de
sens que si la relation proposée entre le référentiel, la séquence et les activités est
correctement décrite. C’est a partir de cette conception que d’autres professeurs
pourront adapter la proposition donnée a un nouveau contexte, en la modifiant, voire en
I'améliorant.

Concevoir une formation en lycée professionnel, c’est aussi prendre en compte une
pédagogie intégrant I'alternance entre des lieux de formations différents : le lycée et les
différentes entreprises. Cette articulation plateau technique du lycée et périodes de
formation en milieu professionnel (PFMP) doit se construire dans le cadre d'une
réflexion qui vise a garantir un développement des compétences.

L’organisation hebdomadaire de la classe de terminale est la suivante :
- en groupe (12 éléves), 2 x 4 heures d’activités pratiques (TP MV) sur le
plateau technique ;
- en classe entiere, 1 x 2 heures de cours d’enseignement professionnel (EP
MV).
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L’emploi du temps de cette classe de terminale est donné ci-dessous.

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
8h ';Fé'é'lsv' MATHS
8h55 oy SCIENCES FRHIS.
EP MV EPS ED.CIV
8h55 AP PSE Gr1
9h50 TP Gr2 ™
MV MV
Gr1 Gr2
10h05 | ¢ LisED.CIv ANGLAIS S é’:’éL'éSES £P1
11h FR.HIS. r
ED.CIV
11h ANGLAIS Gr2 FR.HIS. FRHIS. FERDFCl:II%/
11h55 ED.CIV ED.CIV o
MATHS ECONOMIE ARTS
13h30 ANg"f"S SCIENCES GESTION | APPLIQUES
14h25 ™ r Gr2 MATHS Gr 2 Gr 1
MV SCIENCES ,
14h2 Gr2 MATHS Gr1 ARTS | ECONOMIE
5 SCIENCES ANg"‘;'S APPLIQUES | GESTION
15h20 | Tp Gr1 r TP Gr2 Gr1
MV MV
15h35 | Gr1 ECONOMIE Gr2
16h30 MATHS GESTION D
SCIENCES MV
Gr2 Gr1
16h30 O MY
17h25

AP : Accompagnement personnalisé

EP MV : Cours d’enseignement professionnel en maintenance des véhicules
EPS : Education physique et sportive

FR.HIS.ED.CIV : Francais, Histoire, Education civique

PSE : Prévention sécurité environnement

TP MV : Activités pratiques sur plateau technique

TD MV : Travaux dirigés en maintenance des véhicules

Le travail demandé prendra appui sur le dossier technique (DT) « systéme de
climatisation automobile ».

Les activités pratiques se déroulent selon un planning de rotation de 3 semaines. Ce
planning est donné aux éléves. Un espace libre est prévu par binbme d’éléves pour
chaque rotation afin de permettre des remédiations ou le rattrapage d’'un TP en cas
d’absence.
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EFE GMV 2

Dossier travall

Partie 1 : Préparation a la construction d’une séquence

L’objectif de cette partie est d’identifier les besoins des éléves de terminale baccalauréat
professionnel, a partir d’'une évaluation diagnostique effectuée en amont de la
séquence.

Une évaluation diagnostique sur les connaissances en systéme de climatisation,
étudiées les années précédentes a été effectuée. Un échantillon de quatre copies
d’éléves est fourni dans les documents réponses (DR1.1 a DR1.4). Cet échantillon est
représentatif des acquis des éléves de cette classe.

Q1.1

Q1.2

Q1.3

Q1.4

Q1.5

Q1.6

Q1.7

Q1.8

Q1.9

Quelles sont les finalités d’une évaluation diagnostique ?
Quels sont les autres types d’évaluations ? Quelles en sont les finalités ?
Réaliser la correction de ces quatre copies (DR1.1 a DR1.4).

Quels seraient les commentaires que pourrait faire I'enseignant lors de la
restitution des copies ? Préciser les modalités.

En utilisant le dossier pédagogique, indiquer les savoirs concernés par
I'évaluation.

A quel niveau taxonomique se situe le savoir S3.3 ? Quelle est la question en
relation avec ce savoir dans I'’évaluation diagnostique proposée ? Commenter le
choix fait par I'enseignant pour évaluer les connaissances développées pendant
les années précédentes.

A partir de I'analyse de I'échantillon de copies proposé, les connaissances des
éléves paraissent-elles suffisantes pour aborder la séquence sur la climatisation
automobile prévue en classe de terminale ? Justifier la réponse en mettant en
évidence les acquis ou les points a renforcer.

En prenant appui sur les documents DP1, justifier que la co-intervention
« enseignement professionnel/maths-sciences » abordée depuis le début de la
formation facilite pour I'éléve la découverte et la compréhension du systéme de
climatisation.

Pour I'enseignant de discipline générale et pour I'enseignant de discipline
professionnelle, justifier I'intérét de traiter le systéme de climatisation en co-
intervention.
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Partie 2 : Construction de la séquence

L’objectif de cette partie est de construire une séquence pédagogique et d’analyser plus
précisément une séance.

Matériels a disposition :

appareils de prise de mesures, multimétres, oscilloscopes ;

deux faisceaux dérivateur avec borniers de mesure ;

deux thermomeétres d’aérateur ;

deux hygrométres ;

deux outils de diagnostic Peugeot ;

une station de charge R134a ;

une station de charge R1234yf ;

un manifold équipé de manometres HP et BP ;

un testeur de pression du circuit de climatisation permettant la prise de
mesure HP et BP ;

deux bouteilles d’azote hydrogéné pour la détection de fuite et deux
détecteurs électroniques ;

documentation constructeur en ligne ;

documents de guidance des matériels spécifiques ;

deux veéhicules de type Peugeot 508 équipés d’un circuit de réfrigération au
R134a et d'un compresseur a cylindrée variable pilotée ;

un véhicule de type Peugeot 208 équipé d’'un circuit de réfrigération au
R1234yf

(seulement utilisée pour I'entretien du systéme de climatisation) ;

un véhicule de type Peugeot RCZ équipé d’un circuit de réfrigération au
R134a;

un véhicule de type Renault Clio IV équipé d’un circuit de réfrigération au
R134a;

un veéhicule client de type Citroén C3 nécessitant un contrble d’efficacité du
circuit de climatisation.

Q2.1 A partir des éléments du référentiel, compléter la fiche de préparation de

séquence DR2 en indiquant :

I'activité du référentiel correspondante ;

la tache professionnelle du référentiel correspondante ;
la compétence principale développée ;

les savoirs associés ;

le matériel utilisé ;

la ressource documentaire utilisée.

Q2.2 A partir du DT complet et de I'exemple de la fiche de préparation pédagogique

de séance du TP B (DP6), proposer pour les trois autres TP :

la mise en situation retenue ;
I'objectif de la séance ;

les prérequis ;

le scénario pédagogique de l'activité.
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Q2.3

Q2.4

Q2.5

Q2.6

Q2.7

Lors de cette séquence, I'équipe pédagogique a prévu que chaque bindme
d’éléves intervienne sur différents véhicules. Justifier ce choix pédagogique.

A partir de 'emploi du temps donné, compléter le document réponse DR3 en
proposant une organisation temporelle des activités prenant en compte toutes
les contraintes, y compris matérielles.

Lors du TP C, un éléeve demande pourquoi la capacité de fluide réfrigérant est
plus importante dans le véhicule de type Peugeot e-208 que dans le véhicule
Peugeot 208 a moteur thermique. Au regard des connaissances des éléves,
donner un exemple de réponse approprié en prenant appui sur le dossier
technique.

Lors des PFMP, les éléves sont-ils autorisés a réaliser, en autonomie, les
activités proposées dans les TP de la séquence ? Justifier la réponse.

L’équipe pédagogique souhaite développer la coopération entre éléves et
envisage l'évolution du scénario pédagogique du TP B. En reprenant la
description du TP B donnée en DP6, proposer cette évolution.

Page 6 sur 37



EFE GMV 2

Dossier pédagogique

DP1 (1/2) — Co-intervention

Extrait du vade-mecum : mettre en ceuvre la co-intervention dans la
voie professionnelle

La co-intervention est définie comme une modalité pédagogique de mise en ceuvre des
référentiels et des programmes dans laquelle deux enseignants interviennent ensemble
dans une méme salle (ou un méme lieu) et au méme moment.

Dans cette définition, la co-intervention suppose nécessairement un co-enseignement,
c'est-a-dire un projet d’enseignement élaboré en commun et en amont de la co-
intervention proprement dite : définition des objectifs et des contenus d’enseignement a
partir des référentiels et des programmes, choix des moments et des formes de la co-
intervention pour atteindre ces objectifs, indicateurs d’évaluation pour I'analyse réflexive
de la séance proposee.

La co-intervention prescrite dans les nouveaux arrétés partage avec les EGLS
(enseignements généraux liés a la spécialité), tels qu’ils étaient définis par I'arrété du 10
février 2009, les objectifs suivants : adapter la formation générale aux spécificités
professionnelles ; renforcer la cohérence globale de la formation ; montrer que
'enseignement général participe a la formation professionnelle et la conforte ; favoriser
la concrétisation de projets collectifs.

Elle s’en différencie cependant par I'attribution d’un horaire dédié dans la grille horaire
de chaque année du CAP et du baccalauréat professionnel et par l'indication dans cette
méme grille des enseignements concernés. Elle n’a lieu, en effet, qu’'entre des
enseignements professionnels et des enseignements généraux et, en ce qui concerne
les enseignements généraux, elle se limite au frangais et aux mathématiques pour le
CAP, au frangais, aux mathématiques et a la physique-chimie pour le baccalauréat
professionnel. Les enseignements professionnels sont, eux, tous concernés.

Cette définition stricte des horaires et des disciplines concernées doit permettre une
mise en ceuvre effective de la co-intervention. La co-intervention se différencie
également des EGLS par la nécessaire collaboration de deux enseignants,
d’enseignement professionnel et d’enseignement général, et leur intervention conjointe
dans la classe, alors que 'horaire supplémentaire prévu pour les EGLS concernait les
seuls enseignants des disciplines générales.
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DP1 (2/2) — Co-intervention

Extrait du programme de sciences du baccalauréat professionnel

Seconde :
Capacités Connaissances
Mesurer des températures. Connaitre les échelles de température : Celsius et
Choisir et utiliser un capteur de kelvin.
température. Connaitre différents types de thermométres et leur

principe de fonctionnement (thermomeétre a résistance —
thermosonde a résistance de Pt (Pt100) — thermocouple,
thermométre a infrarouge, thermométre a cristaux
liquides).

Vérifier expérimentalement que deux corps
en contact évoluent vers un état d’équilibre.

Savoir que I'élévation (diminution) de température d’'un
corps nécessite un apport (une perte) d’énergie.

Savoir que la chaleur est un mode de transfert d’énergie
(transfert thermique) entre deux corps de températures
différentes.

Savoir que I'énergie échangée sous forme thermique
s’exprime en joule.

Vérifier expérimentalement que lors d’'un
changement d’état, la température d’un
COrps pur ne varie pas.

Calculer I'énergie nécessaire pour effectuer
un changement d’état d’un corps pur de
masse donnée.

Savoir qu'un changement d’état nécessite un transfert
thermique sous forme de chaleur.

Premiére :

Capacités

Connaissances

Mesurer la pression en un point d’un fluide.

Calculer une pression et la convertir dans
une unité adaptée a la situation.

Vérifier expérimentalement la loi de Boyle-
Mariotte.

Connaitre les définitions de la pression, de la surface
pressée et de la force pressante.

Savoir que la pression se mesure a I'aide d’un
manométre.

Connaitre 'unité de la pression dans le systéme
international et d’autres unités utilisées couramment.
Connaitre la relation entre pression, surface pressée et
force pressante (P = F/S).

Connaitre I'ordre de grandeur de la pression
atmosphérique.

Pour un gaz considéré comme parfait, connaitre la
relation entre la pression, le volume, la quantité de
matiére et la température : loi de Boyle-Mariotte.

Mettre en évidence expérimentalement les
trois modes de transfert thermique.

Décrire qualitativement les trois modes de
transfert thermique en citant des exemples.

Comparer expérimentalement de fagon
qualitative les propriétés de plusieurs
matériaux vis-a-vis de la conduction
thermique.

Savoir qu'un transfert thermique se fait spontanément
du corps le plus chaud vers le corps le plus froid.

Connaitre les trois modes de transfert thermique et leurs
caractéristiques principales.

Connaitre des exemples de matériaux bons conducteurs
thermiques et de matériaux isolants thermiques.
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DP2 - Activités et taches professionnelles (extrait du référentiel des
activités professionnelles)

Les activités professionnelles décrites ci-aprés, constituent le référentiel des activités professionnelles du titulaire du
baccalauréat professionnel maintenance des véhicules. Les activités sont ensuite déclinées en taches
professionnelles selon le schéma général ci-dessous.

Activites ‘ ‘ Taches professionnelles

T1.1  Effectuer les contréles définis par la procédure

1. Maintenance T1.2 Remplacer les sous-ensembles, les éléments, les produits. Ajuster les
périodique ’ niveaux

T1.3  Effectuer la mise a jour des indicateurs de maintenance

T2.1 Confirmer, constater un dysfonctionnement, une anomalie

2. Diagnostic T2.2 Identifier les systémes, les sous-ensembles, les éléments défectueux

T2.3 Proposer des solutions correctives

3. Maintenance T3.1 Remplacer, réparer les sous-ensembles, les éléments

corrective T3.2 Régler, paramétrer
T4.1 Prendre en charge le véhicule
4. Réception —
Restitution du T4.2 Restituer le véhicule
véhicule T43 Proposer une intervention complémentaire ou obligatoire, un service*, un
’ produit*
T5.1 Approvisionner les sous-ensembles, les éléments, les produits,
5. Organisation de ) équipements et outillages
la maintenance T5.2 Ouvrir*, compléter I'ordre de réparation. Préparer une estimation, un

devis*

*pour l'option motocycles
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DP3 (1/2) — Capacités et compétences associées

CAPACITE C1 S'INFORMER - COMMUNIQUER

C1.1| COLLECTER LES DONNEES NECESSAIRES A SON INTERVENTION

C111| Collecter les données d'identification

C112 | Collecter les données techniques et réglementaires

C1.2| COMMUNIQUEREN INTERNE ET AVEC LES TIERS

C121 | Rendre compte de son intervention

COMPETENCES

(*Motocycles)

C122 Renseigner un ordre de réparation un bon de commande, une estimation, un devis*

C123 | Utiliser les moyens de communication de I'entreprise

CAPACITE C2 ANALYSER - DECIDER

C2.1| PREPARER SON INTERVENTION

C211 | Localiser sur le véhicule les sous-ensembles, les éléments, les fluides

C212 | Identifier les étapes de l'intervention

C213 | Choisir le poste de travail, les équipements, les outillages

C214 | Collecter les piéces, les produits

C2.2| DIAGNOSTIQUER UN DYSFONCTIONNEMENT MECANIQUE

C221 | Constater un dysfonctionnement, une anomalie

C222 | Emettre des hypothéses

C223 | Choisir les essais, les contrbles et les mesures

C224 | Identifier les sous-ensembles, les éléments ou fluides défectueux

COMPETENCES

C225 | Proposer une remise en conformité

C2.3| EFFECTUER LE DIAGNOSTIC D'UN SYSTEME PILOTE

C231 | Constater un dysfonctionnement, une mauvaise utilisation

C232 | Analyser le relevé des défauts issu de I'outil d’aide au diagnostic

C233 | Rechercher les causes du dysfonctionnement et/ou de I'anomalie

C234 | Identifier les sous-ensembles ou éléments défectueux

C235| Choisir, définir les mesures

C236 | Proposer une remise en conformité
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DP3 (2/2) — Capacités et compétences associées

CAPACITE C3 REALISER

COMPETENCES

C3.1

REMETTRE EN CONFORMITE LES SYSTEMES, LES SOUS-ENSEMBLES, LES
ELEMENTS

C311

Remplacer les sous-ensembles, les éléments, les fluides

C312

Réparer les sous-ensembles, les éléments

C3.2

EFFECTUER LES MESURES SUR VEHICULE

C321

Effectuer les mesures

C3.3

EFFECTUER LES CONTROLES, LES ESSAIS

C331

Effectuer les controles, les essais

C34

REGLER, PARAMETRER UN SYSTEME

C341

Effectuer les réglages des différents systemes

C342

Paramétrer les systémes

C3.5

PREPARER LE VEHICULE

C351

Préparer le véhicule pour l'intervention

C352

Préparer le véhicule pour la restitution

C353

Préparer le véhicule pour la livraison*. (*“Motocycles et VTR)

C3.6

GERER LE POSTE DE TRAVAIL

C361

Organiser le poste de travail

C362

Maintenir en état le poste de travail

C363

Appliquer les régles en lien avec I'hygiéne, la santé, la sécurité et I'environnement
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DP4 (6 pages) — Savoirs et niveaux d’acquisition

Les savoirs associés du domaine professionnel que doit maitriser le titulaire de ce baccalauréat
Professionnel en maintenance des véhicules sont regroupés en 3 thémes repérés de S1a S3.

Ces savoirs participent & la construction des compétences définies ci-dessus. lls doivent pouvoir étre
mobilisés, au cours des activités de référence, au niveau d'exigence défini, dans un double objectif :

- de maitriser la remise en conformité de tous les systémes ;

- d'effectuer le diagnostic.

S51.1 Notion de systémes du véhicule
81.2 Les fonctions du systéme, des sous-systémes du véhicule

FONCTIONS ET $1.3 Les fonctions de I'organe

STRUCTURES DES ([S1.4 Les solutions associées aux liaisons mécaniques, électriques,

SY\?ETI-I;:EEEEU hydrauliques et pneumatiques

51

$1.5 Etude des actions et comportements mécaniques
S$1.6 Les chaines d’énergie et d’information
$1.7 Les représentations techniques

52.1 Les réglages, controles et les prescriptions de maintenance

52 LA MAINTENANCE |2 2 La démarche diagnostique
DU VEHICULE
$2.3 La réeglementation liée aux interventions, au poste de travail

$3.1 L'organisation de 'intervention

L'ENVIRONNEMENT | 53-2 L@ qualite
PROFESSIONNEL |S3.3 Hygiéne, Santé, Sécurité, Environnement

S3.4 Le tri des déchets

S3

Les savoirs S1 et S2 doivent couvrir les systémes suivants :

= |e véhicule ;

* |a motorisation ;

* |a transmission ;

+ |aliaison au sol ;

= |efreinage ;

* |e confort ;

 |asécurité.
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Spécification des niveaux d’acquisition et de maitrise des savoirs

Le savoir est relatif & I'appréhension d'une
vue d’ensemble d'un sujet. Les réalités sont
montrées sous certains aspects de maniére
partielle ou globale.

Le savair est relatif a 'acquisition de moyens
d’expression et de communication : définir,
utiliser les termes compaosant la discipline.

Il s’agit de maitriser un savoir (énoncer,
citer, décrire, identifier,..).

Ce niveau englobe le précédent.

Le savoir est relatif a la maitnse de
procédés et d'outils d'étude ou d'action :
utiliser, manipuler des régles ou des
ensembles de régles (algorithme), des
principes, en vue d'un résultat a atteindre.

Il s’agit de maitriser un savoir-faire (utiliser,
exploiter, produire, expliquer, réaliser.__).

Ce niveau englobe, de fait, les deux niveaux
precédents.

. ) . Niveau
Indicateur de niveau d'acquisition *
et de maitrise des savoirs 1(2 (3|4
- | \iveau d'INFORMATION l
- | Niveau d’EXPRESSION [.
Niveau de la
p— |\ AITRISE D'OUTILS l]

Le savoir est relatif a la maitrise d'une
méthodologie de pose et de résolution de
problémes : assembler, organiser les
éléments d'un sujet, identifier les relations,
raisonner a partir des ces relations, décider
en vue d'un but a atteindre. Il s'agit de
maitriser une démarche - induire, déduire,
expérimenter, se documenter.

Ce niveau englobe de fait les trois niveaux
précédents.

— Niveau de la
MAITRISE METHODOLOGIQUE
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$1 - FONCTIONS ET STRUCTURES DES SYSTEMES DU VEHICULE

BacPro
Niveaux

12|34

+« 51.1 Notion de systémes du véhicule
- Configuration des véhicules
- Description d'un systéme :
o Environnement et frontiére d'un systéme
o Notion de flux (matiére, énergie et information)
o Paramétres d'entrées — sorties d’'un systéme
o Décomposition d'un systéme en sous-systéme

« 51.2 Les fonctions du systéme, des sous-systémes du véhicule

- Descripteurs fonctionnels et structurels

- Analyse d'un systéme :
o Analyse temporelle : chronegramme
o Interrelations avec d'autres systémes ou fonction
o  Architecture d'un systéme (schéma cinématique et architectural)
o Phases de fonctionnement
- Caracténistiques du systéme, du sous-systéme, de l'organe :
o Dénomination et représentation
o Désignation constructeur

« 51.3 Les fonctions de I'organe
- Surfaces fonctionnelles
- Vocabulaire géométrique et technique

- Specifications fonctionnelles (jeux — ajustements — rugosités — tolérances géomeétriques)

- Surfaces influentes d'une piéce pour une ou des fonctions techniques
- Relation d’'une piéce au systéme — graphe de liaison

+ 51.4 Les solutions associées aux liaisons mécaniques, électriques,

hydrauliques et pneumatiques

- Caracténsation et identification des différentes liaisons mécaniques :
o MNotion de degré de liberté
o Encastrement
o Guidage en rotation, en translation
o Accouplements, désaccouplement

- Représentation des liaisons
- Solutions constructives

- Fonctions :
o FEtanchéité
o Isolement
o Sécurité et protection

+ S1.5 Etude des actions et comportements mécaniques

- Isolement d'un systéme

- Modelisation des actions mécaniques -
o Masse, poids
Force, moment
Action de contact ou a distance
Action transmissible dans les liaisons
Principe des actions mutuelles (expression vectorielle)
Bilan des actions extérieures

- Puissances et énergies :
o Puissance mécanique, hydraulique et pneumatique
o Energie cinétique, potentielle

0o oo o0

™ = !
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$1 - FONCTIONS ET STRUCTURES DES SYSTEMES DU VEHICULE

BacPro
Niveaux

- Transmission de puissance :

o Rendement

o Frottement, adhérence, phénoméne de glissement
- Convertisseurs de mouvements -

o Transmetteurs et arréts de mouvements

o Transformateurs de mouvements

- Principe fondamental de la dynamique :
o Application au solide en translation rectiligne

- Pnncipe fondamental de la statique :
o Méthode de resolution graphique limitée a 3 forces concourantes et coplanaires
o Méthode de résolution analytique limitée a 4 forces coplanaires et paralléles
- Cinématique :
o Définition de mouvement et de trajectoire
o Représentation graphique d'une position, d'une vitesse et d'une accélération
o Expression analytique (déplacement, vitesse, accélération.__)
=  Mouvement de translation rectiligne uniforme et uniformément varié
=  Mouvement de rotation uniforme et unformément vané

o  Equiprojectivité, Centre Instantané de Rotation, composition de vitesses, champ des

vecteurs vitesses

- Résistance des Maténaux :
o  Explicitation des sollicitations simples d’'une piéce (traction — compression —
cisaillement — torsion — flexion)
o Matéenaux :
= Appellation usuelle
=  Caracténstiques physiques

81.6 Les chaines d'énergie et d'information

- Constitution d’'une chaine d'information :
o Capteurs
o Réseaux multiplexés (Architectures et Caractenstiques)
o Unités de contréle électronique
- Constitution d’'une chaine d'énergie :
o Geénérateurs d'énergies
= électrique
=  pneumatique
=  hydraulique
o Pré-actionneurs
o  Actionneurs
- Nature des informations -
o Analogique
o Numérique
- Nature et stratégie des commandes :
o Tout Ou Rien
o Modulation de largeur d'impulsions
o Boucle de régulation ouverte ou asservie

81.7 Les représentations techniques

- Lecture et interprétation :
o Représentation mécanique :
= schémas de principe, technologique et cinématique
=  modéle numénique, vue &clatée, perspective, plan
o Représentation graphique des circuits électriques, hydrauliques et pneumatiques

;
i
!
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$2 - LA MAINTENANCE DU VEHICULE

BacPro
Niveaux

[2][3[4

+ S52.1 Les réglages, controles et les prescriptions de maintenance
- Differents types de connexions (électrique, sans fil, pneumatique et hydraulique)

- Differents réglages et réinitialisation suivant les documentations techniques ou procédures
prescrites
- Mesures de grandeurs suivant une prescription :
o Identification et localisation des points de mesures et de contrdles

o Crtéres de choix, de contrile et mise en ceuvre d’appareils de mesure adaptés aux :

= grandeurs électriques : tension, intensité, puissance, isolement, résistance,

fréquence (voltmétre, pince ampére métnque, Vérficateur d'Absence Tension,

ohmmétre, oscilloscope...)
= grandeurs mécaniques : dimensicnnelles, géométriques (appareils a lecture
directe ou par jeu de cales), vitesses...
= grandeurs fluidiques et physiques - débit, pression, température
o Collecte de données (principe et procédures)
o Analyse des résultats

- Intervention sur un organe ou composant mécanique, hydraulique, pneumatique, électrique :

o Cntéres d'identification d'un véhicule

o Localisation des différents composants sur le véhicule et sur les documents
techniques,

Procédure de dépose-repose (prescription constructeur...)
Procédure de réglage (alignement, jeu, serrage...)
Préparation, localisation, identification

Solutions de réparation ou de dépannage

Reégles de démontage et montage mécanique

Outillages et mode d'utilisation

Produits d’entretien (lavage piéces) et leur mode d'utilisation
Procédures d'essais

o0 00O o000

+ S52.2 La démarche diagnostique

- Qutils d’aide au diagnostic :
o Diagramme de causes-effets,
o Fiche de diagnostic, démarche constructeur._.
o Banc daide au diagnostic
- Methode générale de diagnostic :
o Constat de la défaillance :
= evenements avant panne, lecture de I'O.R, circonstance d’appantion de la
panne

= informations délivrées par le systéme (tableau de bord, lecture des défauts...),

Analyse des données et des mesures

Classification et émission des hypothéses

Identification et localisation de I'élément défaillant

Expertise de I'élément défaillant en vue d'identifier la ou les causes

o0 00

+« S52.3 Laréglementation liée aux interventions, au poste de travail
Réglementation et fiches de procédures
- Consignation : équipements et moyens de mise en ceuvre
- Equipements de protection (E.P.l., EP.C,E.LS.)
- Remise en service
- Régle de déconsignation
- Procédure de remise en énergie
- Manutention manuelle
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53 - 'ENVIRONNEMENT PROFESSIONNEL

BacPro
Niveaux
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+ $3.1 L'organisation de I'intervention
Acteurs périphériques en lien avec l'intervention
Outils de suivi de l'intervention : O.R_, bon de piéce
Poste de travail
Approvisionnement des piéces, des produits et de l'outillage
Ventes additionnelles * (*option motocycles)
Préconisations et réglementation obligatoires
Contfraintes organisationnelles : temps barémés, accord du client, planification de
l'intervention_ ..
« $3.2 La qualite
Enjeux économiques : fidélisation du client, malfagon, retour véhicule
Procédures
Autocontroles

+ $3.3 Hygiéne, Santé, Sécurité, Environnement
Identification des nisques liés a son activité et sécunsation au niveau :
o du poste de travail
o des matériels et outillages
o du mode opératoire
Equipements de Protection Individuelle (EPI) et collective

Documents obligatoires : fiches de sécurité, document unique, réglement Intérieur,...

+ 353.4 Le tri des déchets
Typologie des déchets
Procédures et les dispositifs de traitement des déchets
Obligation de tracabilité des piéces changées

o

SAVOIRS COMPLEMENTAIRES

Manipulation des fluides frigorigénes

Niveau de formation correspondant a l'attestation d'aptitude, mentionnée a l'article R.543-106 du code de

l'environnement, pour la catégonie d'activité V et ses évolutions.

Risques d'origine électrique

Niveau de formation comrespondant a I'habilitation de niveau B1VL défini dans le référentiel de formation a la

maitrise des risques d'origine électrique et a ses évolutions.
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DP5 — Articles du code de I’environnement

Article R543-106

L'opérateur satisfait aux conditions de capacité professionnelle lorsque les personnes qui procédent sous
sa responsabilité aux opérations décrites a l'article R. 543-76 sont titulaires :

1° Soit d'une attestation d'aptitude, correspondant aux types d'activités exercées et aux types
d'équipements utilisés, délivrée par un organisme certifié ;

2° Soit d'un certificat équivalant a I'attestation d'aptitude mentionnée au 1°, délivrée dans un Etat membre
de I'Union européenne et correspondant aux types d'activités exercées et aux types d'équipements
utilisés.

Article R543-76
Pour 'application de la présente section, sont considérés comme :

1° " Equipements " les systémes de réfrigération, de climatisation, y compris les pompes a chaleur, les
systémes thermodynamiques, notamment les cycles organiques de Rankine au sens de l'article 2 du
reglement (UE) n° 517/2014 du Parlement européen et du Conseil du 16 avril 2014 relatif aux gaz a effets
de serre fluorés et abrogeant le reglement (CE) n° 842/2006, les systémes de climatisation des véhicules,
contenant des fluides frigorigénes, seuls ou en mélange ;

2° " Détenteurs des équipements " les personnes exercant un pouvoir réel sur le fonctionnement
technique des équipements mentionnés a l'alinéa précédent, qu'elles en soient ou non propriétaires ;

3° " Producteurs de fluides frigorigénes " non seulement les personnes qui produisent des fluides
frigorigénes mais également celles qui importent ou introduisent sur le territoire national ces fluides a titre
professionnel ;

4° " Producteurs d'équipements " non seulement les personnes qui produisent des équipements
préchargés contenant des fluides frigorigénes mais également celles qui importent ou introduisent sur le
territoire national ces équipements préchargés a titre professionnel ;

5° Distributeurs de fluides frigorigénes. Les personnes qui cédent a titre onéreux ou gratuit, dans le cadre
d'une activité professionnelle, des fluides frigorigénes a un opérateur, a d'autres distributeurs ou aux
personnes produisant, dans des installations relevant des dispositions du titre ler du présent livre, des
équipements préchargés contenant de tels fluides ;

Ne sont pas considérés comme distributeurs les opérateurs qui procédent a la récupération des fluides et
les cédent a des distributeurs pour qu'ils les mettent en conformité avec leurs spécifications d'origine ou
pour qu'ils les détruisent.

6° " Opérateurs " les entreprises et les organismes qui procédent a titre professionnel a tout ou partie des
opérations suivantes :

a) la mise en service d'équipements ;

b) I'entretien et la réparation d'équipements, dés lors que ces opérations nécessitent une intervention sur
le circuit contenant des fluides frigorigénes ;

c) le contréle de I'étanchéité des équipements ;

d) le démantélement des équipements ;

e) la récupération et la charge des fluides frigorigénes dans les équipements ;

f) toute autre opération réalisée sur des équipements nécessitant la manipulation de fluides frigorigénes.

Les organismes de formation et les concepteurs d'équipements sont aussi considérés comme des
opérateurs dés lors que leur personnel manipule des fluides frigorigénes.

7° " Distributeurs d'équipements " les personnes qui cédent a titre onéreux ou gratuit, dans le cadre d'une
activité professionnelle, des équipements a des personnes, a des opérateurs ou a d'autres distributeurs.
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3) Fonctionnement des échanges thermiques page 21
4) Fluides frigorigenes employés en automobile page 21

5) Contréle des pressions et températures de fonctionnement  pages 22 et 23

6) Compresseur a cylindrée variable (pilotage externe) pages 24 et 25
7) Schéma électrique pages 26 et 27
8) Capacités des circuits de réfrigération page 28
9) Regles d’hygiéne, de sécurité et d’environnement page 29
10) Réglementation relative aux fluides frigorigénes pages 30 et 31
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1- Introduction

En 2000, prés de 90% des véhicules américains étaient climatisés contre seulement
35% en Europe. Mais aujourd’hui le pourcentage européen augmente a grande vitesse,
puisque la climatisation est de série sur presque toutes les gammes de véhicules. A la
sortie des chaines de construction automobile, prés de quatre véhicules sur cinq sont
équipés en série d’'un systéme de climatisation. En 1955, année de I'apparition de la
climatisation sur véhicule, seulement 3500 automobiles dans le monde en étaient
équipeées.

2- Role de la climatisation

Elle participe a I'amélioration du confort de conduite et a la maitrise des réflexes de
'automobiliste, en fonction des conditions climatiques.

- En été

Elle sert a refroidir I'air chaud entrant dans le véhicule, afin d’obtenir la température
désirée dans I'habitacle. (22 °C en moyenne)

-  Le reste de I’année

Elle asséche l'air, cette fonction permet de désembuer le pare-brise et les vitres.
C’est en la couplant au chauffage qu’on obtient les meilleures performances.

3- Fonctionnement des échanges thermiques

Un fluide peut étre solide, liquide ou gazeux. Dans le circuit de climatisation d’une
automobile, le fluide sera soit a I'état 100% liquide, soit 100% gazeux, soit diphasique
(mélange de liquide et de gaz a température d’ébullition).

4- Fluides frigorigénes employés en automobile

Les fluides frigorigénes ont une forte capacité a absorber la chaleur. lls sont donc
utilisés en climatisation automobile.

Quatre fluides sont actuellement présents sur les véhicules en premiere monte
constructeur : le R12, le R134a, R1234yf et le R744 (CO2).

Le R12 a été remplacé par du R134a pour la grande majorité des véhicules datant
d’'avant 1994 et le R744 n’équipe que tres peu de véhicules en raison du colt des
éléments de la boucle de réfrigération.
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5- Contréle des pressions et des températures de fonctionnement

T14 AP
25 122
121

54 ] 120
+19

21 18
417

19 116
115

17 114
13

15 12
1

13 10
a

1 8
7

6

5

4

3

I i i i " " " " i " " " " " ™ 2+
1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 T2

e Abaque générique de controle

"T1" : Température aérateurs de dégivrage (en °C).

"T2" : Température ambiante atelier (en °C).

"P" : Pression dans le circuit de réfrigération (en bar).

"A" : Zone de référence haute pression du circuit de réfrigération.

"B" : Courbe de référence température aérateur de dégivrage (£ 5 °C) en
fonction de 'hnygrométrie ambiante atelier (de 30 a 100%).

"C" : Zone de référence basse pression du circuit de réfrigération.

e Détail de la courbe température aérateur

T
|
40,0 00%
90%
35,0 80%
70%
30,0 60%
50%
25,0 40%
30%
20,0 20%

15,0

10,0 1
5,0 1
0,0

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 34 35 36 3738 3940 .

"T1" : Température aérateurs de dégivrage (en °C).

"T2" : Température ambiante atelier (en °C).

"B" : Courbe de référence température aérateur de dégivrage (x 5 °C) en
fonction de I'hnygrométrie ambiante atelier (de 30 a 100%).

Page 22 sur 37
Tournez la page S.V.P.



Détail de la courbe basse pression
Py

7,0

6,0

5,0

C
) E—

3,0 11 | -I-I.I-I- |
T

1,0

o

0:0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

15 16 17 1819 20 2122 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 34 3536 3738 3940 2

"T2" : Température ambiante atelier (en °C).

"P" : Pression dans le circuit de réfrigération (en bar).
"C" : Zone de référence basse pression du circuit de réfrigération.

Détail de la courbe haute pression
P

35,0

[}

30,0

A
25,0 \

20,0

15,0

10,0 IIIIIIIIIIIII .

5,0

o

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

o

151617 1819 20 2122 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 34 3536 37383940 [2

"T2" : Température ambiante atelier (en °C).
"P" : Pression dans le circuit de réfrigération (en b

ar).

"A" : Zone de référence haute pression du circuit de réfrigération.
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6- Compresseur a cylindrée variable (pilotage externe)

Ce compresseur a cylindrée variable est commandé par la haute pression grace a une
électrovanne externe au compresseur.

Axe du Plateau
compresseur oscillant Piston

~F -

Poulie S - <
embrayage

Cylindre

Electrovanne
externe

Role

Le pilotage « externe » du compresseur est réalisé par une électrovanne. Celle-ci
permet d’ajuster la production de froid aux besoins des occupants et non aux besoins du
circuit de réfrigération.

Fonctionnement

Comme pour le compresseur a commande interne, la cylindrée varie grace a
l'inclinaison du plateau en fonction de la pression de carter.

Lorsque l'électrovanne est ouverte, la pression de carter augmente. Cette pression
s’applique au dos des pistons et la cylindrée du compresseur est minimale.

Puis, en fonction des paramétres de la climatisation, le boitier de servitude moteur
(PSF1) pilote I'électrovanne, afin de couper le passage de la haute pression vers le
carter. La pression du carter s’échappe par l'orifice calibré et l'inclinaison du plateau
augmente. Cela permet d’augmenter la cylindrée du compresseur.

Page 24 sur 37
Tournez la page S.V.P.



Orifice-calibré

Basse

Pression- pression

de-carter ~ PC___o

Electrovanne
{commande RCO)

Haute
pression

L’électrovanne externe est pilotée par un signal cyclique de fréquence 400 Hz.

Le BSI établit le pourcentage de fermeture de I'électrovanne et commande le boitier de
servitude moteur (PSF1) qui pilote I'électrovanne. Cette commande varie de 0% a
100%.

Contréle a I'oscilloscope

« a » Connecteur 2 voies noir
N _de Affectation des voies du connecteur
voies
1 Commande RCO (+12 V)
2 Masse

Relevé du signal a I'oscilloscope (signal a rapport cyclique) par rapport a la masse.

Débit du compresseur important Débit du compresseur faible
(Vanne fermée) (Vanne ouverte)

Mode dégradé

L’électrovanne est ouverte quand elle n’est pas alimentée, la haute pression s’installe
dans le carter et le compresseur reste en cylindrée minimum.
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BSI1

PSF1

a) Schéma de principe d’un véhicule de type Peugeot 508

7- Schéma électrique

Tournez la page S.V.P.
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b) Cablage électrique de I'’élément 8020

[ ] ]=]

6V NR
8058A— 5 F14
M8069{ 3 | — ! :'
sosoA—I—l F26 :D—H - :_|+.
= —to: 5.2
8020 -—f _ ______ :
2V NR PSF1
~]-8058A —
[——_:a ro—-M802A
'ﬁ' 2V JN |
~]-8060A m
~-M802B —]=

c) Désignation des éléments

code élément désignation information

1032 null boitier de protection et de gestion des alimentations électrigues
1320 null calculateur contréle moteur /

8006 null capteur de température de I'évaporateur

8007 null pressostat / capteur de pression de fluide réfrigérant
8020 null compresseur de réfrigération

8033 null capteur d'ensoleillement

8045 null module de commande du pulseur d'air

8050 null moteur de pulseur d'air

8063 null motoréducteur du volet de mixage droit /

8064 null motoréducteur du volet de mixage gauche

8070 null motoréducteur de volet d'entrée d'air

8075 null motoréducteur volet de distribution droit

8076 null motoréducteur volet de distribution gauche

8080 null calculateur de climatisation /

8084 null résistance du pulseur d'air de climatisation additionnelle
84C6 null facade multifonction

IAEOOD null antivol électrique de direction

BBOO null batterie de servitude

BSI1 null boitier de servitude intelligent

CAOO null contacteur antivol de direction

E804 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 804)
E900A null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 276A)
E901A null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 901A)
E917 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 917)
E9Q17A null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 917A)
E918 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 918)
E918A null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 918A)
E924 null epissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 924)
E925 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 925)
E934 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 934)
E935 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 935)
E953 null épissure d'un fil d'information (ou équipotentiel 953)
EM40A null épissure de masse (point de masse numéro 40A)
EM40B null épissure de masse (point de masse numéro 40B)
EM53 null épissure de masse (point de masse numéro 53)

EM80 null épissure de masse (point de masse numéro 80)

MC10 null point de masse caisse numéro 10

MC30A null point de masse caisse huméro 30A

MC40B null point de masse caisse numéro 40

MC50 null point de masse caisse numéro 50

MC53B null point de masse caisse numéro 53B

MMO1 null point de masse moteur numéro 01

PSF1 null platine de servitude - boite fusibles compartiment moteur
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8- Capacités des circuits de réfrigération : (Extrait de la gamme Peugeot)

a) Fluide réfrigérant R134a

Véhicule Observations Chargeen |  Huile
réfrigérant |préconisée
208 (A9) Tous types 450 grammes
RCz Tous types 425 grammes
407 (D2) EURO 4 (sauf DT17, DW12B) 650 grammes
PAG 46
EURO 4 (DT17 / DW12B)
525 grammes
EURO 5 (tous types)
508 (W2) | Tous types 525 grammes
b) Fluide réfrigérant R1234yf
Véhicule Observations Chargeen |  Huile
réfrigérant |préconisée
208 (A9) Tous types 400 grammes

208 (P21E) Avec condenseur de 16 dm?/ 12 mm | 400 grammes

Avec condenseur de 20 dm?/ 12 mm | 425 grammes

e-208 (eP21) | Climatisation réversible avec un 2éme
évaporateur dans le compartiment | 945 grammes
moteur et un condenseur a eau

PAG 46

3008 HYBRID| Tous types 725 grammes

(P84)
508 (W2) Tous types 475 grammes
508 (R8) Avec condenseur de 19 dm?/12 mm | 400 grammes

508 HYBRID | Tous types

(R8) 700 grammes
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9- Régles d’hygiéne, de sécurité et d’environnement

e Ne pas vidanger le fluide dans I'atmosphére.

e Ne pas jeter I'huile usagée dans la nature.

e Travailler dans un local ventilé si du fluide s’est échappé dans I'atmosphére.

e Ne pas fumer.

e Ne pas chauffer anormalement le fluide (soudure).

¢ Ne pas stocker les bouteilles de fluide a une température supérieure a 50 °C.

e Se protéger les mains (gants) et les yeux (lunettes) lors du branchement et
débranchement de la station de climatisation (risque de gelure).

e Mettre des gants pour éviter le contact de I'huile et du traceur avec les mains.

¢ Ne pas démonter le circuit si celui-ci contient du fluide.

e Boucher les composants démontés.

e Stocker un compresseur démonté dans sa position de montage.

e Ne pas dévisser le bouchon d’huile d’'un compresseur si le circuit contient du
fluide.

e Ne pas dépasser 15 bars lorsque le circuit est gonflé a I'azote hydrogéné pour
faire une recherche de fuite(s).

e Lire les notices des outillages (station de climatisation, injecteur de traceur, lampe
UV, détecteur de fuites électroniques, ...).

e Le lubrifiant pour les compresseurs est extrémement hygroscopique, il est
impératif d’utiliser des doses neuves lors des interventions.

e Ne jamais mettre le systéme de réfrigération en marche si le circuit de fluide

réfrigérant est vidangé.
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10- Réglementation relative aux fluides frigorigénes

a)

b)

Objectif de la réglementation

L’objectif de cette réglementation est de réduire I'effet de serre en imposant une
attestation et des procédures d’intervention aux différentes entreprises qui
procédent a des manipulations de fluides frigorigénes dont le GWP est supérieur
a 150.

Obligations imposées par la réglementation

interdire les dégazages dans I'atmosphére ;

interdire I'achat et la manipulation de fluides frigorigénes a l'opérateur’ n'ayant
pas d'attestation de capacite ;

avoir 'aptitude professionnelle? conforme a l'activité® (catégorie V) ;

avoir I'outillage approprié conforme (catégorie V) et justifiant d'une vérification ;
réaliser un bilan des quantités de fluides frigorigénes utilisées ;

interdire le remplissage d'un circuit présentant un défaut d'étanchéité identifié ;
tolérer un seul remplissage limité a la moitié de la charge nominale, pour la
recherche de fuite avec un traceur, sur les climatisations des véhicules dont la
contenance des circuits est inférieure a 2 kg ;

réaliser des contrbles d'étanchéité des circuits dont la charge est supérieure a 2
kg ;

réaliser des fiches d'interventions.

: Entreprise

: Intervenant sur la climatisation a I'atelier

: Systemes de climatisation de véhicules, engins et matériels mentionnés a l'article R.311-1 du code de la
route

c) Attestation de capacité

Elle est délivrée par un organisme agréé (ex : SGS, Bureau Véritas, ...).

Cette attestation a une durée de validité de 5 ans, période pendant laquelle des

audits seront réalisés.

Pour obtenir cette attestation de capacité, il faut présenter un dossier constitué :

e des coordonnées de l'entreprise ;

e de la liste des activités concernant la manipulation de fluides frigorigénes ;

e de la liste nominative des intervenants amenés a manipuler les fluides
frigorigénes en précisant pour chacun leur aptitude professionnelle ;

e des types et quantités d’outillages et leur vérification ;

e de l'engagement du demandeur d'informer l'organisme agréé de tout
changement susceptible de modifier le respect des conditions de l'aptitude
professionnelle ou de détention de l'outillage (dans un délai d'un mois).
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e De I'engagement du demandeur a transmettre a l'organisme agréé qui lui a
deélivré l'attestation de capacité, au plus tard le 31 janvier de chaque année,
une déclaration précisant pour chaque fluide frigorigéne :

- Les quantités de fluides achetées au cours de I'année civile précédente.

- Les quantités de fluides chargées au cours de I'année civile précédente.

- Les quantités de fluides récupérées au cours de l'année civile
précédente, en distinguant celles remises aux distributeurs et celles
réutilisées.

- Les quantités de fluides détenues au début et a la fin de I'année civile
précédente.

d) Aptitude professionnelle

L'intervenant sur la climatisation a I'atelier doit étre titulaire d'un dipléme, d'un titre
professionnel ou d'un certificat de qualification professionnelle.
Depuis le 04/07/2011, il est obligatoire d'avoir une attestation d'aptitude délivrée
par un organisme évaluateur.
L'attestation d'aptitude est validée par :

- un test théorique d'une durée de 30 minutes ;

- un test pratique d'une durée de 1h30.

Obligations liées a la détention d’outillage

L’outillage suivant est obligatoire :

Climatisation de véhicule

Station de charge et de récupération compact ou en élément séparé.

Matériel de détection des fuites adapté aux systémes de climatisation de
Catégorie V | véhicule.

Thermométre et balance de précision 5%.

Tableau mis a jour des charges en fluide et en huile des véhicules.

L'opérateur doit détenir au moins deux dispositifs de détection de fuite.
En ce qui concerne la détection des fuites annuelles pour les circuits dont la
charge est supérieure a 2 kg, les détecteurs utilisés doivent étre conformes a la

norme EN 14624 et avoir une sensibilité de 5 g/an.

La sensibilité des détecteurs de fuite doit étre vérifi€e annuellement pour garantir
gu'elle ne dérive pas de plus de 10%.
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Modéle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve: ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ........ ...

........................... Matiére : ...........ccoeiiiiiiie. SESSION L,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMV 2

DRI1.1 a DR1.3

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN'-ECRIRE'DANS.CE CADRE

DR1.1

Evaluation diagnostique

Copie de I’éleve 1

Q I = Indiquer si tous les mécaniciens peuvent intervenir sur le systéme de
chmatlsatlon Pourquoi ?
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Q Il - Indiquer les EPI nécessaires pour intervenir sur le systéme de
climatisation.

by 0PI ,/ng COMAN gt JQ 5m[5 / % é& (Luuf Te)

Q Il = Annoter le schéma avec les noms des éléments intervenant dans le
systéme de climatisation.
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Q IV - Expliquer succinctement le fonctionnement du systéme de
cllmatlsatlon
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D R1 _2 Evaluation diagnostique Copie de I'éléve 2

Q I - Indiquer si tous les mécaniciens peuvent intervenir sur le systéme de
climatisation. Pourquoi ?

\"3'.‘3(\ A\ N mm\m\ QAN \(Qm kaur (0, R mm&
] \ \ \ \

NN Y

Q Il - Indiquer les EPI nécessaires pour intervenir sur le systéme de
climatisation.

1 Qmﬁf A %N\\n i Bm \\U\Q\‘\:&Q B\)\ %@A\w . (%(x.

Ohdwnting f\x/(\m\a—

-

Q Il — Annoter le schéma avec les noms des éléments intervenant dans le
systéme de climatisation.

Sonde
evaporateur

Fittre habitacle
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GO Nmbay,

iiua)(um\'w

Q IV - Expliquer succinctement le fonctionnement du systéme de
climatisation.
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7 T O — \Mf‘m 1
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DR1 _3 Evaluation diagnostique Copie de I’éléve 3

Q I - Indiquer si tous les mécaniciens peuvent intervenir sur le systéme de
climatisation. Pourqu0| ?

Man  Can / / \/ Q\\m\u&\'l")\' ‘9N (‘[D r"( '\&)

Q Il = Indiquer les EPI nécessaires pour intervenir sur le systéme de
climatisation.
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Q Ill = Annoter le schéma avec les noms des éléments intervenant dans le
systeme de climatisation.

Sonde
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Q IV - Expliquer succinctement le fonctionnement du systéme de
climatisation.

A
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Modéle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve: ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ........ ...

........................... Matiére : ...........ccoeiiiiiiie. SESSION L,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMV 2

DR1.4 a DR3

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.
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NE RIEN'-ECRIRE'DANS.CE CADRE

DR1.4

Evaluation diagnostique

Copie de I'éléve 4

Q | — Indiquer si tous les mécaniciens peuvent intervenir sur le systéme de
climatisation. Pourquoi ?

N'w\ ) ‘]ZAWL amg  Fevwation ?ﬁutg Ltvtw-(ﬂut'\. £ u

e con Y ?Ou:}{ O haty Maas i“/%
Q Il — Indiquer les EPI nécessaires pour intervenir sur le systéme de

climatisation.
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Q Il = Annoter le schéma avec les noms des éléments intervenant dans le
systéme de climatisation.

Sonde
évaporateur

Pressostat

Q IV - Expliquer succinctement le fonctionnement du systéme de
climatisation.
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