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SUJET 
 
 

Ce sujet s’appuie sur un DOSSIER TECHNIQUE de construction 
 d’un BÂTIMENT À USAGE D’HABITATION À DIJON  

 
 
 
 

N° ÉTUDES BARÈME DURÉES 
INDICATIVES 

1 Vérification de la rampe d’accès au sous-sol 6 points 1h45 
2 Analyse structurelle d’un balcon 4 points 1h00 
3 Fondations et coffrage de la fosse d’ascenseur 10 points 2h15 
  20 points 5h00 
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DT1 : PRÉSENTATION ET SITUATION DU PROJET 
 
Le projet consiste en la réalisation d’un bâtiment à usage d’habitation sur la commune de DIJON. Ce 
bâtiment comprend 54 logements et 3 commerces.  

Perspectives d’ambiance du projet 
 

Située en bordure de la ville, ce projet de 
construction constitue le premier îlot d’un ensemble 

de quatre bâtiments reliés sur un grand parking souterrain, partiellement couvert d’espaces paysagers. 
L’ensemble abritera des commerces en rez-de-chaussée ainsi que des habitations dans les étages. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Situation du projet 
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DT2 : PLAN DE MASSE 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT3 : PLAN DU SOUS-SOL 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT4 : PLAN DU REZ DE CHAUSSÉE 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT5 : PLAN DE COFFRAGE DU PLANCHER HAUT R+1 
 
Plans sans échelle normalisée  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Détail plan coffrage 
Plancher haut du R+1 

Plan coffrage 
Plancher haut du R+1 

 

Garde-corps encastré 
dans la façade 

Garde-corps coulé en 
place sur le balcon 

Garde-corps encastré 
dans la façade 

GC coulé en place 
sur le balcon 

GC coulé en place 
sur le balcon 

T2 205 

T2 204 

T2 203 
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DT6 : ORGANIGRAMME CALCUL D’UNE SECTION D’ARMATURE 
TREILLIS SOUDÉS DE STRUCTURE 
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DT7 : PLAN DU R+5 
 
Plans sans échelle 
normalisée 
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DT8 : PLANS DU R+6 ET DU R+7 
 
Échelle à calculer 
à partir des cotes 
Indiquées. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

PLAN 
DU R+6 

PLAN 
DU R+7 
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DT9 : PLAN GÉNÉRAL DES FAÇADES 
 
Plans sans échelle 
 normalisée 
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DT10 : EXTRAIT N°1 - DOCUMENTATION NOEtop 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Axes tige 
de serrage 

Axes tige 
de serrage 
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DT11 : EXTRAIT N°2 - DOCUMENTATION NOEtop 
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DT12 : EXTRAIT N°3 - DOCUMENTATION NOEtop 
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DT13 : EXTRAIT N°4 - DOCUMENTATION NOEtop 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

[Attirez l’attention du lecteur avec une citation du document ou utilisez cet espace pour mettre 
en valeur un point clé. Pour placer cette zone de texte n’importe où sur la page, faites-la 
simplement glisser.] 
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DT14 : PLAN DE COFFRAGE DES FONDATIONS 
 
Plans sans échelle normalisée 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plan coffrage fondations Détail plan coffrage fondations 

Fosse de 
l’ascenseur 
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ÉTUDE 1 : VÉRIFICATION DE LA RAMPE D’ACCÈS AU SOUS-SOL 
 
L’étude porte sur la rampe d’accès des véhicules au sous-sol. Il s’agit de vérifier sa conformité aux 
normes de conception des parcs de stationnement à usages privatif (NF P91-120).  
Vous disposez du dossier technique du projet et en particulier du : 

 DT2 : Plan de masse  
 DT3 : Plan du Sous-sol 

 
Localisation de  
la rampe d’accès au sous-sol 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Éléments de l’étude : 
La rampe est réalisée en plusieurs parties : 

- Une première partie large à faible pente qui rejoint la rue et permet d’entrer dans la descente 
- Une partie rectiligne avec une pente plus prononcée 
- Une courbe puis une partie rectiligne pour accéder au sous-sol prolongeant la pente précédente 

Les niveaux retenus sont les suivants : 
- Niveau bas :   +235.93 NGF 
- Niveau haut :  +239.35 NGF 

 
Sur le document DR1.1 (à insérer dans la copie de la 1ère étude): 

1 : Caractéristiques dimensionnelles de la rampe d’accès 
1.1 Mesurer et indiquer sur le croquis d’étude du DR1.1 les dimensions caractéristiques de la 

rampe d’accès au sous-sol ; 

Sur le document DR1.2 (à insérer dans la copie de la 1ère étude): 
1.2 Dessiner à l’échelle le profil en long de la rampe au niveau de l’axe de la voirie. 

 
Sur votre copie de la 1ère étude : 

2 : Étude de la pente de la rampe d’accès 
2.1 Calculer la longueur horizontale totale de la rampe au niveau de l’axe de la voie ; 
2.2 Calculer sa pente ; 
2.3 Vérifier la conformité de la rampe aux règles de construction NF P91-120. 

INFORMATIONS COMPLÉMENTAIRES : EXTRAIT DE LA NF P91-120 
 

[…] 

5.1.3 Rampes 
5.1.3.1 Dimensions minimales des rampes.  
La largeur minimale L de la rampe est donnée par l'abaque ci-après en fonction du rayon 
extérieur R de la voie, et suivant la pente envisagée.  
 

Figure 8 
 
 
 
 
 
Exemple d’utilisation : 
Une rampe de 14 % 
(donc <16 %) et de 
rayon extérieur de 9 m 
devra disposer d’une 
largeur minimale de 
voie : 

3,22 m 
 
 
 
 
 
 
[…] 

5.2 Débouché en voirie 
Sur une distance de 4 m en retrait de l'alignement des façades au débouché sur la voirie, la pente 
de la rampe ne doit pas excéder 5 % (figure 10). 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 10 :  
Débouché sur la voirie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EFE GCR 1

C



CAPLP et CAFEP - Concours externe - Génie Civil - Option Construction Réalisation des Ouvrages 17/23 Session 2022 

ÉTUDE 2 : ANALYSE STRUCTURELLE D’UN BALCON 
 
L’étude porte sur la structure en béton armé du balcon de l’appartement 205.  
Vous disposez du dossier technique du projet et en particulier du : 

 DT5 : Plan de coffrage du plancher haut du R+1 
 DT6 : Organigramme de calcul de section d’armature  - Treillis soudés de structure 

 
Éléments de l’étude : 

- Béton C 25/30 ; poids volumique :  BA = 25 kN / m3 ; fck=25 MPa ;  𝐟𝐟𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜  = 0,3 × f��
�/� , 𝛄𝛄𝐜𝐜 = 1,5 

- Acier B500 ; classe B ; 𝐟𝐟𝐲𝐲𝐲𝐲 = 500 MPa ; enrobage de 4 cm 
- Pondération des charges pour le calcul des armatures :  1,35 pour les charges permanentes 
 1,5  pour les surcharges d’exploitation 

 
Sur votre copie de la 2e étude : 

3 : Croquis coté du balcon et du plancher 
3.1 Réaliser à l’échelle 1 : 50 (environ), un croquis à main levée de la coupe du balcon et du 

plancher à l’endroit le plus défavorable mécaniquement. 
3.2 Indiquer les épaisseurs, les portées et les niveaux de la structure du plancher et du balcon. 

4 : Définition des charges appliquées à la structure « plancher – balcon » 
4.1 Justifier les valeurs des charges permanentes (g) et des surcharges d’exploitation (q) données 

dans le tableau ci-dessous, sollicitant le plancher et le balcon pour une bande de chargement 
de 1 m de large.  

 Charges réparties Charges ponctuelles 

Ouvrages g q G Q 

 Plancher 6,8 kN / m 1,5 kN / m   

 Balcon 5,2 kN / m 3,5 kN / m 3,6 kN  

 
4.2 Reproduire et compléter le schéma mécanique ci-dessous de la structure « plancher – 

balcon » en représentant et en indiquant les valeurs à l’ELU des charges uniformément 
réparties entre A et B (plancher) et entre B et C (balcon), et de la charge ponctuelle en C.   
Le système est isostatique  

 

 
 
 
 
 

 
 

5 : Calcul des sollicitations 
La modélisation ci-dessous correspond à un cas de charges aux ELU 

 

 

 

 

 

 
 

5.1 Vérifier par le calcul que les réactions d’appui valent RA= 31,8 kN et RB = 74,5 kN 

Sur le DR2 (à insérer dans la copie de la 2ère étude) 

5.2 Tracer les diagrammes de ces sollicitations ( V(x) et M(x) ) sur la longueur de la structure et 
indiquer les valeurs maximales. 

 

Sur votre copie de la 2e étude : 

6 : Section des armatures principales 
6.1 Calculer la section minimale d’armatures principales As1 à mettre en œuvre sur l’appui B en 

prenant M(u) = 37 kN.m. Donnée complémentaire : d = 0,9h. 
6.2 Choisir le treillis soudé adapté à la section calculée 
6.3 Tracer à l’échelle 1: 20 un croquis de principe du balcon et du plancher adjacent. Positionner 

le treillis soudé choisi et coter l’enrobage. 

 
7 : Solution technique 
7.1 Proposer et décrire une solution technique pour réduire le pont thermique impliqué par 

l’ancrage du balcon dans le plancher. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B C 

2,05 6,05 

A 

P = 5 kN 
p = 12,5 kN / m 

2,05 6,05 

B C A 
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ÉTUDE 3 : FONDATIONS ET COFFRAGE DE LA FOSSE D’ASCENSEUR 
 
L’étude porte sur la réalisation de la fosse d’ascenseur de ce bâtiment.  
Le dallage du sous-sol a une épaisseur de 13cm de béton : arase supérieure -2,84  
Vous disposez du dossier technique du projet et plus particulièrement des : 

 DT10 à DT13 : Extraits documentation technique NOETop 
 DT14 : Plan de coffrage des Fondations 

 
Éléments de l’étude : 
Pour respecter le délai de réalisation imposé, l’entreprise a choisi de réaliser la fosse et la cage de 
l’ascenseur en utilisant la solution de coffrage et décoffrage du noyau sans démontage avec des angles 
de décintrage : NOETop. 
 
8 : Coupe BB 

Sur le document DR3 
8.1 Compléter la Coupe B repérée sur le DT14. La représentation du redan n’est pas 

demandée. Faire figurer : le dallage, le radier, les semelles de fondation et les murs 
supportés. 

8.2 Coter la section de la semelle SF100, son niveau d’arase et l’implantation du mur supporté 
8.3 Indiquer le niveau supérieur du radier de la fosse de l’ascenseur. 

 
9 : Fosse et cage de l’ascenseur 

Sur le document DR4 
9.1 Compléter la cotation de la Coupe A et du plan de la fosse de l’ascenseur jusqu’à 

l’arase de -2,84 m 
Sur votre copie de l’étude 3 

9.2 Sur un plan de la fosse à l’échelle 1 : 20e, représenter le calepinage des banches et des 
éléments complémentaires nécessaires à la réalisation des voiles de cette fosse.  

9.3 Etablir, dans un tableau du type de celui-ci-dessous, la liste des besoins en matériel de 
coffrage pour réaliser les voiles, coffrés deux faces, de la fosse de l’ascenseur : Panneaux, 
pinces, éléments des angles et tiges de serrage.  
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DR2 : DIAGRAMME : EFFORT TRANCHANT ET MOMENT FLECHISSANT  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V(x) 

M(x) 

2,05 6,05 

B C A 
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DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 
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DR4 : COFFRAGE DE LA FOSSE DE L’ASCENSEUR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLAN DE LA FOSSE 
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