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i . . EFE GCE 1
Consignes générales

Il est rappelé que la présentation de la copie est un indicateur évalué par le jury.
Pour 'ensemble de I'étude, I'’évaluation prendra en compte :
e La pertinence des méthodes et des éventuelles hypothéses,
e La précision et I'analyse des résultats,
e La qualité de la rédaction et le soin des tracés.
e Toute application numérique devra comporter la formule littérale, le détail des
calculs, et le résultat avec ses unités.

Le sujet est composé de 5 parties complétement indépendantes.
Le candidat devra traiter :

- Obligatoirement les parties 1 et 2.

- Et 2 parties de son choix parmi les parties 3, 4 et 5.

Chaque partie devra étre traitée sur une copie différente et les documents réponses
seront remis dans les feuilles de copies correspondantes.

Le sujet se décompose en 4 dossiers :

- Présentation de I'étude :pages 2 et 3

- Le travail demandé :pages4a9

- Les documents techniques (DT) - pages 10 a 19

- Les documents réponses (DR) : pages 20 a 31
DOCUMENTS:

= Cette épreuve comporte :

- Un document divisé en 5 parties indépendantes. Quasiment toutes les questions
sont indépendantes les unes des autres ce qui permettra a chacun des candidats
de pouvoir exploiter au mieux ce sujet.

- Chacun des documents réponses (DR) devra étre rendu, méme s’il n’a pas été
traité.

" Remarque : toutes les pages de tous les documents rendus devront étre
numeérotées.
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Présentation de I’étude

L'étude porte sur une partie des installations énergétiques du lycée Hotelier Georges
Fréche, situé dans le quartier dOdysseum a Montpellier.

L’établissement prépare aux métiers de la gastronomie, de la boulangerie, de la péatisserie,
de I'hotellerie et du tourisme en proposant des formations du CAP au BTS.

L’établissement comporte 5 batiments.

Un batiment « Y » constitué :
v" D’un sous-sol : comprenant les vestiaires.
v En RdC et R+1 d’espace dédié aux enseignements liés a la
- restauration : les cuisines pédagogiques, les restaurants
Linternat en R+5 d’application, les réserves, les chambres froides, etc....
v' Le R+2 est quant a lui dédié aux enseignements liés a
'hétellerie.

Un gymnase
en RdC

Un batiment B en R+4 dans lequel

on trouve :

v En RdC : des locaux
administratifs et la restauration
scolaire du lycée.

' Les logements ' v En R+1 Iocgux adminis’_tratifs et
de fonction en espace dédié aux enseignants.

R45 v En R+2 et R+3: des salles de
cours.

Nous nous intéresserons par la suite, plus particulierement aux installations énergétiques
des batiments Y, B et de I'internat. Les installations énergétiques des autres batiments ne
seront pas étudiées.

On s’intéressera également aux chambres froides de la zone restauration.
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Synoptique des installations énergétiques des batiments Y, B et internat

Production _{ ECS batB
d’ECS solaire

Sous station — | Chauffage bat B

enR+*3 4 —» CTAbatB

BATIMENT B

> Sous station | Chauffage bat |

» enRAC L, resbatl

INTERNAT

—» ECSbatyY

——» CTAbatyY
ChaufferieenRdC |, Chauffage bat Y

BATIMENT Y

La production calorifique des batiments Y, B et de l'Internat, est centralisée dans une
chaufferie du batiment Y située niveau RdC.
L’énergie calorifique est ensuite véhiculée vers :

* La sous-station du batiment B (niveau R+3)

avec une puissance de 380 kW et un régime d’eau : 80/60°C

* La sous-station de l'internat (RdC, atelier)

avec une puissance de 60,3 kW et un régime d’eau : 80/60°C

* La sous-station du batiment Y (intégrée a la chaufferie)

avec une puissance de 814 kW et un régime d’eau : 80/60°C

La ventilation des batiments Y et B est de type mécanique double flux, celle de I'internat
est mécanique simple flux.

La production d’ECS : (non traitée dans le sujet)
L'eau chaude sanitaire nécessaire aux points de puisage du batiment Y et de l'internat

(évier, lavabo, douche, équipements de cuisine ...) est produite par un préparateur ECS
situé en chaufferie du batiment Y.

L'eau chaude sanitaire du batiment B est assurée par une production solaire située en
toiture du batiment B avec appoint par préparateur ECS avec bruleur gaz.
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PARTIE1 OBLIGATOIRE :

ANALYSE DE L’'INSTALLATION DE PRODUCTION
DE CHALEUR

Cette partie porte sur la production de chaleur située dans le batiment Y.

Données :

Schéma de principe de la chaufferie (DT1 page 10 et DT1 Suite page 11).

Schéma de principe sous station (DT2 page 12).

Documentation technique de la chaudiére (DT3 page 13 et DT4 page 14).
Documentation du circulateur (DT5 page 15).

On considérera le circuit le plus défavorisé avec une perte de charge de 15,9 mCE
(batY).

Travail demandé :

Question 1 : Etude du schéma de principe

a)

b)

Indiquer dans le tableau du DR1 page 20, le nom et la fonction des éléments re-
pérés 1 a 6 du schéma de chaufferie (DT1 page 10 et DT1 suite page 11).

Relever les informations techniques des deux générateurs de chaleur avec bri-
leur :
Puissance, combustible, type de chaudiére, marque et référence...

Expliquer la fonction des deux chaudiéres en justifiant le choix du branchement de
ces générateurs CH1 et CH2.

Indiquer comment fonctionne la V3V repérée 6 sur le schéma de principe (DT1
page 10).

Donner dans le document (DR2 page 21), la procédure de l'intervention sur le ré-
seau primaire lorsque la chaudiére CH1 se met en défaut.

Question 2 : Etude hydraulique

a)

Justifier la sélection du circulateur (1) du réseau primaire avec le document DT5
page 15 en donnant les raisons technologiques de ce type de circulateur par rap-
port a I'installation.

Expliquer le principe de fonctionnement de I'élément repéré (7) sur le document
(DT1suite page 11) et vérifier son dimensionnement.

Expliquer le principe d’équilibrage des trois sous-stations entre elles grace aux
documents (DT1 page 10 et DT1 suite page 11) et (DT2 page 12).
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PARTIE 2 OBLIGATOIRE :

VENTILATION - TRAITEMENT D’AIR

On souhaite a présent vérifier le bon fonctionnement de la CTA d’une salle de restauration.
Dans cette CTA, l'air neuf hygiénique est filtré et chauffé en hiver a température neutre
(19°C) par l'intermédiaire d’'un récupérateur rotatif non hygroscopique (pas d’échange
de chaleur latente) et d’une batterie chaude. Le débit d’air neuf est régulé en fonction de la
qualité de I'air.

Récupérateur rotatif non £ e
hygroscopique parfait

Données de base :

Caractéristiques de I'air neuf (AN) en hiver :

e Température extérieure de base=-5°C
e Humidité relative = 90%

Caractéristiques de I'air repris (AR) en hiver :
e Température = 19°C
e Humidité relative = 50%

Régime de température de I'eau dans la batterie chaude : 80/60°C

Efficacité du récupérateur rotatif : 80%

Travail demandé :

Question 1 : Intérét du récupérateur rotatif

a) Justifier la mise en ceuvre d’'un récupérateur rotatif dans cette centrale de traitement
d’air.

b) Expliquer son principe de fonctionnement. Vous détaillerez le fonctionnement en été
et en hiver.
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Question 2 : Détermination des débits d’air

a) Placer les points caractéristiques de l'air neuf et de l'air repris sur le diagramme
psychrométrique, document (DR3 page 22) et compléter le tableau « caractéristiques
de l'air », partie Q1.

b) Sachant qu’en hiver, I'air neuf est uniquement chauffé lors de son passage dans les
éléments de la CTA (roue et batterie chaude), en déduire 'humidité spécifique du
point de soufflage.

c) Placer le point caractéristique de I'air soufflé sur le diagramme psychrométrique du
document (DR3 page 22) et compléter le tableau « caractéristiques de I'air », partie
Q1.

d) On désire vérifier le débit d’air soufflé pour cela, on mesure a I'aide d’un tube de pitot
une pression dynamique moyenne dans la gaine de soufflage de 7,4 Pa. En déduire
la vitesse de I'air dans la gaine de soufflage.

e) Sachant que la gaine a un diamétre de 1000 mm, vérifier le débit volumique de I'air
souffle.

f) Déterminer le débit massique d’air soufflé et d’air repris.

Question 3 : Vérification de la température en sortie de roue
a) Vérifier qu’a la sortie du récupérateur, I'air neuf préchauffé (ANp) a une température
de 14,2°C.

b) Placer le point caractéristique de l'air neuf préchauffé (ANp) dans le diagramme
psychrométrique (DR3 page 22). Tracer I'évolution de l'air dans les différents
éléments de la CTA sur le diagramme de l'air humide (DR3 page 22) et compléter le
tableau « caractéristiques de I'air », partie Q2.

Question 4 : Détermination des caractéristiques de la batterie chaude

a) Déterminer la puissance de la batterie chaude et du récupérateur rotatif.

b) En déduire dans les conditions de base, le gain d’énergie en % réalisé par rapport a
une solution sans échangeur.

c) Quel débit d’eau en m>/h doit-on avoir en circulation dans la batterie chaude pour
obtenir les conditions de soufflage désirées.

Question 5 : Régulation de la CTA

a) Représenter sur le document (DR4 page 23) :
- la régulation de la température de soufflage en rouge.
- la régulation de la vitesse de variation des ventilateurs en vert.
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PARTIE 3 :INTERVENTION SUR BRULEUR GAZ

Lors d’'une intervention mensuelle, le technicien va réaliser la maintenance annuelle des
chaudiéres gaz. On s’intéresse plus particulierement a la maintenance du brdleur de la
chaudiére CH2.

Données :

Documents constructeur chaudiére (DT3 page 13 et DT4 page 14)
Gamme de maintenance brlleur gaz (DT 6 page 16)

Valeurs mesurées lors de I'analyse de combustion faite sur la chaudiere CH2 :
Tfumée =165°C

Tamb =21°C

C0O2=10,5%

02 =2,5%

Pression atmosphérique réelle = 1118 mbar

Top Gaz = 0,517 m* en 36 secondes

PCI=10,2 kWh/(N)m?®

_ _f. (Tfumée_Tamb)
Rcomb = 100 —f o,

AN NN

\

f : facteur dépendant principalement du type de combustible : pour du gaz : f = 0,47
Patm+Pgaz . 273
Patm 273+T agmp

v" Facteur de correction : F =

Travail demandé :

Question 1 : Etude de la gamme de maintenance
a) D’aprés le document (DT6 page 16), indiquer les interventions de maintenance a
réaliser par le technicien pour ce type de brlleur lors de cette visite.

b) Donner l'intérét du contréle de la sonde d’ionisation et expliquer comment réaliser
ce contrdle.

Question 2 : Etude de la combustion

Lors de l'intervention de maintenance, le technicien réalise une analyse de combustion.

a) Indiquer sur le diagramme du document (DR5 page 24) le point de combustion ré-
elle.

b) Compléter les données manquantes du tableau du document (DR5 page 24) et
identifier le type de combustion auquel on a a faire. Justifier votre réponse.

c) Calculer le rendement de combustion.

d) Calculer la puissance du brdleur a partir du top gaz dans les conditions réelles de
fonctionnement.

e) Vérifier et justifier 'adéquation des puissances entre le brlleur et la chaudiéere
(DR6 page 25) sachant que le braleur devra fonctionner dans une plage de 60 a
75% de sa puissance maximale.

f) Pour terminer son intervention de maintenance, le technicien doit remplir un do-
cument dans la chaufferie, donner le nom de ce document.
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PARTIE 4 : CHAMBRE FROIDE

La chambre froide des produits finis du traiteur situé au R+1 du batiment Y a dd étre
modifiée. Apres avoir fait les travaux nécessaires, fluidique et électrique, et remis en charge
l'installation, on désire vérifier son bon fonctionnement. Pour cela un certain nombre de
mesures est réalisé et synthétisé dans le document DT7 page 17.

Question 1 : Fluide frigorigéne et tracé de cycle

a) La chambre froide fonctionne au R404a, un fluide de la famille des HFC, mélange
zéotrope, de classe A1, possédant un GWP de 3922 et un ODP de 0. Commenter
'ensemble des caractéristiques physiques de ce fluide indiquées ci-dessus.

b) Tracer le cycle du fluide frigorigéne dans la machine frigorifique (DR7 page 26).
c) Compléter le tableau des points caractéristiques (DR7 page 26).

Question 2 : Vérification du fonctionnement

a) Les températures de condensation et d’évaporation vous paraissent-elles correctes ?
Justifier.

b) Déterminer la surchauffe et le sous refroidissement. Ces valeurs vous paraissent-
elles correctes ? Justifier.

c) Déterminer la puissance absorbée par le groupe de condensation (ou unité
extérieure UE).

d) Quelle est la puissance absorbée annoncée par le constructeur dans la
documentation technique du groupe de condensation (DT8 page 18) et sous quelle
condition de fonctionnement ?

e) Conclure quant au bon fonctionnement du groupe de condensation.

f) Déterminer la puissance absorbée par l'unité intérieure (Ul) et en déduire la
puissance totale absorbée par le groupe froid.

Question 3 : Détermination de ’'EER

a) D’aprés la documentation technique de I'évaporateur (DR8 page 27), dans ces
conditions de fonctionnement quelle est la puissance fournie par I'évaporateur ?
Vous expliquerez votre démarche et ferez clairement apparaitre votre tracé.

b) En déduire 'EER du groupe froid.
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PARTIE 5 : CABLAGE — REGULATION - GTC

Les travaux réalisés sur la chambre froide, située au R+1 du batiment Y ont été accom-
pagnés d’'une modification du régulateur et donc du cablage de la commande électrique
de la CF.

Lors de la préparation des travaux, vous avez da vérifier que le moteur du compresseur
était en état, revoir la régulation dans son intégralité. On vous a également demandé de
prévoir le raccordement de cette chambre froide a une GTC.

Question 1 : Etude de la régulation

a) D’aprés l'analyse fonctionnelle de la régulation précisée dans le document (DT7
page 17), quel est le nom donné a ce mode de régulation de chambre froide ?

b) Proposer un paramétrage (consigne et différentiel) de la fonction « thermostat » du
régulateur pour la régulation de la chambre froide sachant que la consigne
correspond au déclenchement.

Question 2 : Cablage

a) Dans le document (DR10 page 29), compléter le tableau (Q2a) en indiquant le nom
et la fonction des éléments repérés DD, DGC, KMGC sur le schéma électrique de la
chambre froide (DR9 page 28).

b) Dans le document (DR10 page 29), indiquer dans le tableau (Q2b) pourquoi il est
nécessaire de faire un bouclage sur I'élément repéré DV sur le schéma électrique
de la chambre froide (DR9 page 28).

c) En vous aidant des documents techniques (DT9 page 19), compléter le (DR10 Q2c
page 29) en indiquant « en francais » les grandeurs mesurées par les sondes S1 a
S5.

d) En vous aidant des documents techniques (DT7 page 17 et DT9 page 19),
compléter la partie commande du schéma électrique de la chambre froide (DR9
page 28).

e) Avant de réaliser le cablage, vérifier le bon fonctionnement électrique du
compresseur. Préciser quelles sont les différentes vérifications a réaliser, et
expliquer la méthodologie.

Question 3 : Vérification de la GTC

a) Compléter la liste de point de la GTC du document (DR11 page 30).

b) On désire vérifier le fonctionnement de la sonde de pression BP référence
P499VCP401. Compléter le code de commande sur le document (DR12 page 31) et
en déduire la plage de fonctionnement et le signal de sortie de la sonde.

c) On mesure au manométre une pression de 5 bar. Quelle doit étre la valeur du signal
de sortie ?
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DT1 SUITE SCHEMA DE PRINCIPE CHAUFFERIE BAT Y
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DT2 SCHEMA DE PRINCIPE DE LA SOUS-STATION DU BAT B
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DT3 DOCUMENTS TECHNIQUES CHAUDIERE DE
DIETRICH

CHAUDIERES GAZ AU SOL, A CONDENSATION

lC 330-280 3 650 ECO: de 56 & 651 kW, gamme 0 C 630-560 3 1300 ECO: de 74 a 1303 kW,
de chaudiéres a condensation, simple corps gamme de chaudiéres a condensation, double
pour chauffage central a eau chaude et corps pour chauffage central a eau chaude et
production d'ecs par préparateur indépendant production d'ecs par préparateur indépendant

C 330-... ECO C &630-... ECO
~7TH Toutes ces choudidres peuvent éfre équipées dorigine des tableaus de
Lr':___dlj Chauffage ef ecs commande DIEMATIC iSystem ou IniControl.
r | par préporateur
¢l indépendant Le tableau DIEMATIC iSystem permet, en associafion avec des options: le

pilotage dinstallations complexes, Mintégration dans des systémes existants,
' la commande et la régulation d'un circuit eou chaude sanitaire ding que
d'un cirevit avec vanne mélangeuse. Dans le codre dinstallafions plus
importantes, il est possible de raccorder de 2 & 10 choudiéres C 330-... ECO
Condensation ou 5 choudigres C 830-... ECO en coscode, le tableau DIEMATIC iSystem
équipant la chaudiére maitresse et le tableou IniControl équipont les

choudiéres suiveuses.

m Différentes configurctions de roccordement air/fumées sont possibles.
| Tous gar noturels Mous proposons deux types de solutions : par ventouse verticale ou sur une
cheminée.
c € M® ddentification CE: I ConpiTiONS D UTILISATION
O00s3ICLISTD

Température maxi. de service : 0 °C
Thermostat de sécurité: 110 *C
Pression maxi. de service: 7 bar

Pression mini. de service : 0,8 bar
Alimentation: 230 V/50 Hz

I HomoLoGaTION
C 330-... ECO: Bg; - Bﬁp— CS& - ng' C&g‘ CB:;
C 630-... ECO: Ba3 - Bogp - Cag - Cs3- Cea - Caa

i CatEcoriE GAzZ

Lo
Classe NOx: 5

PROJECT De Dietrich &>
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DIETRICH GT 530

DT4 DOCUMENTS TECHNIQUES CHAUDIERE DE

GAMME GT 530 DE 348 A 1450 KW : PRESENTATION ET CARACTERISTIQUES

LEs FOINTS FORTS

Les GT 530 sont des choudiéres fonte de puissance ufle de

343 3 1430 kW ovec un rendement de combushion éleve, d

foyer pressurisé @ équiper dun brileur houl ou gaz -

- Corps de chauffe en E:I:ne eutechque de frés grongs
résistance: | corasion pour foncionnement en basse
tempéraure modulée jusqu'a 40 °C,

- Bément avant @ parois mouilées ugmentand o surfoce
déchange du foyer et diminuant les émissions de MO«

- Circurt des produtts de combustion 3 4 parcours en séne
paraliéle paur une perie de charge du crout fumée
inféneure  celle des chaudiéres pressurisées habifuelles,

- Forte brlleur sur chomiére réversible, froppes d'enfretien en

fapnde avec systéme d ouverture ropide,

lchaticn renforcée de 100 mm @ 120 mm en parfie
SUpENEUre, -
Chemin de marche en portie cenrale supéneure da g
choudére,

Contrieur de débit préragé Ivré,

Chemns de cables memes & ko choudiére,

Propasées avec différents fableoux de commande permetont
tous lo commande brileurs 2 allures voire modulands : vorr
poges B a 12,

Adaptées our choufenes neuves ou exstontes : corps de
chauffe fivré en éléments séparés permettant leur mstaliation
doms les chauffenes les pus difficles dacés ; corps de
chaouffe vroble égolement ossemblé sur demande.

I Les CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET PERFORMANCES SELON RT 2012
Type générateur : chauffage seul Brileur : sans
Type chaudiére : basse température Réf. "Cerfificat CE” : CE 1312AQ0954 - Thonct_max : 90 °C
Energie utilisée : fioul/gaz Evacuation combustion : cheminée - Thonct_min : 30 °C

Meodéle GT530- 7 8

- nominole délerminés O

9

10

11

Température moyenne de fonctionnement:

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

pr i KVV | M08 | 464 50| 0 | O3 | 660 |50 | B2 | BR | OB | 0BG ) 104 [TIOR 1N6D [ KD | 0% | 1334 | 1400 |40
) b (3nom IPn genl
Pulssance ufile : ermidicie & 34
- intermédi 30 % ] S G o Bt o B
Qrom (Pl kY | I8 1352 | 1560 1740 | 1904 | 2080 |2 | 2030 [0 IMRA | 58 Saip | ML 3 402 | £00 | 435
Rendement en % PCl - 100 % Pr & 70 *CIRPrl | kW | 909 | 913 | 914 Q08 | 905 | %07 | 912 | G00 | w04 | %02 GOf 1 915 | 912 | 09 [ 91 ) w7 [ 509
a chorge ...% Pn_gen !
et femp. moyenns _.°C - 40% Pna 40 °C Pt | % | 941 | 8 | 951 | 46 | oat | 930 | 90| s | 903 | o5t | oe3 |2 [oup | ou3 | 7 | s |2 | 7 | 8
Débit nominal d'eou & Pn, At=20 K m/h | AT | 1997 | 2046 | 456 | 1745 | 2995 | 30 | R4 | T4 1 3 400 L7091 | 24 | 5491\ A 0 |
ertes & l'orét & At = [ ) RETRERE R A R A B 40| 6| aM |8 &G | B
ertes a farret o Af P i Jh R | K b ) 0 ¥ O L
Puissance &ectrigue des auxdlicires & Pn_gen W i I s b i
|Qaux! [hors circulateur] - s [
== . = e s waill
!:'-_-I:\S';Ell"i'._E' électrique des auxlicires en veille |\, | | M A f i L
GQueillel e | 240
i M | A5 | 6| I S - | Td- | B T
Ly T il o A okt iy LA b s %
bl o Wl | ol w0l 6w | o ol m | 1
Contenance en egu litres | 30 | &7 | 455 | 308 | Ml | 5% | 67 | &5 | &0 s |
Perte de charge cité eou At: 15K (1) mbarf’ 8 | 99 1281 135 | 187 | 704 | 258 | 300 | M) [Ws2
Chombre de com- - largeur 683 mm Lg mm |08 | 817 | OW | M09 | 1130 | 1260 | 100 1483 | 1M | 208 0
bustion - volume m’ |02 030 [0 ) 040 [ Q45 | 049 | 053 | 057 | A1 | 080
Débit mossique des - fioul kg/h| 620 | 0 | TR | B0 [ G | 0000 | 10PD ) 1150 | 12O 154
fumeées 111 - gaz naturel kg/h| 630 | 730 | B0 &0 | 97 | 040 | 1120 1200 | EMO 159
Prassion ou foyer (1) mbarp IF {15 18019 |20 | 21 | 431 23 | 24| 2 T
Poids & vide kg |15 | X4 [ 00 | 12 | 2600 | 00 | 3000 | 3171 | 33 5 | B | 4M 848
[11 A Fallure nominale, CO4 - 13 % ou fioul et #,5% ou goz noturel, dépression 4 la buse =0
Nolo: La Syndicot das industries themmig iques et rigorifigues IUMICLIMAI intégre dans sa bose de données centrolisée sur e site “wwwrt2012-choutioge.com” les
carocténstiques KT 2012 des choudiéres. Mos donnéss peuvent y Sire consuliées et imparkéss sous forme de fichier Excel. Elles y sont éachsafisées ragulierement o ont

de ce fait voleur de rélérence.
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DTS5 DOCUMENTATION POMPE GRUNDFOS

== [=ees

La gamme esi divisée en trols grandes calégories Exempla TP E D 65 <120 2

les TP série 100, 200, 300 et 400 (pompes standards non électroniques). [

Les pompes TPE séne 2000 (pompes élecironiques avec capieur do

prassion inlégré).

Les pompes TPE séne 1000 (pompes électroniques). Electronigue (& vanation da vilesse)
sdnies 1000 & 2000

Pompes monacellulaires
Inr=lima

TP sénia 100 avet raccond-union

Double
G 1'% (TP25)ou G2 (TP 32).

Diamétre nominal des brides d'aspiration
TP séria 200 avec bride : et de reloulement (DN}
DN 32 & DN 100 et puissances moteur de 0,25 & 30 kW

Hauteur manamétrigue maxi (dm)

TP série 300 avec bride : Nomibre de pdles du moteur
DN 32 & DN 150 el puissances moteur de 0,25 & 30 kW,

I Courbes de performances TP(E)(D) 80 - 4 pdles - DN 80

H
[m] ] |
34 —1--340/4 TP, TPE 80
32 50 Hz
30
i N
28
4 -270/4 \\
26 T~ N
24 —--240/4 ."‘\\ \\
22 —
20 ] \\ \\
1 N
1811701 \\ \‘
16750 1 \‘
14
12 I N N
i ~N T
10 1 I I 1 I 1 1 I I 1 I I 1
P2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q [m3h]
[KW] ]
12 -340/4
i -
"
10 ] //'"
8 -~ 270/4
] |t~
6 -’//__.f")ffzﬂfom
| L T | |
4 ______...--—|-170a"4 3
e oo 2
2 —— by
——— ]
i &
0 T I 1 T I T T I 1 T I 1 T %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q [m¥h] =
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DT6 GAMME DE MAINTENANCE BRULEUR GAZ

Réalisation des actes de maintenance M Tri | Se | An
Veérification état général X
Vérification fonction brdleur Electrique X
Injecteurs X
Boitiers de sécurité X
Controle de sécurité X
Contréle de régulation X
Contréle température eau X
Controle des intensités absorbées X
Contréle de la sonde d’ionisation + nettoyage des sondes X
Mesure de rendement X
Nettoyage turbine ventilateur X
M : visite mensuelle
Tri : visite trimestrielle
Se : visite semestrielle
An : visite annuelle
CONCOURS EXTERNE CAPLP GENIE CIVIL OPTION ETE
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DT7 CHAMBRE FROIDE

Schéma de principe et relevés

S
)
)

Uu=230V
UE Tu=0,54A

cos$p =08

E 19 4, E
E 40°C A ‘ A i
' @ & i Ter=4°C
E ( [D HBP< BPr E
| |
§ D , e
- C g AN el
| =/ 5

Ue=400V
IUE:3,4A
cosoe=0,/6

Caractéristiques techniques :

» Puissance frigorifique souhaitée 2730 W
Température désirée dans la chambre froide 5+1°C
Evaporateur installé : KUBA Market plus — SPA 041D de GEA,
Groupe de condensation : WIN4519Z TZ de Tecumseh
Régulateur EC2 312 de Emerson
Analyse fonctionnelle succincte de la régulation de la chambre froide :
o Lorsque la température de consigne de l'air dans la chambre froide est
atteinte, le régulateur commande la fermeture du détendeur électronique.
o Le pressostat BP de régulation commande ['alimentation électrique du
compresseur.
o Le pressostat de sécurité HBP, coupe le compresseur lorsque la pression BP
devient trop faible ou la pression HP trop élevée.

YVVVYVY
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DT8 DOCUMENTATION TECHNIQUE DU GROUPE DE
CONDENSATION

Codes tensions

; Designation des refrigérants
An-:lEI::;ElelirE Nouv:l]l;;eﬂre Désignation

Wintsys'

¥ e Y = R-13a
X o Ems 7 = R-404AouR-407B ouR-507
@ WIN pour La gamme Winisys® T i Sovaaons
. . W
O Réingérant 5 6z 208-220V 1-50Hz

B» Tersion

wintsys

¥ Nl

. UIINTSYS®

Hepemd e
!
| 0 =« 5
o c T 1] s
2B Puissance en W, EN 13215 i3 | - oyl & 2y ¢ .
2 s Température ambiante 32 °C wBEs | 2E Sf 55 5 nudha 32 0 Poids E’
p @O x idi o™= o - @ = -c .
Modeles § | =5 Surchauffe 10K Sous refroidissement 3K | w goa o= | 87| & 3% ket |G s s | netfbrut ]
S 35 - SEad g7 4" S e Pe | E 3
. Température d'évaporation: coan ' =2 = ¥0. @ 3
Z w0 < 2
Y o gy 5~ i 0
el R i e g U F'é o w -
45°C 0°C € 0 s5C BES 8%% A‘g“?“ﬂ“e £ B3 832 g kg i
23 23 BIA) EelOh s o g
o & o m <L
winsz |AagelFzias] 60 10 o0 ma 30| 89 4 | 3 s 62 | wo | 3w v | - | o | s 1
WINGGOZ | “AEe| FZ/47| 700 870 1070 1290 1540 | %9 525 | 30 SO 61 | %0 | ¥8 4 | - | 075 | 59/62 1
WINGTOZ | ARl FZ/64 | 810 1000 1210 1460 1730 | 1116 64 | 3 51 6 | %0 | 38 va | - | 015 | 49/5 1
WINGABOZ | o | FZ/69 1 850 1050 1270 1520 1790 | 1182 9 33 53 64 900 112 3/8 1z 15 57/60 1
WINSS10Z | o | FZ/82 1020 1250 1500 1780 2080 | 1419 881 3 53 64 900 5/8 38 1z 15 56/59 1
WINSS13Z | e (FZ/104] 1180 1450 1740 2030 2350 | 1658 1035 34 54 65 900 5/8 3/8 Z 15 56/59 1
WINGSITZ | o 1FZ/132] 1570 1940 2350 2820 3320 | 218 1243 40 60 I 1700 58 38 Tz 235 /75 2
WINGSTOL | o |FZ/1571 1940 2370 2830 3320 3850 | 2684 1604 40 60 n 1700 5/8 3/8 1z 235 74177 2
WINS2AZ | oo | TZ/77 | 2030 2550 3110 3720 4400 | 2903 1845 43 63 74 1700 5/8 3/8 74 235 84/87 2
WINGSIIZ | o | TZ/88 1 2940 3720 4560 5450 6410 | 4133 2319 48 68 79 3000 18 12 74 39 94197 3
WINGSAOZ | e | TZ/10 | 3600 4400 5270 6220 7260 | 5011 3091 51 n 82 3000 18 17 74 38 99/102 3

* Présentation des valeurs acoustiques en vitesse maximum de ventilation en champs libre selon le point de référence de la norme EN13215. Nous respectons la norme acoustique EN 150 37431
Les performances frigorifiques sont données & titre indicalif et peuvent évoluer, sans avis préalable, avec les améliorations que Tecumseh Europe entend toujours apporter & ses produits.
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REGULATEUR EC2-312
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GCE 1

DR1 - DR2

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE




DR 1 NOMENCLATURE.

REPERE NOM DE LELEMENT FONCTION DE LELEMENT

1

CONCOURS EXTERNE CAPLP GENIE CIVIL OPTION ETE
ANALYSE D'UN PROBLEME TECHNIQUE Session 2019 20/31

Tournez la page S.V.P.




DR2 PROCEDURE D’INTERVENTION.

Remplir le tableau en indiquant les actions sur les différentes vannes pour réaliser la
procédure d’intervention sur le réseau primaire lorsque la chaudiéere CH1 se met en

défaut.

Schéma initial de fonctionnement :

D4 D4
vo X >4
V8
X V7 V4 V3
|
CH2 CH1
/6 V2 V1
»<
V5

Vannes

Action (Ouverture ou Fermeture)

V1

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GCE 1

DR3 - DR4

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @
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DR4 REGULATION DE LACTA

AS

AE
VAR

T aG

VAR

CCF

AR
AN
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GCE 1

DRS - DR6

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE




DRS5 DIAGRAMME DE COMBUSTION GAZ

DIAGRAMME DE COMBUSTION

(Hz)  (CO)
{COz2) (CO3z) GAZ NATUREL J
DIAGRAMME ETABLI POUR UNE TEMPER ATURE DE REACTION EGALE A 1200°C 15
[ |
[
ojor_ ol I
h| O ]
olos_oh
o1z o N % |
027 08 \ \2 ’ ifo]
037 o4 ' o~
das 05 \ R\\.\\ 13 | a Vs -
zm 0k '& . \ 14 & s
85 0 ] . S 5 Ly
i TN N w§§$\\l\\w Wa
N v
183 15 \‘RV\% ¥§ .\\“18 EXCES DAIR = N-1
AN RN RN . H
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186 Sp T e ﬂh‘““"ﬂ:—x\\_“ \%i = A &"\ A
R~ e
05 Sﬁ:h_h‘ioxzéé\ Kol
5 0
SSS S
09 Q S
DEFALIT DUAIR = 1=N .
‘ L . | 1 [ = |0
0 5 10 15 20
Teneur en oxXygéne des produits de combustion secs en %
Valeurs mesurées 0, =2,5%
C0O2,=10,5%
Valeurs lues ou dé- | Facteur d’air N=
terminées Excés d’air = | Défaut d’air=
Type de combustion :
Taux de CO =
Conclusion :
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DR 6

JUSTIFICATION BRULEUR - PUISSANCE

Vérifier et justifier 'adéquation entre le brialeur et la chaudiére.

0 LES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET PERFORMANCES SELoN RT 2012

Type générateur : chauffage seul
Type chaudiére : basse température
Energie utilisée : fioul/ goz

Medéle GT 530-

- nominale déferminés 4

7

o B el kW | 4
Puissance ufile - f:Irﬂ." TLgen... -
- intermédigire & 30 % oW s
Qnom {Fint] Al
Rendement en % PCl - 100 % Pn & 70 °C IRPnl | kW | 909
a charge ...% Pn_gen
et temp. moyenne .°C - 40% Pn a 40 °CRFintl | B0 | W]
Débit nominal d'equ & Pn, At=20K m'/h| 1747
Pertes & I'amét & At =30 K [Qpe30l W | 31
Puissance électrique des auxliaires & Pn_gen| ,,, |
[Gaux Thors circulateur] ;
Puissance électrique des auxiliaires en veille | ,,, |
[Chveillel i
Plage de puissance utile kW ::i.h
Contenance en eau litres | 38
Perte de charge cité equ At : 15 K11 mbar| #
Chombre de com- - lorgeur 683 mm lg | mm | 74
bustion - volume m' | (B
Débit massique des - fioul kg/h! 60
fumées (1] - gaz naturel kg/h| 650
Prassion au fayer (1] mbar| 17
Poids & vide kg [ 182

(11 A l'allure nominale, COg - 13

% ow fioul et 9,5% au gaz natur

Brilleur : sans
Reéf. "Certificat CE” : CE 1312AQ0954
Evacuation combustion : cheminée

8 9 10 11 12

B 5| | 68| o
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7
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0 | 9

Température moyenne de foncfionnement:

- Thonet_max : 90 °C
- chund_min :30°C
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Nota: Le Syndicot des indusiries thermiques, aérouliques et figarifiques IUMICUMAI intégre dans so base de données centralisée sur b site “wenwrt20] 2-chouffoge.com” les
caractérisfiques RT 2012 des chaudiéres. Mos données pauvent y &tre consuliées et importéas sous forme de fichier Excel Ellas y sont éactuolisées réguliérement ot ont

de ce fait valeur de référence.

Calculer la puissance brileur avec le rendement lu dans la documentation constructeur ci-

dessus :

Justifier le choix du brQleur :

COURBES DE PUISSANCE

(@ 400 m d’altitude et 20°C)

Pression au foyer
& mibar
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.
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DR 8 DOCUMENTATION TECHNIQUE EVAPORATEUR

Nomenclature

Standard
[sp]e]e] o1 J1]p]
‘£\'a|:r0ratcur plafonnier }J Code génération ‘
Pas dailettes: A= 45mm Nombre de ventilateurs: 1-5 }
B= 7mm
4' Taille: 01-08 }
| E = avec dégivrage électr. |—

Caractéristiques techniques SPA(E)...D

e
tL1 | +Hzﬂ *‘;-% b ¢ 5 - ﬂ
1,skw—-.5z kW 25°C  +0°C -

Pusance 0, 3504z fartace Dadar Progect ‘ol o s, Puls, Wentilateury o
D11, RAD&A refrig faw ) nubet [ [Wabeuts 86 M b 50 HE)
Tipe L 1,400 [T LA It Hebbes Typs de Pa# yritilasey
(=B [N=i0K et
W i m ] L] A 0=m [ LLITE] LT 1Mz 0% -, W A
¥l Snsmr

SPADTID & 1,65 244 69 820 4 1.4 10 12 B3 1 %250 230V -1 1347 85 059
SPAO21D & 1,80 2,65 2.1 760 4 1.9 10 12 63 1 %250 230V -1 1347 BS 059
SPAD3ID LY 1,65 393 10.3 1380 [ 11 10 18 0 1 x300 230V 1 1340 80 036
SPA D4ID X 3,00 444 13,6 1300 5 28 12° 22 0 1 x 300 230V - 1340 B0 0,36
Diagramme Q,, (R22, R1344, R404A, R507) & 54 Bars
t,, [*C] Température entrée d*air Q, [kW] Puissance frigorifigue

=15 -10 -5 o °C 5 o 1= 20 IJ.E o7 10 kW 0 30 40 S0A0 B0 100 kW m 300 400 su.u T0.0 100.0
LI 1 T Illl+|;:|_.'-|lrl|l| IIIIM L RE L |ll||_l5:nJ (B |llﬂl'llllli Ty UL B 1 l||l1J'-|| JI
= RiMa =i 6 5 i e

£ 1 i | B e 1 Iy | | JIAY

1/ |
i |

/ } 4 [

/ i

¥

B4 / : N
(A O S

Al N
. A g '.I|_Ii|__
O I | D % 2P 7 11
. PR L 1 ||I|Il E -!f“l“-:f.‘! -||-|| i

market plus SPAE..D / 5PA.D o1 om| o2z os1| fos o52

] Limite de givee =@ Exemple s o 042{022 ﬂ?ﬂm‘l

Ex : Pour obtenir une puissance frigorifique de 1,65 kW avec une température d’air de 0°C et un
DT1 (Tair— To) de 8°C, on sélectionnera un modele SPA 011D.
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.
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SCHEMA ELECTRIQUE DE LA CHAMBRE FROIDE
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DR10 ETUDE DU CABLAGE

PARTIE 5 — Q2A)

REPERE Nom FONCTION

DD

DGC

KMGC

PARTIE 5 — Q2B)

NECESSITE DU BOUCLAGE :

PARTIE 5 — Q2C)

S1

S2

S3

S4

S5
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.
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DR 11 LISTE DE POINTS DE LA GTC

TA/TS

™ | TC | TR

Température entrée d’air évaporateur

Température sortie d’air évaporateur

Température entrée d’air condenseur

Température sortie d’air condenseur

Température du FF sortie évaporateur

Température du FF sortie évaporateur

Température du FF sortie condenseur

Pression d’évaporation

Pression de condensation

Pressostat HP

Pressostat BP

Détendeur électronique

Compresseur

Résistance dégivrage

TA/TS :

téléalarme / télésignalisation, entrées tout ou rien et comptages impulsions

TM  :télémesure, entrées mesure : thermistance, 0-10V ou 4-20mA (entrées analogiques)
TC : sorties télécommande (contact sec), sorties digitales
TR  : sorties téléréglage (0-10V), sorties analogiques
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DR12 CAPTEUR DE PRESSION ELECTRONIQUE P499

Codes de commandes

Caracléristiques et avantages

pass- [ ] :

- Construction monobloc en acier  Montage résistant, élimine les évanivelles fuites
inoxydable de fluides Ingorigénes engendrées par un délaut
du joint torique.
J Electronique isolé de Résistance aux conditions délavorables
l'environnement susceplibles d'élre rencontrées dans les salles
des machines (vibrations, humidité,
température. .|
- Longue durée de vie, fiabilité, Minimise la maintenance et les codts de
répétabilité remplacement
- Plusieurs plages de pressions Largea gamma de captaurs parmatiant de couwrir
disponibles (jusqu'a 50 bars) toutes applications de réfrigération el de
climatization .
-l Intégration de I'élément sensible  Calibration digitale du capteur ce qui augmeante la
avec I'électronique de traitement précision el |a stabilité de la mesure
du signal
IC Capleur de pression

Plages de pression

401 =-100 & B00KkPa (-1 a 8 bar)

402 = -100 & 1500 kPa (-1 & 15 bar)

403 = 0 & 1500 kPa (0 & 15 bar}

404 = 0 a 3000 kPa {0 a 30 bar)

405 = 0 & 5000 kPa (0 & 50 bar)

Connexion electrique

S = 2M cable de 2m

H = Hirgchmann

P = Packard

Raccord de pression

A= 1/8 NPTM

B = 1/4 SAE Mile

G = 1/4 SAE Femelle

Signal de sortie _ Alimentation

Valeur du signal de sortie :
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