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ANALYSE D’UN PROBLEME TECHNIQUE

Durée : 4 heures — Coefficient : 1

Chemise : Dossier de présentation

Présentation générale : documents DP1 a DP5

Présentation de I'entreprise : (DP1)
Présentation du process : (DP2)
Cellule de production PID : (DP2 a DP3)
Etapes de production : (DP4 a DP5)
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Présentation de I’entreprise : Vitréplast.

L’Entreprise Vitréplast est spécialisée dans la réalisation de badges, d’étiquettes et boucles

d’'indentification en plastique injecté.

Leurs différents supports permettent le marquage et la amwna

tracabilité de produits manufacturés. (Aliments, vétements,
pieéces mécaniques, etc.)

Le marché de Vitréplast est international.

Le Marquage :
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En fonction de I'étiquette et de la demande du client, Vitréplast peut graver ou sérigraphier des codes-

barres, des QR Codes ou utiliser 'identification par transpondeur.

Code-barre :

C’est une représentation d’informations sous la forme de barres
verticales plus ou moins larges, plus ou moins espacées. La
quantité d’'informations est limitée et dépend de la longueur du
code-barre.

La lecture se fait par l'intermédiaire d’un appareil optique qui VITREPLAST
envoie un faisceau lumineux et analyse la lumiére réfléchie.
QR Code encore appelé Datamatrix:
1"

C’est un code-barres bidimensionnel. Le stockage d’informations
est beaucoup plus important que précédemment.

La lecture se fait en utilisant un systéme de caméra qui va
I'analyser puis le traduire.

Transpondeur encore appelé RFID :

« Radio Frequency Identification », identification par radio
fréquence n’est pas une méthode visuelle d’indentification. Ces
etiquettes peuvent étre noyées sous une fine couche de peinture,
de plastique ou de tissu. Cette technologie utilisant une puce
électronique, le nombre d’informations dépendra de la capacité de
la puce. De plus, la puce peut étre en lecture seule ou en lecture
écriture ce qui permet de modifier les données qu’elle contient.

La lecture se fait par I'intermédiaire d’un dispositif émetteur de
radio fréquences qui va fournir 'énergie nécessaire pour activer la
puce.

Antenne RFID

/
H Puce RFID

Dossier Présentation

Page DP1 sur DP5

Tournez la page S.V.P.




Le Process :

L’entreprise est équipée de 37 presses a injecter.
Le marquage est assuré par 4 lignes automatisées.

La partie électronique est équipée de 10 machines
spéciales pour produire les transpondeurs.

Transfert vers moulage Dosage matiere

Le produit : marquage
Bague RFID (éclaté)

Bague RFID
Couvercle

TAG
RFID

Capsule

Base

Cellule de production PID des Bagues RFID :
Presse Arburg 220T
La presse est ici représentée sans la cellule d’assemblage et de déchargement des Bagues RFID.

Il y a deux zones sur cette presse :
- Lazone moulage ou la presse injecte le plastique dans des moules.
- La zone de traitement (chargement/ déchargement) des bagues.

Dossier Présentation Page DP2 sur DP5
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Dossier Présentation Page DP3 sur DP5
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EFE GMM 1

ANALYSE D’UN PROBLEME TECHNIQUE

Durée : 4 heures — Coefficient : 1

Chemise : Dossier Sujet

Sujet : Documents DS1 a DS9

1° Partie : démarche Qualité (DS1)
2°™ Partie : modification du systéme de préhension (DS2 a DS4)
3°™ Partie : modification de I'installation hydraulique (DS5 et DS6)
4°™ Partie : réduction des codts énergétiques électriques (DS7 et DS9)




EFE GMM 1

SUJET 1°"® PARTIE

Démarche Qualité

DUREE CONSEILLEE : 0h40

L’entreprise Vitréplast est lancée depuis de nombreuses années dans une démarche qualité visant a
réduire ses colts énergétiques, ses colts de production et la réduction de sa non-qualité.

Plusieurs outils de la qualité sont mis en place dans I'entreprise, le tout reposant sur la méthode du 5S. Sur
ses équipements de production, Vitréplast utilise la TPM (Total Productive Maintenance) pour faire la
traque aux pertes de production.

De nouveaux marchés décrochés par l'entreprise indiquent une montée en puissance de la production de
bagues RFID.

L’entreprise posséde depuis 3 ans, deux cellules de production PID. Le service de production a mis en
place une surveillance afin de faire un bilan de leur TRS sur une année.

Ce bilan servira au responsable de production de support pour arréter un choix sur de nouveaux
investissements.

1.1-Analyse de la production

Documents a consulter : DT1 (Dossier Technique 1) | Réponses sur : DR1 (Dossier Réponse 1)

Q1.1.1 Calculer sur le document DR1 sur les 3 derniers mois de I'analyse de production :
* Temps requis
* Temps brut de fonctionnement
* Production théorique
* Temps net de fonctionnement

Q1.1.2 Calculer les différents taux :
e Taux brut de fonctionnement
¢ Taux net de fonctionnement
e Taux de qualité

Q1.1.3 Calculer le Taux de Rendement Synthétique.

Q1.1.4 Que pouvez-vous conclure sur la valeur du TRS ? Indiquez le ou les éléments le ou les plus
pénalisant(s). Proposez des pistes d’amélioration.

Dossier sujet Page DS1 sur DS9
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SUJET 2°m¢ PARTIE

Modification du systeme de préhension

DUREE CONSEILLEE : 1h20

Afin d’honorer une nouvelle commande, I'équipe de maintenance doit modifier le systéeme de préhension
situé au bout du robot de déchargement des bagues RFID. En effet, la cellule doit pouvoir produire des
bagues RFID associées a une petite pancarte DT3.

Il est décidé dans un premier temps de substituer aux pinces expansibles, une ventouse pour saisir la
piece.

A travers cette étude, on souhaite valider la solution afin de vérifier que la ventouse associée a un venturi
puisse résister aux déplacements du robot.

2.1-Analyse cinématique du robot

| Documents & consulter : DT2 | Réponses sur : DR2

2.1.1 D’apres le schéma cinématique donné dans le document DT2 :
e Donner le nom de la liaison entre S1 et SO ainsi que les degrés de liberté associés de la liaison.
e Donner le nom de la liaison entre S2 et S3 ainsi que les degrés de liberté associés de la liaison.

Il est nécessaire pour notre étude de déterminer la vitesse de déplacement de la ventouse par rapport au
repére Ro(V G/Ry ).
Le vecteur vitesse de rotation de la piece ST par rapport a Ro sera noté (X, ;po = a Z0.

2.1.2 Déterminer le vecteur vitesse de rotation de la piéce S2 par rapport a Ro.

2.1.3 Déterminer le vecteur 0G en fonction de 70, )ﬁ, X2.

| Documents & consulter : DT2 | Réponses sur : COPIE \

Lors de la rotation des bras S1 et S2, le solide S3 reste fixe par rapport a S2. En effet, aprés avoir saisi le
bloc « RFID + pancarte », le bras S3 remonte suivant ﬁ)), puis S1 et S2 effectuent leurs mouvements.

2.1.4 Déterminer le vecteur vitesse du point G appartenant a S3 par rapport au repére Ro(V G/R, ) sous la
forme .Y1+..Y2.

Le calcul du vecteur accélération exprimé suivant un repére quelconque U, V nous donne
I'G/R,: 49U+ 33 V.

2.1.5 Déterminer la norme du vecteur accélération I' G/R,.

Dossier sujet Page DS2 sur DS9



2.2-Caractérisation du systéme de préhension

| Documents a consulter : DT3 | Réponses sur : DR2 et DR3

Le responsable de maintenance souhaite utiliser un systéeme de ventouse standard déja installée dans
l’entreprise.

Il en possede plusieurs modeles et de plusieurs diameétres. Pour cette étude, il opte pour une ventouse
COVAL VSAG de @ 15mm en caoutchouc naturel.

On considére le systéme (badge + pancarte).
Indépendamment des résultats précédents, on considérera que I’accélération du point G sera

portée par X0.

Pour simplifier I'étude, on prendra une accélération linéaire du systéme I G/Ry de 6 m.s 2
Le badge RFID et la pancarte ont une masse m de 20 g située au point G.

L’accélération de pesanteur g= 9.81 m.s "2

Le coefficient d’adhérence entre la ventouse et le badge est de f=tan ¢ = 0.5

On se placera a la limite du glissement.

En établissant le bilan des actions mécaniques extérieures appliquées au systéme (badge + pancarte), on
obtient :

. E' :le poids du systéme (badge + pancarte).
. E’: la force de préhension de la ventouse.

e NetT: composantes Normale et Tangentielle de R résultante des forces élémentaires de
frottement de la ventouse sur la piéce.
* @: angle du coefficient d’adhérence.

221 Compléter le document réponse DR2 en plagant sur le schéma les données ci-dessous (ne pas le
faire a I’échelle):

. E' :le poids du badge et de la pancarte en vert.

. E’: la force de préhension de la ventouse en rouge.

e NetT: composantes Normale et Tangentielle de R résultante des forces élémentaires de
frottement de la ventouse sur la piéce en bleu.
e @: angle du coefficient d’adhérence

2.2.2 Exprimer le Principe Fondamental de la Dynamique appliqué au systéme isolé (badge + pancarte).
2.2.3 En déduire I'expression de la résultante dynamique suivant XO0.
2.2.4 En déduire I'expression de la résultante dynamique suivant Z0.

2.2.5 Déterminer I'expression de E,' en fonction de m, g, f, T G/R,.

Les questions suivantes peuvent étre traitées indépendamment des questions précédentes
| Documents & consulter : DT3 guide du vide FESTO | Réponses sur : COPIE |

2.2.6 Calculer la valeur de E; .

2.2.7 Calculer la dépression nécessaire pour saisir la piéce.

Dossier sujet Page DS3 sur DS9
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2.3-Modification des circuits pneumatiques
Bien que la solution soit validée, il est décidé pour assurer la sdreté de fonctionnement, d’associer le
systeme de préhension par pinces aux ventouses. Ainsi chaque (badge + pancarte) est saisi par des pinces
et par une ventouse.

La préhension se fera toujours 4 par 4.

La solution mise en place se trouve surle DT4- DT7

\ Documents a consulter : DT4, DTS \ Réponses sur : DR3

2.3.1 Indiquer tous les numéros des composants permettant I'aspiration de la piéce, de P1 du DT4 jusqu’a
la ventouse du DTS.

L’entreprise s’étant lancée dans une traque aux gaspillages d’énergie, Le responsable maintenance lance
une campagne de changement de matériels.

Il choisit d’installer des « mini-pompes a vide » LEMAX qui par leur principe de fonctionnement, promettent
de fortes économies d’énergie

| Documents & consulter : DT5, DT6, DT7 | Réponses sur : DR3

2.3.2 Indiquer les numéros des composants remplacés par ce systéme.

2.3.3 Donner la référence compléte pour composer I'llot de pilotage des ventouses.

Dossier sujet Page DS4 sur DS9



SUJET 3°™¢ PARTIE

Modification de I'installation hydraulique

DUREE CONSEILLEE : 40 min

Le conducteur de la ligne de production signale au service maintenance un fonctionnement inhabituel sur le
cycle d’injection de la presse DTS8. La vitesse du ponton est plus lente, les mouvements sont irréguliers.
Les vérins assurant les mouvements du ponton sont référencés 2.9 et 2.10 sur le document DRS.

3.1-Analyse du systéme

Documents a consulter : DT8 Réponses sur : DR5 et sur COPIE

Q3.1.1 Sur le document DR5 repasser en ROUGE le circuit permettant d’alimenter les vérins 2.9 et 2.10
afin qu’ils puissent reculer.

Q3.1.2 Sur le document DR5 repasser en VERT le circuit permettant d’évacuer I'huile des vérins 2.9 et 2.10
afin qu’ils puissent reculer.

Q3.1.3 Sur copie, nommer les éléments de la chaine hydraulique alimentant les vérins 2.9 et 2.70. Du
réservoir au vérin.

Le service maintenance profite d’une campagne de maintenance préventive pour contrbler les différents
composants. Aucune fuite n’est constatée, les composants vérifiés sont en bon état et ils ne nécessitent
pas leur changement.

Une analyse d’huile a été effectuée par le fournisseur d’huile. Cette analyse releve une dégradation
importante du fluide qui oblige une vidange complete du systéme.

Le constructeur préconise en fonctionnement normal, c'est-a-dire sous une température maximum de 45°C,
un programme de vidange tous les 8 ans.

Suite aux opérations de maintenance, il est demandé au conducteur de ligne d’effectuer un relevé de
températures régulier au cours du fonctionnement du systeme. Il apparait des pointes de températures de
55°C jusqu’a 60°C.

Q3.1.4 Sur copie, quelles incidences ont ces élévations de température sur le fonctionnement de
l'installation ? Justifier votre réponse.

Q3.1.5 Sur le document DR5 encadrer I'élément assurant le refroidissement de I'huile actuellement.

Dossier sujet Page DS5 sur DS9
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3.2-Amélioration du systéme hydraulique

Pour palier le souci d’élévation de température, Il a été décidé d’installer un échangeur thermique huile/eau
associé a une pompe hydraulique et a un filtre a huile.

Cette pompe tournera en permanence afin d’aspirer 'huile du réservoir, vers I’échangeur afin d’assurer le
refroidissement du fluide.

On étudie uniquement la partie des circuits d’huile du systéme de refroidissement.

Documents a consulter : DT8, DT9 | Réponses sur : DR4, DR5

Q3.2.1 Sur le document DR5, compléter le circuit hydraulique afin de répondre aux exigences précédentes.

Données techniques :

Le volume d’huile dans le réservoir est de 120 litres et le débit moyen de la presse est de 28 .min ™.
On souhaite abaisser la température de I'huile de 15°C.

L’huile hydraulique utilisée est de I'huile ISO VG46 DIN 51519.

Q3.2.2 Calculer la puissance moyenne a dissiper sous forme de chaleur dans I'échangeur pour un
abaissement de température de 15°C de I'huile.

Q3.2.3 D’apres le document DT9, déterminer les facteurs de correction de température et de viscositeé.
Q3.2.4 Calculer la puissance moyenne corrigée par les deux facteurs précédents.

Q3.2.5 Choisir I'échangeur adapté pour un débit d’eau circulant dans I'’échangeur de 15 I.min ™.

Q3.2.6 Déterminer le débit d’huile circulant dans I'échangeur.

Afin d’avoir l'installation la plus simple, le service maintenance choisit d’associer un moteur asynchrone a
cette future pompe.

Fréquence de rotation du moteur 1500 tr.min™.

Q3.2.7 Calculer la cylindrée de la pompe.

Q3.2.8 Choisir la référence de la pompe.

Dossier sujet Page DS6 sur DS9



SUJET 4°mPARTIE

Réduction des colts énergétiques électriques

DUREE CONSEILLEE : 1h20

Suite a une étude de production, il a été décidé d’investir sur deux nouvelles cellules qui viendront s’ajouter
aux cellules de production existantes.

Les nouvelles cellules acquises sont issues d’'un millésime plus récent. Néanmoins, La zone traitement
DP2 est rigoureusement identique pour les 2 millésimes. La zone de Moulage DP2, plus particulierement
les presses a injecter, sont de technologies différentes.

Les presses les plus anciennes sont des presses hydrauliques classiques.

Les presses récentes sont dites hybrides, en associant d’une part I'énergie hydraulique et I'énergie
électrique et dautre part en gérant économiquement I'énergie de la pompe principale. Le but de cette
nouvelle installation est de réduire la consommation de 3 kW.

Devant les performances du systéme hybride, le responsable étudie I'opportunité d’un changement de
moteur de la pompe principale sur une des presses existantes afin de réduire la consommation électrique.

Les objectifs de I'étude a mener sont :

- Etudier le remplacement du moteur actuel de la presse hydraulique par un moteur IE3 a tres
haut rendement.

- Améliorer le facteur de puissance de linstallation afin de réduire les colts d'utilisation du
systeme.

- Compléter les schémas et choisir les différents parametres de l'installation moteur et variateur.

Données techniques:
e Puissance moteur pour groupe hydraulique principal : 22kW Norme IE1, vitesse 1500 tr.min
alimenté sous 400 V, 50 Hz.
e Fonctionnement de la presse 2*8 h, 7/7 jours, 350 jours/an.
e Cout de I'énergie active 0.08 € kWh™ et I'énergie réactive en dépassement 0.07 €.kvarh™.
e Tarification A5 : I'énergie réactive en dépassement ne peut étre facturée uniquement pendant les 5
mois d’hiver et 8 h/jour.

Un analyseur de réseau est connecté sur l'installation afin d’y réaliser des relevés.

4.1-Gain énergétique par le remplacement du moteur

| Documents & consulter : DT10, DT11 | Réponses sur : DR6

Q4.1.1 Le document DT10 correspond au relevé d’énergie active pendant le fonctionnement de la presse.
En déduire la puissance active moyenne.

Q4.1.2 Calculer le colt annuel de consommation d’énergie active sur l'installation actuelle.
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Q4.1.3 D’apres le document DT10, donner le rendement minimum d’'un moteur IE1 selon l'installation de
I'entreprise.

Q4.1.4 Calculer la puissance utile moyenne développée par le moteur, d’aprés la puissance active
moyenne.

Q4.1.5 D’aprés le document DT11, donner le rendement d’'un moteur IE3 selon l'installation de I'entreprise
pour un facteur de charge de 100%.

Q4.1.6 Pour une puissance utile identique déterminer a Q4.1.4, calculer la puissance active d’'un moteur
IE3.

Q4.1.7 Calculer le colt annuel de consommation d’énergie active avec un moteur IE3.

Q4.1.8 Calculer le retour d’investissement avec un moteur IE3 pour un colt d’achat et d’installation de
2500 €.

Les résultats précédents étant en deca des attentes du responsable maintenance, une nouvelle proposition
est faite en réunion de service.

4.2-Amélioration du facteur de puissance

A travers cette étude, le responsable maintenance souhaite réduire la facture d’énergie réactive en utilisant
une méthode simplifiée de compensation d’énergie réactive.

Documents a consulter : DT11 et DT12 | Réponses sur : DR7

Q4.2.1 A partir du relevé du Facteur de Déplacement (DPF) ou cos ¢, en déduire le facteur de déplacement
moyen mesuré.

Indépendamment des résultats précédents, vous utiliserez les valeur Pa moy=15 kW ; cos ¢ = 0.7 .
Q4.2.2 Compléter sur DR le triangle de puissance en plagant :

* La puissance active P

e La puissance réactive Q

* La puissance apparente S

Q4.2.3 Déterminer la puissance de la batterie de condensateur a installer pour obtenir un cos ¢ = 0.93.

Q4.2.4 Déterminer le co(t de I'énergie réactive consommée en dépassement, suivant la tarification A5, soit
pendant les 5 mois d’hiver, pendant 8 heures par jour et avec 30 jours par mois.

Q4.2.5 Le prix d'une batterie de condensateurs de 9 kvar avec disjoncteur intégré et installation est de
940 €. Déterminer le temps d’amortissement en utilisant cette méthode. A exprimer en mois.

Le responsable maintenance se pose la question de l'intérét d’'une compensation globale de toute son
installation électrique par rapport a des compensations individuelles de systemes.

Q4.2.6 Indiquer un intérét et un inconvénient de la compensation individuelle.
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4.3-Mise en place d’'un moteur synchrone et de son variateur
Les différents débits nécessaires sur la presse sont obtenus par lintermédiaire d’'une servo-valve
hydraulique asservie par 'automate de la presse. Le moteur fonctionne en permanence pour alimenter la
pompe.

Le schéma du moteur actuel se trouve surle DT13.

Un prestataire de service propose de remplacer le moteur actuel par un moteur synchrone (ref 1500
LSHRM ; 35 kW) associé a un variateur Powerdrive FX 50T.

Documents a consulter : DT13 a DT19 | Réponses sur : DR7, DR8 et DR9

Q4.3.1 A partir de DT14 relevé de puissance instantanée, que peut-on dire de la charge actuelle du
moteur ?

Q4.3.2 Quelle est la puissance du moteur que Le variateur Powerdrive FX50T permet de piloter? Quel est
le courant de sortie permanent ?

Q4.3.3 Quel type de surcharge peut subir le variateur ? Indiquer sa valeur.

Q4.3.4 Le prestataire de service propose un moteur de 35 kW alors que la puissance de pointe vue sur
DT14 est de 47 kW. Justifier ce choix.

Q4.3.5 A quelle valeur devra-t-on régler le disjoncteur moteur ?
Q4.3.6 Sur le document DR9, compléter le schéma de puissance par rapport a 'ancien schéma.

Q4.3.7 Sur le document DR9, placer I'ordre de marche du variateur issu du contacteur KOOO et préciser
quel paramétre devra étre régle.

Q4.3.8 Justifier le cablage des bornes 1TCOMRL1 et 2RLA1.

Q4.3.9 Compléter le schéma DR9, on utilisera la sortie 4/20 mA de I'automate de la presse qui pilotait la
servo-valve hydraulique pour piloter le variateur de vitesse.

Q4.3.10 Préciser le role des bornes STO-1 et STO-2.
Le prestataire de service, apres une simulation en fonction du comportement de la machine, nous indique
que la consommation sera de 38315 kW/an, le cout d’investissement sera de 15000 € et les subventions de

2500 €.

Q4.3.11.Cet investissement est-il intéressant ? Justifier la réponse.
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EFE GMM 1

ANALYSE D’UN PROBLEME TECHNIQUE

Durée : 4 heures — Coefficient : 1

Chemise : Dossier Technique

Documents techniques : Documents DT1 a DT19

e Calcul du TRS (DT1)
* Robot Cobra S600 (DT2)
e Bague RFID ; Guide du vide FESTO (DT3)
* Schéma Pneumatique (DT4 a DTH)
* Documents constructeur : COVAL mini pompe a vide (DT6 a DT7)
* Cycle d’injection, durée de service des huiles, puissances moyenne (DT8)

a dissiper et caractéristiques d’huile

* Documents constructeur : échangeur Sesino, Pompe JTEKT HPI (DT9)

* Documentation Norme CEI 60034-30, extrait analyseur de réseau (DT10)
* Document constructeur : Nidec, extrait analyseur de réseau (DT11)
* Extrait documentation Schneider : la compensation d’énergie (DT12)
* Schéma du circuit de puissance (DT13)
* Extrait analyseur de réseau (DT14)
* Extrait guide d’installation variateur Powerdrive (DT15a DT19)




EFE GMM 1

Calcul du TRS, adaptation de la Norme NFE 60-182 a I’entreprise Vitréflex

Temps d'ouverture

\ 4

Temps requis T Temps d'arrét programmé

A 4

Temps brut de fonctionnement +—> Réglages et pannes

\ 4

Micro arréts et réduction de

Temps net de fonctionnement i >
P cadence

Temps utile
Pertes rebuts

\ 4

e Taux brut de fonctionnement tl:

1 Temps requiS - Z réglages et pannes Temps brut de fonctionnement
TL = =

Temps requis Temps requis

e Taux net de fonctionnement t2:

_ Temps de cycle réel xQuantité produite ~Temps de cycle théorique

2 =
' Temps brut de fonctionnement Temps de cycle réel
T2 = Taux de marche X Taux d'allure
Quantité Produite XTemps de cycle théo. Temps net de Fonct.
T2 = - =
Temps brut de fonctionnement Temps brut de Fonct.

e Taux de qualité t3:

3 Pieces Produites — Pieces défectueuses
T =

Piéces Produites

e Taux de rendement synthétique :

TRS =tl1xT1t2x713

Données techniques de production
L’entreprise fonctionne en 2 x 8.
Il y a 2 cellules de production de bagues RFID.

La cadence théorique pour I’ensemble des deux cellules est de 1280 piéces par heure.
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Robot Cobra S600

934

““H : / - 888
W, o=

§
g | ‘LF F’:{‘_-_‘{'_

| —t | fe—— 48
1 g o r et | 37
L , t 1 I
17 —— | \ 'i
’ il 387
i G | -

. - 77

- Le repére R, (ﬁ, YO, %) est un
repere li¢ a SO.

- Le repére R, (ﬁ, Y1, ﬁ) est un
repere li¢ a S1.

Nous savons que o = ( X0, ﬁ)

IEENG
a
X1
a
X0
- Le repére R, (ﬁ, Y2, ﬁ) est un
— — repere lié a S2.
0A =h120
. Nous savons que § = (ﬁ, ﬁ)
AB =1X1
BC =r X2+ h2Z0 B
—_— — ﬁ
CG=-h3Z0
B
X1
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Bague RFID

Bague avec son systéme de préhension

Bague RFID + pancarte

r Pancarte avec son systéme de préhension

[t ]

Extrait Guide du vide FESTO

T Lors d’une accélération de force
verticale d’aplomb sur la surface de la
ventouse
/ \ Fy : force de préhension de la
S 7 E,=mx(g+T)xs ventouse en Newton
T \T Lors d’une accélération de force m : masse de I'objet en kg

verticale en parall¢le sur la surface de

) ¢ g : accélération de pesanteur
a ventouse

en m/s?

m
E,=— x(g+T)xs

f I": accélération de I'objet en
(L m/s?
Lors d’une accélération de force f: coefficient de frottement
q horizontale en parall¢le sur une
¢ ; surface de ventouse s : coefficient de sécurité 1.5
¢ 4 pour des matériaux non
X : r poreux
E, =m><(g+—)><s
f
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Extrait Documentation COVAL

LEMAX
Mini-pompes a vide intégrées avec "ASC"
(Air Saving Control)

Avantages Domaines d actvité
W Economie d'énergie de 75 a 99 % émon application) price au lf"“ N
fonctionnement automatique en ASC (Air Saving Control). bl

B Solution «tout en un~, plus de périphériques i rajouter.

| |nstallation et utilisation simplifiées grice au systéme Plug & Play. '

B Compacité inégalée : implantation au plus prés des ventouses pour temps Paur toukes pitces, élanches cu peu poreuses
de réponse courts.

m Pas de colmatage grice au silencieux débouchant.

B Soufflage commandé ou temporisé.

W Sécyrite de saisie en cas de coupure électrique.

m Intelligance de communication <» Vécu facilité A tous les stades : réglages
initiaux. exploitation, maintenance.

Les illustrations ci-contre présentent les 9 fonctions intégrées au mini-module, et leurs rdles respectifs dans le fonctionnement.

De cette performance COVAL résultent :
~ Un mini module {= 130 g) facile a implanter au plus prés des ventouses pour réduire le volume a vider =» temps de réponse

court.
~ Un module complet, donc n'exigeant avcune fonction ni branchement additionels.

Les modules compacts LEMAX Intégrent OUT
toutes les fonctions “wide Industriel’ nécas-
salres & une mise ln ceuvre simple, etficace W

économigque en air comprimé, adaptée A
chaque application ;

© Régulateur pression 3.5 bar

© Etlectrovanne “vide”

© Ventun optimisé 3.5 bar

© Silencseux débouchant

© Vacuostat électronigue

@ Electronique intégrée

© Electrovanne “souftlage’

© Réglage débit soufflage

@ Anti<retour sur vide

La combinaison de l'anti-retour @ et
1 de I'électronique avancée @ assure

automatiquement la gestion ASC.

Q)% ¢¥conomies énergie > Une fois le vide établi, la pompe ne
{en moyenne. voir p. 8/16). GI‘MIIIIIO plus pour maintenir la
piéce,
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Référence composée d'un ilot assemblé ou de composants pour ilot & assembler

/ Référence composée d'un module autonome
%

LEMAX 90 X 14 S

NIVEAU DE VIDE
85 % de vide max LEMAX90X_._B2
optimum pour gﬂ ilot assemblé
pikces étanches de 2 modules
identiques.
= i1 ' LEMAX90X___B3
buse o 1.4 mm 14 ilot assemblé
[ de 3 modules
buse 0 1.2 mm 12 identiques.
buse ¢ 1 mm 10
T — R
Pompe a vide commandée par une s
élecirovanne Normalemen Fermée (NF) e e
2 ® LEMAX90X--8-- Par contre, en fonctionement ‘ASC, une grosse buse arrive plus vite au seuil de vide géndrant la
i m Dans le cas d'une ::”::n’;j:l::“_“"’“"’"'
_____ EPUFUIFE électrique, le - }Eﬂcgrnsu'nuu permet une saisie plus rapide, ceci sans consommer plus en fonclionnement
- ;':Ef;::;; s;:z::?;ré = Uine pél-te buse ne corsomme moins que lorsque le fonctionnement est poursuivi sans "ASC".
..... au choix : o Choix du diamétre de buse
- par signal spécifique. B canclidsions || Fonctis L *ASC°
- automatique, du venturi en - saisie 4 65 % de vide
= temporiseé 0 a 3 sec. fonctionnement - arrél vide & 75 %
- (= un seul signal de 0 buse hors "ASC™ Temps pour un voksme de 11
= commande vide et p T
soufflage) ot | comonmé | mueis) | pmas | comonmé
MR (mim) | [E5%vide) | T5% vide
g 1.4 mm i ] 0.99 138 2.2
Pompe 2 vide commandée par une v R— - ' - . -
électrovanne Normalement Ouverte (NO)
0 @ LEMAX90X--V--
[h ® Dans le cas d'une
: coupure électrique, le
vide continue d'étre
généré : saisie de
| piéce maintenue =»
sécurité positive
| B Soufflage commandé
L par signal spécifique
=
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Cycle d’injection

Phase 1 Moule ouvert_Dosage tan‘niné§

Phase 2 Fermeture Moule_Avance Ponton

Phase 3 Injection_Maintient @

ki

Phase 4 Refroidissement_Recul ponton_Dosage @

Y e==mta--

Phase 4 Ouverture moule Ejection

fAg

T <N

Durée de service recommandée des
huiles minérales

Puissance moyenne a transférer
(dissiper) dans un radiateur

P=Q xXpXxCp, XAt

P : Puissance dissipée en Watt

Q : Débit d’huile de la presse en dm>.s™
Cm : Chaleur massique de I'huile 1.97 kj.kg™*.K*
At : Différence de température en Kelvin (K)

p : Masse volumique de ’huile en kg.m™

HUILE HYDRAULIQUE ISO VG 46
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

« Conditions séveéres et hautes températures
Utilisable de -20°C a +105°C

Classe HV 46

Additif : type zinc stabilisé

Propriétés anti-usures renforcées contre I'usure
des pompes en conditions séches et humides
Grande résistance a I'oxydation

Pouvoir anticorrosif et antirouille

Trés grande filtrabilité

Stabilité a I'hydrolyse

Neutre a I'égard des joints

Propriétés antimousse

Trés bonne résistance au cisaillement

35 Excellentes désaération et désémulsion
DOMAINES D’APPLICATION
30 * Reépond aux derniéres exigences de tous circuits
\ hydrauliques a basses ou h_autes pressions
fonctionnant dans des conditions séveres et
o 25 températures élevées
()
§ \ CARACTERISTIQUES PHYSIQUES | UNITE VALEURS TYPES
g 20 Masse volumique 4 20°C kg/m? 886
% \ Viscosité & 40°C St 46
o 15 Viscosité 3 100°C oSt 815
§ \ Viscosité dynamique d -15'C - <2000
10 Indice de viscosité VIE >150
\ Point d ‘aniline 'C 100
5 Point d'écoulement ‘C s36
Point éclair ‘C 2210
K Grade IS0 ! HV 46
0 T T T T T f T
30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°
Température d'utilisation
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M5134 P

Extrait Documentation Sesino Echangeur eau/huile

/min |/min ATm 25° C ATm 25° C kg F "] Le Lt
MS134a P 25C134M 30100 15-60 4 9 “ 2 164 1v2" gas 285 286-384 480
MS134P2 | 25C134P2 40-150 15-60 15 2 | w S5 | 226 | 'wgas | 535 | 536-654 | 750
M5134 P3 25C134P3 120-250 15-60 20 25 ! 29 39 230 2" gas 520 536-634 730
WATER FLOW RATE
15 Vmin
60 I/min
Pl P2 P3
kw1 PERFOMANCE DIAGRAM Bar PRESSURE DROP DIAGRAM
450 | 0/
Py
40,0 09
350 P2 08
pa
0.7 ~s
300 Py
P3
250 ,\/ 06
200 / 05
04
150 ]
03
100 P | /
/ 0.2
50
0., / "
0 50 100 150 200 250 300 g}':.:‘; 0 50 100 150 200 250 300 Vmin
CORRECTION FACTOR CORRECTION FACTOR
ATm 10 15 20 25 30 35 40 cst| 22 30 a6 68 100 150 220
fl 2% 167 125 1 083 on 0.63 fl 04 06 1 15 23 53 46

Extrait Documentation Pompe hydraulique a engrenages JTEKT HPI

TYPE CAPACITE  PRESSION DEPOINTE . m' 'mm wag  VITESSEMAXI
/o RPM
o'/t BAR BAR 1/min
] U/min
3020 21, 275 235 3000
3025 2548 275 235 3000
3031 32 275 25 3000
3040 s 275 235 3000
3050 51,65 250 205 3000
3060 626 25 190 2500
3071 73,55 25 19 2500
3080 82,95 200 170 2200
3090 92,95 150 130 2000
3100 1039 150 130 2000
Dossier technique Page DT9 sur DT19
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Norme CEl 60034-30 sur les classes de rendement

kW HP IE1 - Classe Standard IE2 - Classe Haut rendement

2 poles 4 pdles 6 poles 2 pdles 4 poles 6 poles

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz SO0Hz 60Hz 50Hz 60Hx 50Hz 60Hz S0Hz 60Hz

075 1 721 70 7214 780 700 730 774 755 796 B2S5 759 800
11 15 50 785 750 T80 729 750 786 825 814 840 w1 855
15 2 72 80 772 885 752 770 813 840 828 840 798 865
22 3 797 815 797 830 7i7 785 B32 85 843 85 8B 85
3 815 81.6 797 846 855 833

a7 5 - 845 - 850 -~ 835 - 8756 -~ 875 -~ 875
4 83.1 - 831 814 868 - 86.6 - B46 -

55 75 847 860 847 B70 831 B50 B70 885 877 B95 860 895
75 10 880 875 880 875 847 850 881 895 887 895 872 885
n 15 B76 875 876 885 864 800 B804 902 898 90 BB7 902
15 20 887 685 887 895 877 895 903 902 906 910 897 902
185 25 B93 895 893 905 B85 902 VW9 N0 9NN2 w24 W04 917
22 0 899 895 899 90 892 910 913 N0 N6 99R4 909 9.7
30 40 807 ©002 907 0.7 802 017 R0 017 @3 60 017 WO

37 S50 912 o015 912 0924 908 917 @5 924 927 GO0 N2 KO
45 &0 917 917 917 960 914 917 29 930 839 966 827 W6
75 821 924 9213 8630 9198 21 882 9630 835 B4 831 8
% 100 927 930 927 932 926 930 938 936 940 M5 437 941
90 125 960 930 9830 652 SR9 960 WMy M5 942 945 940 M
110 150 833 930 633 4635 6383 oa1 843 o5 O45 0G50 43 0650
132 €3S 6s - as - e - M7 - Me -
150 200 41 - 045 - o1 - 950 - 950 - 95.0
160 938 K68 - Kxss - 948 - M9 - M8 -
185 260 - o4 - 045 - o4 - o954 - 954 - 96.0
200 Mo - 940 - M0 - 850 - 951 - aso -
220 300 40 94 M0 4S5 40 9 850 654 851 954 850 850
250 350 M0 i 40 045 Q40 M1 850 954 9851 954 950 950
300 400 840 8d 840 945 ©S40 941 950 954 2951 954 850 950
330 450 M0 a4 M0 M5 40 o941 B850 654 851 854 850 950
ars 500 MO0 94t M0 M5 MO0 M 950 954 951 954 950 950

Analyseur de Réseau : Energie active en fonction du temps

8 Power Log Classic 45 - [Donndes encegintries) fpq) o X
M Fchver fdtion Affichege Outils Fendtres Alde - 8 X
vi2 W dln o [menen vl o] a [en00w <rs 23| BB SlMoyerre
Afcher vous 3 Tormtuh)
Rbsud  Tableau Tenson etcourmt Stasenoues  Fréguarce /Disdouitre  Pustance Brerpe  foww
HAtrerge iczve [Otnerge Resctve Cmrerge Aparerce [Cagrigat A des ntervales 9 ™1 % Achusieer
]
X
©
i
S]
=
—_—
- 3 l J
.-.
s CY) ¥ " Y Y] 7 .3
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Extrait Documentation Nidec

Naale=g i i e

= ESl TS
—All for dreams Fiche technidue

i

N°®: Date: 130012018

BS 3800/4000/4150D/690Y-460D 50-60Hz

Options moteur
Niveau de vibration A (35um ; 22mm's ; 3.5msY) Matériau capot Capot métallique
Demi-clavetie “T3le parapluie -
Ype < = )] Type de refrodissement -
Prolocton hameque bobinage 1xCTP (bobinage) Caraciénsiques ventilabon forcée
Résistance de réchaumtage - Type de codeur
Position dos rous de 6H Caracinshiques codeur -
au plaque fique Plague signalébique en aluminium “Maldriau visserie Vissaria en acier
palier - Adaplation pour capleur de vibiaions -

Caractéristiques moteur (alimentation sur réseau)

Fréquence | Pussance | Moment Viesse R g
| SR | B | | R || e | o | e |2 | | SR
380 0 | 2200 143 1488,00 42,40 088 93,00
400 S0 I 22,000 143 1470 “nz2 083 0re 069 93.20 975 93.00
a5 s | 22000 143 1474,00 0,10 062 93,43
460 o0 | 1776.00 36,30 081 93,00
Analyseur de Réseau : Facteur de déplacement, Cos ¢
.

€ a0 W)

e L) L2 B2 LN ] o2 b
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Extrait Documentation Schneider sur la compensation d’énergie

L'énergie réactive est facturée au méme titre que I'énergie active par les fournisseurs d'énergie.

Les équipements de compensation permettent de diminuer cette consommation afin de limiter, voire d’annuler, les pénalités appliquées
par le fournisseur d'énergie dés lors que le cosinus ¢ de I'installation est inférieur a 0,93,

Ces pénalités ont pour principal objectif d’inciter les clients a réduire leur consommation d'énergie réactive en s'équipant

de dispositif de compensation.

L'énergie réactive est consommée par les récepteurs, tels que les transformateurs, les moteurs, les ballasts de tubes fluorescents, etc.
Pour compenser celle-ci, il est nécessaire de fournir I'énergie réactive a la place du réseau de distribution par l'installation d'équipements
de compensation,

Compenser l'énergie réactive permet :

® une économie sur les équipements électriques, par une diminution de la puissance appelée,

© une augmentation de la puissance disponible au secondaire des transformateurs,

e une diminution des chutes de tension et des pertes Joule dans les cables,

 une économie sur les factures d'électricité, en supprimant les consommations excessives d'énergie réactive (tarif vert),

Déterminer l'equipement de compensation Incidences des harmoniques

Le choix d'un équipement de compensation s'effectue en fonction : Certains récepleurs, tels que les moteurs a vitesse variable,
e de la puissance réactive a installer, les convertisseurs statiques, les machines a souder,
® du mode de compensation, les fours a arc, les tubes fluorescents, elc. injectent
o du type d'équipement nécessaire. des harmoniques qui surchargent les condensateurs.
Pulssance réactive a installer Il est alors indispensable de déterminer correctement
La puissance de I'équipement Qc (kvar) se calcule de deux fagons ; le type d'équipement de compensation :

o apartir de 'énergie réactive facturée : facture mensuelle et feuillet de gestion ® VarSet pour réseau non poliué

& partir de la puissance active et du facteur de puissance de linstallation : o VarSet pour réseau faiblement pollué

Qc (kvar) = P (kW) x (tan ¢ - tan ¢) o VarSet pour réseau pollué

Nota : tan ¢ correspond au cos ¢ de linstallation avant compensation

et tan ¢' au cos " souhaité avec compensation,

Dossier technique Page DT12 sur DT19
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Total (kW)

55

45

35

25

15

Analyseur de Réseau : relevé de puissance instantanée
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EXTRAIT GUIDE D’INSTALLATION VARIATEUR POWERDRIVE (1/5)

[ INFORMATIONS GENERALES |
1.4 - Caractéristiques électriques

A * Tous les travaux relatifs a I'installation, la mise en service et la maintenance doivent étre effectués par du personnel

qualifié et habilité.

1.4.1 - Caractéristiques générales
Caractéristiques Niveau

Tension d'alimentation de la puissance Réseau triphasé ; 400V -10% 4 480V +6%
Déséquilibre de tension entre phases <3%
Fréquence d'entrée 2% autour de la fréquence nominale (50 ou 60 Hz)
Nombre maximum de mises sous tension par heure 20
Plage de fréquence en sortie 04200 Hz
Capacité de court-circuit du réseau au point de connexion Se reporter au §4.4.3
Conformité ROHS Conforme a la norme 2002-95-CE

1.4.2 - Caractéristiques électriques a +40°C

I, : Intensité de sortie permanente

P ' Puissance moteur

| . (608) : Intensité de sortie maximum®

Surcharge maximum : Pour les machines a couple constant et a forte surcharge (presses, broyeurs, levage, ...) et toutes les applica-
tions nécessitant d'accélérer rapidement une inertie importante (centrifugeuses, translation de ponts roulants, ...).

Surcharge réduite : Pour les machines a couple centrifuge ou a couple constant a surcharge réduite (ventilateurs, compresseurs, ...),
* ! Intensité disponible pendant 60 secondes foutes les 600 sacondes.

Les courants de sortie Isp du tableau ci-dessous sont donnés pour :
- une fréquence de découpage de 4 kHz,
- une température ambiante de +40°C,

- une altitude de 1000m maximum.
POWERDRIVE FX Surcharge maximum Surcharge réduite
P ) 1. (60s) P, I Il (60s)
Taille Calibre K X . K 4 -
33T 22 45 68 30 59 64
2 40T 30 59 89 37 73 79
50T 37 73 105 45 86 95
60T 45 92 135 55 110 119
3 75T 55 110 165 75 145 157
100T 75 145 200 90 175 189

1.4.3 - Déclassement en fonction de la température et de la fréquence de découpage

Calibre I, (A)

POWERDRIVE FX Surcharge yrom e T

33T Maximum 45 43 4
Réduite 59 56 53

40T Maximum 59 55 50
Réduite 3 68 62

BT Maximum 73 68 83

Réduite 86 80 74

60T Maximum 92 88 84
Réduite 110 106 100

75T Maximum 110 100 88
Réduite 145 132 116

100T Maximum 145 131 113
Réduite 175 158 137

Les courants de sortie Isp sont donnés a une température ambiante de +40°C. Pour une température supérieure a +40°C, déclasser
le courant de 1,5% par degré supplémentaire jusqu'a une température maximum de +50°C.

8 Guide d'installation POWERDRIVE FX
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EXTRAIT GUIDE D’INSTALLATION VARIATEUR POWERDRIVE (2/5)

| CONNEXIONS ]
3.2 - Raccordement du contrdle 3.2.2 - Caractéristiques des borniers de
controle

‘ »Les entrées du POWERDRIVE FX sont configurées
en logique positive. Associer un variateur, avec un 3.2.2,1 - Caractéristiques du bornier PX1

automatisme de logique de commande différente, peut @m‘:w | Source ‘“‘?;;‘ interne +10V
entrainer le démarrage intempestif du moteur. 2
10 mA
«Le circult de contréle du POWERDRIVE FX est isolé m::: m:mmumb; T
des circuits de puissance par une isolation simple. Son 0V , + | Entrée analogique différenti X
électroniqueestreliéalaborne de connexionduconducteur Ell__AN-_|Entrée ‘"‘%M”'b (;-%V
de protection extérieur (bome de terre). Linstallateur doit ~ caiage usine Retérance ""””ue e
s’assurer que les circuits de contrdle externes sont isolés différentielle al(poule
Type d'entrée
contre tout contact humain. mode commun, raccorder la
+ Si les circuits de contrdle doivent tre raccordés b bome 33 labome 6)
des circuits conformes aux exigences de sécurité SELV, une ab:%?uee — mum | 4 3gv
isolation supplémentaire doit étre insérée pour maintenir la Plage de tensionenmode |, »av// ov
classification SELV (cf. EN 61140). commun
Impédance d'entrée >100kQ
- Reésolution 11 bits + signe
3.2.1 - Localisation des borniers de contréle Période déchantilonnage _[2ms
b d 3ande passante du filtre ~200 Hz
o Ll Al2+ | Entrée analogique différentielle 2 (+)
% 0 Ml A12-_|Entrée analogique différentielle 2 ()
m | Réglage usine Reéférence vitesse 0-20mA
= Courant unipolaire
Il Type d'entrée 0420 mA, 4 420 mA,
e ! A0mA, 2044 mA)
O : Courant maximum absolu |30 mA
LED relais d'état RL2 Plage de tensionenmode |, 54v//0v
LED relais d'état RL1 commun
K mpédance d’entrée 100 kQ
) - - !
Résolution _ 12 bits
hod o Période d échantilonnage |2 ms
;l':nde passante du filtre - 200 Hz

Pt P2 Pxi P2 Pd

0V ___ |0V commun circuit analogique
Le OV de I'électronique est relié & la masse métallique du

vai
Borniers de contrble AI3 | Entrée analogique 3
SOl e | Réglage usine Aucune affectation
ers pour con er le + 10V tension analogique
blindage des cables de contrble Tipaduninia bipolaire en mode commun ou
. Zm— {08 20mA.4 2 20ma)
s IO Résoidtion 11its + signe
b . Période d'échantillonnage 12 ms
Bande passante du filtre | _
dentrée 200 Hz
:‘I,a"?:‘a‘elensionenmode +24V 0V
_ WMode tension
= Impédance d'entrée > 50kQ
— ~——— s e Plage“:e tension maximum |, 44y,
Bomior & vis ddbrochables :  couplo dosarage = 0AN.M022 b Mode courant
‘ournavis :&%ﬁ Impédance d'entrée 100Q
Courant maximum absolu |30 mA
Guide d'installation POWERDRIVE FX 19
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EXTRAIT GUIDE D’INSTALLATION VARIATEUR POWERDRIVE (3/5)

[ CONNEXIONS ]
AO1 | Sortie analogique 8 SsTO.{ |Entrée déverrouillage 1
Réglage usine Signal courant moteur (Fonction Absence sdre du couple)
4-20mA ' sTO-2 Entrée déverrouillage 2
Tension analogique bipolaire (Fonclion Absence sire du couple)
Type de sortie en mode commun ou courant Type d'entrée Logique positive seulement
unipolaire en mode commun Tension maximum absolue |+ 30V
Résolution 13 bits Seulls 0:<5V
Période d échantillonnage | 2 ms 1:>13V
. gﬁmm _Temps de réponse <20 ms
Plage de tension 10V DI2__| Entrée logique DI2
Résistance de charge 1kQminimum DI3__| Entrée logique DI3
Mode DI4__ | Entrée logique DI4
Pl&q& de courant 0A20mA, 4420 mA DI5 |Entrée logique DI5
Résistance de cha 5000 mazsm.m_ i _ Réglage usine DI2 Sélection de la référence
M oi1/cTe | Sonde thermigue CTP ou _Réglage usine DI3 vitesse
5 Entrée logique DI1 Réglage usine DI4 Entrée Marche AV/arrét
e usine Aucune affectation  Réglage usine DIS Entrée Marche AR/arrét
Période d‘échant:llomge 2ms Vil Entrées logiques en logique
Plage de tension + 10V
Seull de mise en sécurité  |>330 Plage de tension 0a+24v
Seuil effacement mise en - -
sécurité <180 Plage de tension maximum | 4 a5y
Entrée logique absolue
T " |Entrée logique en logique Seuils P
blind positive 1:>13Vv
Plage de tension 0a+24v
P_Ia.; de tension maximum 3.2.2.3 - Caractéristiques du bornier PX3
absolue ova«3sv COMRLY . .. ..
- 0 <8V TSommnleO(nonwemenIMm)
Seuils 1:>13V Réglage usine Relais d'état du variateur
OV__ [0V commun circuit analogique ‘ Tension 230Vac
Le OV de I'électronique est relié 4 la masse métallique du * 2A-250Vac,
variateur charge résistive
Courant maximum de * 1A-250Vac,
contact cha {/néluctm
3.2.2.2 - Caractéristiques du bornier PX2 o &8N- Co .
+24V ref | SOt utiisatour +24VDC ou CRApS i
Entrée externe +24VDC COM - -
“Sortie utili +24VDC H RL2 | Sortie relais N/O (normalement ouvert)
_Courant de sortie 100 mA Réglage usine Alarme vitesse maximum
Précision ti 5"&%“ e Tension 250VAC ‘
Protection o il e + 2A- 250VAC,
_ ___Entrée externe Courant maximum de « 1A-250VAC,
Tension nominale 24VDC contact chat% inductive
Tension de fonctionnement | 5o, « 2A-30VDC,
minimum charge résistive
Tension maximum absolue | 28V
Puissance recommandée |50 W * Prévoir un fusible ou une autre protection contre
Fusible recommandé 25A les surintensités dans le circuit du relals.
Une alimentation externe connectée a la borne +24V Ref
permet de maintenir 'alimentation de contréle dans le cas Nota :
d'une perte réseau Lorsque le relal: EU oudi:l.z e';o&eaeﬁ:"é. la :El:;cgéém
correspondante de la carte de con s'allume (cf. ma
DO1_[Soriie logique §3.2.1). ¢
 Réglage usine Vitesse nulle
Caracténsliques Collecteur ouvert
Tension maximum absolue |+ 30V/0V
Courant de surcharge 200 mA
20 Guide d'installation POWERDRIVE FX

4729fr -2017.08/¢

Dossier technique Page DT17 sur DT19
Tournez la page S.V.P.



EXTRAIT GUIDE D’INSTALLATION VARIATEUR POWERDRIVE (4/5)

| CONNEXIONS ]
3.2.3 - Configuration usine des borniers de * Modification de la logique de commande Marche / Arrét
contrdle - Pour commande «3 fils» (Marche/Arrét impulsionnel) :
Nota : Marche AV — -~ 7 | ©|DK4
Pour le détail des paramétres, se référer 4 la notica de mise Arr&t»—":(.h-a ®©|ois
en service réf.4617. 9 |24V ret
PX1
Liste des paramétres a régler :
rattrece et Tt e e il
" 010V ¥ 2gm1+ ( ) = 06. (bome DI5).
+—3 All-
Référence m.;. 4 |Qlaiz+ - Pour commande Marche/Arrét avec inversion de sens :
vitesse 4-20mA H - Sl Marche/Arrét v L Q|bl4
[ L Inversion 8 [Slois
i+ 8|Oov St % |
i 9 |O|+24V ret
17 |QAs
Image sourant (®—+Hs [S[Aor List des oaraméires  régle
£ Ctr.06 (06.04) = M/A + inversion de sens (2),
CTP motour* 173 9 | Slort/cTe 1/0.09 (08.24) = 06.34 Marche/Arrét (bone DId),
10| Q|ov 1/0.10 (08.25) = 06.33 Inversion avanlarriére
(borne DIS).
P PX2 * Sélection de la référence par les entrées logiques
1 [O)]+24V ref bz | oi3 Sélection
Vitesse nulle (—H- 2 |®|po1 0 o |Référence vitesse en tension (0-10 V) sur
Am redume{ HH I'entrée analogique Al1+, Al1-
{P-. 3 STO-1
g.ven'ou a Il B S 0 Référence vitesse en courant (4-20 mA)
Sélection rélérence 1~ gy b O|or sur l'entrée analogique Al2+, Al2-
Sélection référence —,J:-ga;-s Sloi3 1 0 | Référence prérégiée 2 (RP2)
mﬁmdum r E: s |Q[sto2 1 1 Spd.05 (01.22) 4 paramétrer
Marche AV/arrét »—,:—-—-— 7 |©|ow4
Marche AR/arrét ¢= ,J:—- 8 |®|ois
=9 | O +24V ret
PX3
Relais drétat du | 1 |O|COM-ALT
variateur (NO)** | 2 |©|RL1
Relais alarme | 3 |©|COM-RL2
vitesse maximum [ SlRL2
Nota :
Cette configuration est obtenue & partir d'un variateur en
«réglage usine» (paramétrage par défaut).
Les entrées STO-1 et STO-2 doivent étre fermées avant de
donner un ordre de marche.
(*) Par défaut, la sonde thermique moteur est dévalidée. Sila
sonde thermique moteur doit étre raccordée sur DI1/CTP,
régler Mtr.06 (05.70) = Bomnier contréle (1).
(s';)oLe relais RL1 s'ouvre en cas d'ouverture d'une des entrées
Guide d'installation POWERDRIVE FX 21
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EXTRAIT GUIDE D’INSTALLATION VARIATEUR POWERDRIVE (5/5)

| CONNEXIONS |

3.3 -Entrées STO-1/STO-2 : fonction

absence sire du couple

Les entrées STO-1 et STO-2 sont des entrées de sécurilé qui
permettent de verrouiller la sortie du variateur de sorle que
celui-ci ne transmette aucun au moteur.

Elles sont indépendantes I'une de l'autre. Elles sont réalisées
par du hardware simple non lié au micro-contrdleur, qui agit
:L:erBeTgx étages distincts de la commande du pont de sortie
Pour déverrouiller le variateur, les entrées STO-1 et STO-2
doivent étre reliées a la source +24V,

L'ouverture d'une des entrées au moins verrouille le pont de

L'utilisation conjointe de ces 2 entrées permet de réaliser une
fonction «Absence sdre du couple» (Safe Torque Off) avec
une logique & 2 canaux séparés,

Dans cette configuration, la fonction «Absence siire du couple»
est garantie avec un trés haut niveau d'intégrité conformément
aux exigences des normes :

- EN 61800-5-2

- EN/ISO 13849-1 : 2006 ; PLe

- CEIVEN 62061 : 2005 ; SIL3

(Homologation CETIM n"CET0047520)

Dans une chaine de sécurité, celte fonctionnalité intégrée
permet au variateur de se substituer & un contacteur pour
assurer un passage du moteur en roue libre.

Les entrées STO-1 et STO-2 sont compatibles avec les sorties
logiques auto-testées des contrbleurs tels que les API, pour
lesquelles I'impulsion de test est de 3 ms maximum.

Au cas ol les informations transmises par les 2 entrées ne
sont pas identiques, une mise en sécurité du variateur est
générée. Le relais RL1 s'ouvre et le variateur indique une mise
en sécurité «t.r/35» sur I'afficheur 2 digits du variateur ou
«Entrées STO» avec une interface de paramétrage.

Pour la mise en ceuvre correcte, il conviendra de respecter
les schémas de raccordement de la puissance et du contrdle
décrits dans les paragraphes suivants,

Aomm«sm-nsro-zoommmmao
sécurité qui doivent étre incorporés au systéme
complet dédié a la sécurité de la machine. Comme pour
toute I'installation, la machine compléte devra faire I'objet
d'une analyse de risque de la part de Pintégrateur qui
déterminera la catégorie de sécurité a laquelle 'installation
devra se conformer.

* Lorsqu'elles sont ouvertes, les entrées STO-1 et
STO-2 verrouillent le variateur, ne permettant pas d’assurer
une fonction de freinage dynamique. Si une fonction de
freinage est requise avant le verrouillage sécuritaire du
variateur, un relais de sécurité temporisé devra étre installé
afin de commander automatiquement le verrouillage aprés
Ia fin du freinage.
$i le freinage doit &tre une fonction de sécurité de la
machine, il devra é&tre assuré par une solution
électromécanique car la fonction de freinage dynamique
par le variateur n'est pas considérée comme sécuritaire,

* Les entrées STO-1 / STO-2 n'assurent pas la
fonction d'isolation électrique. Avant toute intervention, la
coupure d'alimentation devra donc étre assurée par un
organe de sectionnement homologué (sectionneur,
interrupteur, ...).

3.3.1 - Alimentation par réseau triphasé AC,
selon norme de sécurité CEI/EN 62061 : 2005 et
EN/ISO 13849-1 : 2006 - Verrouillage simple
canal (SIL1 - PLb)

L1 L2 L3 PE

1*I POWERDRIVE FX

Absence slre

du couple '
déverrouillage e
Marche AV / Arrét T -
Marche AR / Armét

3.3.2 - Alimentation par réseau triphasé AC,
selon norme de sécurité CEI/EN 62061 : 2005 et
EN/ISO 13849-1 : 2006 - Verrouillage double
canal avec retour (SIL3 - PLe)

L L2 L3 PE

El de sortie
s
sécurité

Marche AV / Aerét
Marche AR / Armét

Guide d'installation POWERDRIVE FX
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EFE GMM 1

ANALYSE D’UN PROBLEME TECHNIQUE

Durée : 4 heures — Coefficient : 1

Chemise : Documents réponses

Documents réponses a remettre dans la copie : documents DR1 a DR9

1° Partie : analyse de la production (DR1)

2°™ Partie : analyse cinématique du robot, caractérisation du systéme (DR2 a DR3)
de préhension, modification des circuits pneumatiques

3% Partie : analyse du systéme, amélioration du systéme hydraulique  (DR4 a DR5)

4°™ Partie : gains énergétiques électriques, amélioration du facteur de  (DR6 a DR9)
puissance, mise en place du moteur et du variateur




Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMM 1

DR1 - DR2

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE




Q1.1.1

DOSSIER REPONSES 1¢ PARTIE

1.1-Analyse de la production

Démarche Qualité

Q1.1.1aQ1.1.3
TEMPS en Heures Janvier Février Mars Avril
Temps d'ouverture 352 320 352 320
Arréts programmés 48 16 28 16
Arréts changement moule 32 28 34 32
Arréts maintenance 9 3 1.5 2
PRODUCTION Janvier Février Mars Avril
TOT A LE (rebuts compris) 314630 327239 353651 321632
REBUTS 1220 840 890 980
temps requis 304
) temps brut de fonctionnement 263
Production théorique 389120
temps net de fonctionnement 245.8

taux brut de fonctionnement

AN
8 4 taux net de fonctionnement
L taux de qualité

™

= TRS

@)

Q1.1.4
Dossier réponses Page DR1 sur DR9

Tournez la page S.V.P.




DOSSIER REPONSES 2¢me PARTIE
Modification du systéme de préhension

2.1-Analyse cinématique du robot
Q2.1.1

Nom de la liaison en S1/S0 : Nom de la liaison en S2/S3 :

Mouvement possible entre S1/S0 : Mouvement possible entre S2/S3 :

Q2.1.4 et Q2.1.5 (Sur copie)

2.2-Caractérisation du systéme de préhension
Q2.2.1

70

Sens de
la vue

X0

Dossier réponses Page DR2 sur DR9




Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMM 1

DR3 - DR4 - DRS

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE

Q2.2.2

Q2.2.3

Suivant X0. :

Q2.2.4

Suivant Z0. :

Q2.2.5

Q2.2.6 et Q2.2.7 (Sur copie)

2.3- Modification des circuits pneumatiques

Dossier réponses Page DR3 sur DR9




DOSSIER REPONSES 3éme PARTIE

Modification de I'installation hydraulique

3.1-Analyse du systéme

Q3.1.1,Q3.1.2et Q3.1.5 sur DR5

Q3.1.3 et Q3.1.4 (Sur copie)

3.2- Amélioration du systéme hydraulique

Q3.2.1 sur DR5

Q3.2.2

Q3.2.3

Facteur de correction de température

Facteur de correction de viscosité

Q3.2.4
Q3.2.5 Q3.2.6
MSP134 ..., Débit d’huile : ......cceveivininna..
Q3.2.7
Q3.2.8
Pompe : ...
Dossier réponses Page DR4 sur DR9

Tournez la page S.V.P.
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Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMM 1

DR6 - DR7

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE




DOSSIER REPONSES 4éme PARTIE
Réduction des colts énergétiques électriques

4.1- Gain énergétique par le remplacement du moteur

Q4.1.1

Pa moy :

Q4.1.2

L0 Y0 =T 2 10 10 = 1

Q4.1.3

Q4.1.4

Pumoy :

Q4.1.5

Q4.1.6

Pa moy :

Q4.1.7

L0 Y01 =T o 10 10 = 1

Q4.1.8

Retour sur investissement =

Dossier réponses Page DR6 sur DR9

Tournez la page S.V.P.




4.2-Amélioration du facteur de puissance

4.2.1

DPFoy= COS @=.....cuiniiiiininnnan,

Q4.2.3

Q4.2.2

Qc:

Q4.2.4

Q4.2.5

Temps d’amortissement :

Q4.2.6

Intérét :

Inconvénient :

4.3-Mise en place d’un moteur asynchrone et de son variateur

Q4.3.1

Charge actuelle :

Dossier réponses

Page DR7 sur DR9




Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve : ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ...

........................... Matiére : .............ceiiiiiiiii. SESSION Lo,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GMM 1

DRS - DR9

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.




NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE




Q4.3.2

PUISSANCE & ..o e {05 Y 0] =1 1 |
Q4.3.3
Type de surcharge: .....cocceereevrmrenirenirenrenrens LY 1 (=11 |
Q4.34

Justification :

Q4.3.5

[ C=Te | = T L= e =3 1o 1o (= U 1 o
Q4.3.6 sur DR9

Q4.3.7

= L= 110 L == T | (= o
Q4.3.8

Justification :

Q4.3.9 sur DR9

Q4.3.10

STO-1 et STO-2:

Q4.3.11

Justification :

Dossier réponses Page DR8 sur DR9
Tournez la page S.V.P.
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