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Enseigner les SVT par et pour le numérique

Exemple de I’étude des phénomeénes météorologiques et
climatiques

Le numérique et le digital font partie du quotidien de nos éléves dans le cadre scolaire comme
dans le cadre privé. lls modifient la perception des espaces, I'organisation du travail, le lien aux
connaissances et changent la construction des savoirs. C'est un défi lancé aux enseignants qui
sont amenés a penser tout autant les transformations qu’ils induisent, que les besoins qu’ils
suscitent pour un enseignement susceptible de garantir la réussite de tous les éléeves. Un
enseignement par et pour le numérique est donc a rechercher.

Le numérique : un pharmakon ? Tout a la fois poison et reméde !

Extrait du site « Eduscol » :

« Elément clé de la refondation de I'Ecole, la diffusion des usages du numérique dans
I'enseignement constitue un puissant levier de modernisation, d'innovation pédagogique et de
démocratisation du systéme scolaire. Elle est également un formidable outil d'inclusion des
enfants en situation de handicap »

Les sciences de la vie et de la Terre contribuent a développer des compétences permettant a nos
éléves d’exploiter le numérique pour la construction des sciences mais également d’acquérir le
recul nécessaire et le regard critique indispensable au citoyen qu’ils seront demain.

Le dossier propose un ensemble de documents dans lequel le candidat puisera afin de répondre
aux questions posées. L'utilisation de la totalité des documents n’est pas obligatoire, mais une
utilisation des documents, la plus large possible, sera valorisée.

Les choix, les ajouts et modifications seront justifiés tant du point de vue scientifique,
didactique que pédagogique.
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PARTIE 1 (8 points) — Regard synthétique sur les savoirs construits et les usages du
numérique

Question 1.1 - La construction de concepts scientifiques

La dynamique des enveloppes fluides permet de comprendre les phénomeénes
météorologiques et climatiques. Présentez sur une double page maximum et de facon la
plus synthétique possible comment les concepts liés a la dynamique des enveloppes
fluides sont construits et reliés de fagon progressive du college au lycée.

Question 1.2 - Les enjeux du numérique en Sciences de la vie et de la Terre

Expliquez en vingt lignes au maximum les enjeux de l'usage du numérique dans
'enseignement des sciences de la vie et de la Terre. Précisez comment il participe a la
formation du citoyen responsable du 21° siécle.

PARTIE 2 (6 points) — La construction de scénarios pédagogiques mobilisant le numérique

Question 2.1

Au cours du cycle 3 et du cycle 4, la notion de risque se construit progressivement.

Elaborez un scénario pédagogique intégrant le numérique et qui permette de construire les

attendus de fin de cycle 4. Dans ce scénario, vous développerez plus particuliérement :

- une activité qui montre comment le numérique contribue a construire la notion de risque
météorologique,

- une activité qui montre comment l'investigation scientifique intégrant le numérique peut
étre propice a I'’éducation aux médias et a I'information.

Question 2.2

Votre collegue débutant vous demande conseil pour utiliser des outils numériques afin de
rendre plus efficace une investigation sur le terrain centrée sur les traces des variations
climatiques en terminale S spécialité.

Détaillez les indications que vous lui fournissez : pistes didactiques et pédagogiques,
ressources disponibles dont le matériel utilisable, précautions a prendre, etc.

PARTIE 3 (6 points) — L’évaluation au service des apprentissages
Question 3.1

En terminale S spécialité, présentez une situation de formation en lien avec la
reconstitution climatique. Vous décrirez comment le numérique peut enrichir le travail mené
en classe avec les éléves et comment vous I'évaluez.

Question 3.2

A Tl'aide des documents 10 a 14, proposez un sujet accompagné de son baréme pour
'épreuve du dipldme national du brevet de la série générale permettant d’évaluer les
acquis des éléves dans les domaines suivants du socle : les langages pour penser et
communiquer, la formation de la personne et du citoyen et les systémes naturels et les
systémes techniques.
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Document 1 : exemple de modélisation de la pression atmosphérique avant la tempéte Carmen

g 4 7
e
ANzl s oS
‘ T ‘!\,‘3995’ % y ! _!‘, 3

W e

Py et

ol
\

\

il

72
N2
=

(site Météociel)

elafl Om[(km/h)

(site Météociel)

Page 4 sur 16



Document 3 : différentes modélisations de la trajectoire dépressionnaire de la tempéte Carmen
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Document 4 : carte de vigilance

~
3 Py 202 : Diffusion : le lundi 01 janvier 2018 a 10h00
'M[r]LO V'g'lance meteor()log'que Validité : jusqu'au mardi 02 janvier 2018 & 06h00
FRANCE La carte est actyaliséa au moins 2 fols par jour, & 6h et 16h Actualise [a carte du lundi 01 janvier 2018 4 06h00 4
[ une vigllance absolue s'impose Consultez le bulletin national
des phénoménes dangereux ‘

d'intensité exceptionnelle
sont prévus.

] Soyez wrés vigilant , des
phénomeénes dangereux
sont prévus .

] Soyez attentif si vous pratiquez
des activités sensibles au risque
météorologique ..

B Pas de vigilance particuliére.
E Vent violent @ Neige-verglas
E] Plule-Inondation ?\_,3 Inondation

Orages z’ Vagues-submersion

] crand roid ] Avatanches

La tempéte Carmen touche l'ouest du pays
ce lundi. Violentes rafales gagnant la
Corse en soirée. Phénoméne
“vagues-submersion” pour littoraux
atlantique et Manche. Sur confluence
Caronne Dordogne hausse des niveaux

Cliquez sur |a carte pour lire
les bulleting réglonaux

Consells des pouvoirs publics :
Vent/Orange - Limitez vos déplacements -
Prenez garde aux chutes d'arbres ou d'objets
- N'intervenez pas sur les toltures. - Rangez
les objels exposés au vent
Vagues-Submersion/Orange - Ne prenez pas la
mer. - Ne clrculez pas en bord de mer, -
Protégez les embarcations et les biens face &
la montée des saux. Crues /Orange =
Renseignez-vous avant dentreprendre vos

4 . déplacements et soyez trés prudents. Respectez
VR T 4 D A 0 I e les déviations mises en place. « Ne vous

= ENGAGEL €N AUCUN Cas, & pied Ou en voiture,

L]

GlCRl E sur une vole immergée. - Dans les 20nes

v‘ s . % habituellement inondables, mettez en sécurité
a vos blens et survelllez ka montée des eaux.

=u Les il plule-i
o et inondation sont élaborées

.&&_ avec le réseau Vigicrues du

40 départements en Orange.
(http.//vigilance.meteofrance.com/)
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Document 5 : exemple de communication dans les médias avant le passage de la tempéte Carmen
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(La chaine Météo)
Document 6 : un article publié en ligne le 2 janvier 2018

Carmen est la troisieme tempéte a frapper la France aprés Ana et Bruno qui ont touché nos
régions les 11 et 27 décembre derniers.

La tempéte Carmen a touché davantage de régions que la tempéte Bruno. Dans l'intérieur
des terres, les rafales ont atteint 100 km/h dans de nombreuses villes (Lorient, Quimper,
Chateauroux, Toulouse, Muret, Cognac, Roanne) au passage de fortes lignes de grains
orageux.

METEORAGE a d’ailleurs comptabilisé 18 986 éclairs ce 1° janvier, un nombre d’éclairs que
I'on trouve plus souvent au printemps qu’en plein cceur de l'hiver.

Cette tempéte a causé des dégats dans I'ouest et le sud du pays, en Bretagne, ainsi que sur
les pays de la Loire et surtout au sud de la Garonne. A 'échelle nationale, 70 000 foyers ont
été privés d’électricité. La tempéte Carmen a fait chuter des arbres sur le périphérique de
Toulouse, le tramway a été temporairement interrompu et de nombreux avions devant atterrir
a Blagnac ont d( étre déroutés.

En Corse, la tempéte fait rage ce lundi soir avec des rafales qui atteignent les 181 km/h, plus
trés loin des fortes rafales observées dans I'lle (212 km/h le 28 décembre 1999).

(La chaine Météo)
Document 7 : des pistes d’utilisation possible du réseau social « Twitter »

Pourquoi tweeter en classe ?

Se souvenir d'une idée ponciuelle,
d'un objet réel, de Fadresse duns Sur quoi a-1-on travaillé 7
= FBSSOUTCE... Pourguoi 7 Que retient-on 7

R )

|
Retenir I:lmplrendre Réfléchir

: Erhtmmummni.
Twaeter un élément da démarche
une stratégie, ou un ConNcept que participer & une création collaboralive...
I'on vient de comprandre s

S Ve —rmm

s e T T L% Sxorify

(svt.ac-creteil.fr)
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Document 8 : suivi de la progression de la tempéte Carmen

= Suivi 4 01:36

A thoo, Carnsen continue sa progression vers la France, Pour Je momvent, ce sont
toujours des averses qui apportent des fortes rafles de vent sur les cites de la
Manche ¢t sur PAguitaine, Cis averses e sont pat aisoeibes oo syEbénte venlux
qui va concerner la France demain, On reléve jusqu'i 165 kmyh & Biscarcase [40)
et 104 km/'h au Cap Gris Nez. Dans les terres, on o relevé sous averse jusqu'a o7
ke /h d Cognac-Chilteasbernard.

= Suivi 4 12:03

Carmen continue sa progression en Manche. Comme préva, o o'est pas I+ creux.
dépressicanaire en sal qul apporte les rafales les plus fortes. Les valeurs de vent
les plus Elevies gont oheervdes sous le cortbge d'averses arageuses qui
accompagne [ dépeession. Le Nantais ef ln Loire-Atlantiqoe ont potamment éé
balayds par une ligne omgewse. Dans lintériear des bernes, nous avons pu relevé
jusqu'a 100 kmy/h & Nantes-Bouguenals. Sur bes oies, la vitesse di vent dépasse
largement bes 100 kmyh comme par exemple 112 kmyh & La Roche sar Yon ou
encone 167 km/h i Chassiron. Ces averses vont concerner be Poitou-Charentes st
FAquitaine dans les prochaines heures. Notons que 40 000 fovers sont sans
Electricitd an

fif’ image ci-contre

= Suivi 4 18:13

Apris avalr sévi plusienrs hewres sur le pays et wvoir fadt iomber une

éolienne [Challans), Carmen commence & faiblir tout en s'Eloignant par MEst. La
ligme de grain sor le Sod-ousst a presque dispar (na noters toat de méme on
110 Jomy B A Toalonss Blagnac), On relive actosllement 63 kom,/h & Agen [47), 7o
kb s Mans (72), Bo ki, & Abbeville (Bo) et 93 km/hd Ooessant (29)....
Dans les prochalnes beures, Carmen va quitter Ia France pour permetine un
relour & la normale progressif avec ane diministion de la vitesse des vents.

{ef. iminge ol-contre)

(https.//www.infoclimat.fr/)
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Document 9 : extraits de commentaires postés en ligne par des internautes a la suite d’un article de
journal en ligne sur la tempéte Ana (décembre 2017)

@ C.es

Bernard Oustric 3

t le réechauffement climatique ! On est en hiver, normal.

De plus le GULF STREAM tend a diminuer et n'oublions pas que la FRANCE
est a la méme latitude que le CANADA !

Achetons des patins a glace...

Le 1141272017 & 10:38

Masquer les 2 réponses & ce commentaire ~ | Alerter k| Répondre <

sérac
Rassurez-vous, le gulf stream existe toujours. Le courant d'eaux chaudes
en provenance des Antilles traverse encore tout I'Atlantigue et empéche
la banquise de se former en hiver le long de la Norvége et méme
jusqu'au voisinage du Spitzberg. Il suffit d'aller consulter les cartes en
temps réel ("earth.nullschooll.net” ou bien "windyty" par exemple). Le
réchauffement de la planéte au XX* siécle d'environ 0.7 °C est une
réalité, vraisemblablement en retour du petit Age glaciaire des siécles
précédents, mais le déréglement climatigue qu'on nous asséne chaque
matin est un fantasme de climatologue (et une bénédiction pour les
politiques).
Le11/12/2017 4 11:53

Alerter 4 | Répondra <

=¥

Clo 130

Ca beaucoup de gens le savent pas et meme dans les docs tele on en
parle pas assez, si il se detrague vraiment on sera comme au canada,
avec aucunes structures et routes prevues pour pas comme eux au
canada...

Rec

Benoit S. 1
Pourqguoi voudriez-vous gue les les docs télé en parlent 7 Les
décideurs n'ont encore rien décidé sur le sujet, ils s'occupent du
réchauffement climatigue, ils ne peuvent pas tout faire !
Le 11/12/20174 11:58

Mlerter £\ | Répondre =

overy_77

la neige en hiver, ne serait-ce pas un effet du réchauffement climatique 7 1%$

cette neige répond & tous ceux qui nous chauffent les oreilles avec leur
réchauffement climatique... 5 mm de neige et on arréte tout ? allez, au boulot

Le 11/92/2017 & 10:23

Alerter £\ | Répondre <

paul.muton

C'est dingue...chague année le méme cirque...On est en Déc....et tout le
monde est étonné qu'il y aie de la neige et du vent.....Quelle honte pour la 6 &
Nation au Monde.....20'000 foyers, soit 60'000 personnes privés d'électricité
etc etc. ...ah! oui....les écolos nous gonfle tellement avec leur réchauffement
climatique, que les gens y croient, et son tout étonné d'avoir un vrai
hiver....Comme quoi ce " réchauffement " est une énorme arnague qui doit
rapporter beaucoup de fric & certains !

Le 17/12/2017 & 09:36

Lire les 3 réponses 3 ce commentaire = | Alerter /b | Répondre <
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Document 10 : carte des températures moyennes annuelles relevées a 2 meétres du sol, sur la
période 1976-2005

Température moyenne quotidienne Pas de temps

Jeu de données de référence
Période de Référence (1976-2005) - Moyenne annuslle
Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modeéle Aladin de Météo-France

Autre parameétre

Températurs

Zones geographiques

Département
Domaine personnalizsé

Repéres geographiques

Y Fond de carte simple
® Fond de carts détaillé
¥l Rsgion
® Nouvelles régions
() Anciennea régiona
) Départament
) Fleuve
=) Baasin versant

® niveau 1
© niveau 2
~ niveau 3
) Prefecture
J Relief
©® ~800m U ~1000 m
Opacité

) laokgnes
¥/ laoplages

Ooacitd | oz

(SIG Mln/stere de la transition écologique et solidaire)

Document 11 : carte des anomalies de températures quotidiennes : écart entre la période
considérée et la période de référence 1976-2005

de moyenne e : cart entre la période considérée et la période de référence Pas de temps

Scénario avec une politique climatique visant & faire baisser les concentrations en CO2 (RCP2.6) I
Horizon proche (2021-2050) - Moyenne annuslle Ann
Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modsle Aladin de Météo-France

Autre paramétre

_
Zones geographiques

Depansmem
Domaine personnalizé

Repéres geéographiques

U Fond de carts simple
® Fond de carte détaillé
¥ Region
'® Nouvelles régions
) Anciennea régions
- Départameant
Flsuve
Bazssin versant
® niveau 1
© niveau 2
 niveau 3
- Préfecture
Relisf
® »800m O >1000 m
Opscts
[————(i[—]

Représentation

laokignes
¥ |soplages
Opacité | 0.7

(SIG - Ministére de la transition écologique et solidaire)

Sceénario RCP2.6

Cd

) CDrias (Météo-France, CNRM-GAME, IPSL CERFACS)

P EBM2, 4247534
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Document 12 : analyse d’images satellites avec mise en évidence d’arbres morts ou infestés

Densité de foyers de mortalité

(https://agripedd.wordpress.com/)

Document 13 : comparaison multi temporelle au Nord-Ouest d’Escource (40) avec mise en évidence
des foyers de scolytes détectés, puis impacts des coupes d’arbres

31/12/2007 B N8 Y13/10/2010

10/8/2016 247812014

(https://agripedd.wordpress.com/)
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Document 14 : impact des scolytes sur la forét des Landes

Cet insecte est capable de traverser I'écorce des arbres pour
pondre des ceufs qui se transforment en larves, sous
I'écorce. Les larves se développent durant 6 semaines et se
nourrissent du bois tendre, puis se transforment en sujets
adultes, forent un trou dans l'écorce et s’envolent. Ces
jeunes adultes peuvent alors poursuivre leur développement
et coloniser d’autres arbres pour trouver de la nourriture. Le
scolyte adulte va en priorité pondre les ceufs qui se
transforment en larves sur les arbres morts et sur les arbres
les plus faibles. Les arbres sains disposent de moyens pour
se protéger des scolytes (sécrétion de résine et molécules naturellement insecticides). Toutefois
lors d’attaques massives (infestation), les défenses naturelles des arbres sont insuffisantes. De
plus, 'augmentation de la température peut aussi affaiblir les arbres, qui ne se trouvent plus
dans les conditions optimales.

D’un autre cété, 'essaimage des scolytes, c’est-a-dire le moment ou les jeunes adultes quittent
I'arbre qui les a nourris pour se propager sur d’autres arbres, est intimement lié aux conditions
météorologiques. Il faut des températures supérieures 12°C pour certaines espéces (15°C ou
18°C pour d’autres). (d’aprés le site agripedd)

Document 15 : extrait de la carte géologique de Chamonix, échelle originale : 1/50 000

.2 N

\ i . A ¥ 48 7 L VE ¥ o 297 FEANE oY & L W & VR
La notice de la carte géologique au 1/50 000 de Chamonix indique que deux formations
constituent I'essentiel des moraines de la Mer de Glace :

S J e ¥
v ™ A
: MO N AN £ 3% . S {0er T o
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- le granite dit "du Mont-Blanc", d'age carbonifere (formation Y),

- un « mylonitoschiste de granite (formation myC), [...] engendré aux dépens d'un cortége

de petites masses granitiques rassemblées sous le nom de "granite de Montenvers",
équigranulaire et fin ».

(droits réservés - © 2016 BRGM / Géoportail)
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Document 16 : exemples de formations associées a un glacier actuel : la Mer de Glace
16a : vue globale du glacier 16b : acces auglamer

Droits réservés - © 2016 Thibault Lorin, Jean-Frangois Hagenmuller (http //p/anet—terre enS'/yon fr/art/cle/Mer—de Glace Xml)

Document 17 : exemples de traces glaciéres
17a : Vallée a « fond plat » de la Durance a Guillestre | 17b : Paléo moraine au Petit Bornand

17c : Poli glaciére, stries et roche moutonnée. Central | 17d : Bloc erratique a la Croix Rousse, Lyon

Park, New York (USA)
e T

Droits réservés — Pierre Thomas - ENS, Maurice GIDON — Abel Guihou et theése de Sylvain Coutterans - 2010
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Document 18 : le glacier au Dernier Maximum Glaciaire (DMG) et jusqu'a la fin du Petit Age Glaciaire

18a : apergu des niveaux actuel, en 1820 et au
Dernier Maximum Glaciaire (DMG) de la Mer de
Glace

Photograptee : Mathieu Clawére
Droits réservés - © 2016 Mathieu Claviere, interprétée par Thibault Lorin

Le niveau du glacier au DMG est légendé en
vert, celui en 1820 est Iégendé en orange.

18b : la Mer de Glace, représentée par Samuel
Birmann en 1823 depuis « La Flégere »

réservés - © 1823 Samuel Birmann

La langue terminale du glacier arrive au hameau
des Bois, et porte méme le nom de "Glacier des
Bois".

18c : la Mer de Glace, vue depuis « la Flégére »
en 2016

we : Thibault Lorin P »
Droits réservés - © 2016 Thibault Lorin

Le glacier n'arrive plus au niveau du hameau
des Bois (Chamonix-Mont-Blanc).

18d : la Mer de Glace, vue depuis la vallée de
Chamonix en 1854

Droits réservés - © 154 Louis-Auguste Bisson et Auguste-Rosalie Bisson

Le glacier du hameau des Bois (Chamonix, Mont-
Blanc) est au premier plan. Cette photographie,
prise par les freres Bisson en 1854, est I'une des
toutes premiéres photographies de la Mer de

Glace.
Photographie de la phototheque de I’Alpine Club Library (Londres).

(http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/Mer-de-Glace.xml)
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Document 19 : graphique D : insolation en été a la latitude de 65°N en W/m2, obliquité et index de
précession ; graphique C : enregistrement des paléo-températures au niveau du dome C (Vostok)

D) Orbital configuration
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(Berger, 1978) (Jouzel et al., 2007)

Document 20 : carotte sédimentaire de la marge ibérique MD 03-2697 (2003-PICABIA) prélevée a
2100 m de profondeur sous le niveau de mer.

Document 20a : localisation du forage
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Document 20b : données polliniques
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Abondance des pollens en %%
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Document 20c : données concernant les foraminiféres

100
Abondance des foraminiféres en % PCHS Neogloboguadring pachyderma senestre
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Document 20 a partir de (Desprat S., Sanchez-Goni M.F., McManus J., Duprat J., Cortijo E. (2009) Millennial-scale
climatic variability between 340 000 and 270 000 years ago in SW Europe: evidence from a NW Iberian margin pollen

sequence, Climate of the Past, 5, 563-72.)
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Document 21 : exemple d’une banque de données accessible en ligne

PANGAEA.
Data Publisher for Earth & Emdronmental Science SEARCH  SUBMIT  ABOUT  COMNTACT

Citation: Abrantes, Fatima F; Rodrigues, Teresa; Rufino, Marta M; Salgueiro, Emilia; Oliveira,
Dulce; Gomes, Sandra D; Costa, Ana Cristina; Mil-Homens, Mério; Drago, Teresa;
MNaughton, Filipa (2017): Multi-proxy record of sediment cores off the Iberian
Peninsula, PANGAEA, € hitps://doi.org/10,1594/PANGAEA BE2269,

Supplement to: Abrantes, FF et al, (submitted): The Climate of the Common Era off the
Iberian Peninsula. Cimate of the Past

Wil Alwirys quote e Cltation wisen wsing datsl You can downicad the ctation o several fommats below

Abstroct: The Berian Peransula, 8t North Aglantic mid-latitude and the western extreme of the Ewropean continent, is & relevant anea for climate recaritructions. This work provides multi-
proxy records messured in 7 inner-shelf sediment sequences from 5 sites located between South Portugal (Algare) and Northest Spain (Galiza) (36 to 42 *N) and targets a regional
recoratruction of cimate variability during the Last 2,000 yr.,

Alkencne derived Sea Surface Temperatune (55T] reconstructions wene compared 1o on-land precipitation given by higher plant n-alkanes and pollen dats, to assess the relationship
between hydroclimate (drought andior precipitation) and oceanic 55T.

Further detmil 2100k adaped medel for sediment cones DIVADIGE and Geoll1 10331 Q
Cowerage: Mectiony Lovinede: 40,198624 * Medien Leagaude; -B.834729 * South-bound Lartude; 36.880000 * Wesr-bound Longirude: -L.563971 * North-baun [atitude: 42.169750 * Fanr-bowad

Longitude: -B.070000
Date/Time Start: 2006-08-31T10:33:00 * Date/Time End: 2006-08-31T10:33:00

Losnse: B e atsve Commons Attrttion 3.0 Linported
Sire: 17 datasets
Download Data
Dowriload ZIP fle contaireng all datasets a5 1ab-deiimited 1 fuls B following cheraer MCoding: | UTF-B: Uricoos [PANGALE dtas) B

(https.//www.pangaea.de/)
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