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EAIBIO 2

Mécanismes d’oxydoréduction des organismes vivants et applications
biotechnologiques

Au cours de I'évolution, des mécanismes de production d’énergie ont été
sélectionnés par les organismes vivants leur permettant de se développer dans de
trés nombreux environnements.

Présenter les principes communs et les spécificités des mécanismes impliqués dans
la production d’énergie par les étres vivants en les illustrant a I'aide d’exemples de
voies métaboliques.

Les approches biotechnologiques de dépollution azotée des eaux usées et de
fertilisation des sols mettent en jeu des microorganismes participant au cycle de
l'azote.

Présenter, pour ces deux démarches, les installations et moyens mis en ceuvre, leurs
principes de fonctionnement et les microorganismes utilisés. Pour ces derniers,
montrer comment les réactions d’oxydoréduction de leurs voies métaboliques sont
exploitées.



Document 1 : Exemples de potentiels redox
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Adapté de https.//www.researchgate.net/figure/Redox-potentials-of-important-redox-reactions-in-

electron-transport-chains-catalyzed-by fig3 277147051

Exemples de couples de donneurs et accepteurs d’électrons et leurs potentiels redox (EQ'

\ Escherichia coli

Shewanella oneidensis

N pecud
;

\

aerugi
\ Azotobacter vinelandii
\ Moorella thermoacetica
Q Acetobacterium woodii
<\ Clostridium ljungdahlii

*\ Geobacter sulfurreducens

[mV, 25 °C, pH = 7]) impliqués dans des réactions d'oxydoréduction bactériennes. Des

exemples d'espéeces bactériennes connues pour mobiliser les couples redox dans leurs voies
métaboliques sont indiqués. Bleu : aérobies stricts ; vert : aéro-anaérobies facultatifs ; rouge-

jaune : anaérobies stricts.




Document 2 : Le cycle de I'azote
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Nitrogen Cycle
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Prescott’s Microbiology, Joanne Willey, Kathleen Sandman and Dorothy Wood, Twelfth Edition,
McGraw-Hill Higher Education, New York, NY

Le cycle azoté. Les flux qui se produisent principalement dans des conditions aérobies sont
indiqués par des fléches vides. Les processus anaérobies sont indiqués par des fleches
pleines. Les processus se déroulant a la fois dans des conditions aérobies et anaérobies
sont indiqués par des fleches hachurées. La réaction anammox utilisant NO> et NH4* pour
produire N2 est présentée. Certains microorganismes contribuant au cycle de I'azote sont
cités en exemple.



