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Epreuve écrite disciplinaire appliquée

L'épreuve porte sur la conception d'une séquence d'enseignement, a partir de I'analyse et I'exploitation
pédagogique d'un dossier technique.

Le theme de la séquence propre a chaque option est proposé par le jury. Le dossier technique fourni au
candidat, caractéristique de la section et option du concours, comporte les éléments nécessaires a
I'étude.

L'épreuve permet de vérifier que le candidat est capable d'élaborer tout ou partie de I'organisation de la
séquence pédagogique, ainsi que les documents techniques et pédagogiques nécessaires (documents
professeurs, documents fournis aux éleves, éléments d'évaluation ou associés au theme proposeé).

Durée : 5 heures

L’usage de la calculatrice est autorisé dans les conditions relevant de la circulaire
du 17 juin 2021 BOEN du 29 juillet 2021.

L’'usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre
matériel électronique est rigoureusement interdit.

Il appartient au candidat de vérifier qu’il a regu un sujet complet et correspondant a I’épreuve a laquelle il
se présente.

Si vous repérez ce qui vous semble &tre une erreur d’énoncé, vous devez le signaler trés lisiblement sur
votre copie, en proposer la correction et poursuivre 1’épreuve en conséquence. De méme, si cela vous conduit a
formuler une ou plusieurs hypotheses, vous devez la (ou les) mentionner explicitement.

NB : Conformément au principe d’anonymat, votre copie ne doit comporter aucun signe distinctif, tel que
nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé consiste notamment en la rédaction d’un
projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de I’identifier.

Le fait de rendre une copie blanche est éliminatoire.

Tournez la page S.V.P.




INFORMATION AUX CANDIDATS

Vous trouverez ci-apres les codes vous permettant de compléter les rubriques figurant en en-téte de
votre copie. Ces codes doivent étre reportés sur chacune des copies que vous remettrez.

» Concours externe du CAPLP de I'enseignement public :

Concours Section/option Epreuve Matiére

EIF[E]  [S[Mlolo] Mol [93[4]9]

» Concours externe du CAFEP/CAPLP de I'enseignement privé :

Concours Section/option Epreuve Matiere

E[F[F] [5[40[o[3] [[ola] (913112




Organisation des différents dossiers et documents
Dossier sujet Pages S1 a S7
Dossier technique Pages T1 a T12
Dossier pédagogique Pages P1 a P35
Documents réponses Pages R1 a R13

Objectif de I’épreuve :

A partir d'un dossier technique caractéristique de l'option choisie, fourni au candidat, et comportant les
éléments nécessaires a l'étude, I'épreuve a pour objectif de vérifier que le candidat est capable
d’élaborer :

tout ou partie de l'organisation d'une séquence pédagogique, dont le théme est proposé par le jury,
les documents techniques et pédagogiques nécessaires (documents professeurs, documents
fournis aux éléves, éléments d'évaluation).

Directives et conseils aux candidats :

Il est demandé aux candidats de traiter les questions développées dans toutes les parties du dossier
sujet :

Partie A : Progression pédagogique en terminale CIEL.

Partie B : La liaison BAC PRO - BTS.

Il est demandé aux candidat(e)s de :

répondre aux questions sur feuille(s) de copie d’examen,

présenter clairement les réponses en prenant soin d’indiquer le numéro de la question,

numeéroter la(es) feuille(s) de la copie d’examen,

rendre avec la(es) feuille(s) de copie d’examen, 'ensemble des documents réponsescomplétés ou
non,

une lecture attentive de 'ensemble du sujet s’avére nécessaire avant de composer,

I'évaluation de la copie portera principalement sur les différents arguments que vousapporterez,

la qualité de I'expression écrite sera prise en compte dans I'évaluation.
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Dossier sujet Pages S1 a S7

MISE EN SITUATION

Présentation de votre établissement d’affectation.

L'établissement dans lequel vous étes affecté est un lycée polyvalent, comportant une SEP (section
d’enseignement professionnelle) ainsi que des classes d’enseignement général et technologique.

Les formations de la filiére génie électrique.

La filiere génie électrique de I'établissement propose les formations ci-dessous :

- Un baccalauréat professionnel CIEL (Cybersécurité, Informatique et réseaux, Electronique) :
- Un baccalauréat professionnel MELEC (Métiers de I'ElLectricité de ses Environnements
Connectés).

- Un brevet de technicien supérieur CIEL.Option B : Electronique et réseaux

Organisation de la filiere génie électrigue :

L’établissement accueille deux sections de baccalauréat professionnel 'une CIEL et 'autre MELEC.

La SEP dispose de deux divisions de seconde professionnelle famille des métiers des transitions
numérique et énergétique (TNE). L'effectif est de 30 éléves pour chacune.

Alissue de 'année de seconde les éleves peuvent intégrer soit la section CIEL, soit la section MELEC
présente dans I'établissement.

La section CIEL a une capacité d’accueil de 30 éléves.
La section MELEC a une capacité d’accueil de 30 éléves.

Les autres diplomes de cette famille des métiers (MFER, ICCER et MEE) sont proposés dans les
établissements avoisinants.

Nota : Le choix des options en baccalauréat professionnel s’effectue a l'issue de 'année de seconde.
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Contexte professionnel pédagogique.

L'équipe pédagogique CIEL est constituée de 4 enseignants.
Vous étes le professeur n°1.
Vous intervenez en classe de premiére CIEL, de terminale CIEL,

Vous partagez le plateau technique avec votre collégue qui prend en charge I'autre groupe de la classe
qui a cours en méme temps.

L’atelier est organisé de la maniére suivante :

¢ Un plateau technique pour les secondes TNE découpé en deux zones : une MELEC et une
CIEL ;

o Un plateau technique pour les premiéres et les terminales CIEL. Ce dernier est composé de
deux salles séparées par un FabLab.

L’établissement posséde dans son ENT un systéme de gestion des apprentissages numérique nommé
Moodle.

La répartition de I'année a été réalisée sur la base de périodes distinctes par niveau dont le contenu
prend appui sur les référentiels :

- L’année de seconde est découpée en trimestre,
- L’année de premiére est découpée en semestre,
- L’année de terminale est découpée en semestre.

L’établissement a mis a disposition un outil de suivi des compétences.

Afin que vous puissiez vous approprier rapidement I'organisation prévue et déja mise en place par
I'établissement, vous prenez connaissance :

- Des répartitions horaires de vos collegues en CIEL et MELEC (pour les 2nde TNE),

- De votre emploi du temps en CIEL,

- De l'organisation annuelle des PFMP des différentes sections dans I'établissement ;

- Durant 'année de premiére, les modules sur les trois blocs de compétences sont abordés de
maniére formative.
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PARTIE A :

PROGRESSION PEDAGOGIQUE EN TERMINALE CIEL

Obijectif : Elaborer une progression pédagogique pour la réalisation du projet « Station
Météo Blynk » en classe de terminale CIEL.

Contexte : En ce début d’année scolaire, vous prenez connaissance de votre emploi du temps.

Question 1. Enumérer, & partir de votre emploi du temps (DP1), les classes, groupes et différents
cours dont vous avez la responsabilité cette année scolaire, en précisant leur volume
horaire hebdomadaire.

Contexte : Vous prenez connaissance de votre emploi du temps et vous allez estimer la durée de
vos différentes séquences.

Question 2. Déterminer le nombre d'heures hebdomadaires consacrées au projet station météo
Blynk en utilisant le dossier technique (DT), votre emploi du temps (DP1) et le diagramme
de Gantt (DP5). Calculer ensuite le nombre de semaines dédiées a ce projet.

Contexte : Votre directeur délégué aux formations professionnelles et technologique (DDFPT) vous
soumet des propositions d’organisation sur I'année terminale présent dans le document
DP3.

Question 3. Identifier, a partir du document pédagogique (DP2) « Calendrier d'organisation du
temps scolaire » et du document pédagogique (DP3) « Proposition organisation pour I'année
de terminale », la proposition d'organisation a retenir qui répond aux critéres suivants :

« Equilibre des temps de formation entre les deux semestres
* Présence des éléves de terminale au début de la période d'inscription a Parcoursup

Contexte : Le conseil d’enseignement de 'année précédente a conclu sur la nécessité de mener
une pédagogie de projet en classe de terminale.

Question 4. Enumeérer trois objectifs de la pédagogie projet dans la classe de terminale.

Contexte : En tant que chef de projet, vous avez établi les différents Gantt de vos 5 projets, vous
allez maintenant compléter votre fiche séquence sur la station météo Blynk.

Question 5. En vous appuyant du document pédagogique (DP4) « Extrait du référentiel bac pro
CIEL » et du document pédagogique (DP5) Diagramme de Gantt — STATION METEO
BLYNK, compléter la fiche séquence présente dans le document réponse (DR1)
« Fiche pédagogique séquence Station BLYNK ».

Question 6. Expliquer pourquoi la mise en activité par projet est indispensable pour évaluer l'unité
certificative U2
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Contexte :  Vous débutez les projets avec vos éléves répartis en trinémes. Conformément au
diagramme de Gantt, vous passez a I'étape n°1 : Présentation du projet. Vous
allez créer un espace de travail pour chaque projet, contenant les ressources
nécessaires aux équipes.

Question 7. Lister trois éléments qui devront apparaitre dans la fiche projet en vous aidant des
compétences visées durant cette premiére étape. Vous pourrez vous appuyer sur le
document pédagogique (DP4) « Extrait du référentiel bac pro CIEL ».

Question 8. Déterminer un critére d’évaluation a privilégier dans son mode de communication
permettant d’évaluer la compétence C01 dans le cadre de la revue de projet

Contexte : Vous devez réaliser la fiche de séance sur l'activité de “Production des documents qui
permettent la réalisation du circuit imprimé de la carte station de mesure” On attend au
minimum trois compétences.

Question 9. Compléter le document réponse (DR2) « FICHE SEANCE 3 - Fichiers de fabrication -
Carte de mesure » en vous aidant des documents suivants :

o Document pédagogique (DP4) « Extrait du référentiel bac pro CIEL » ;
e Dossier Technique (DT) ;
e Document pédagogique (DP5) « Diagramme de Gantt de la station Blynk ».

Contexte : Vous allez organiser I'évaluation de vos séances en classe de terminale et vous
appropriez le principe d’évaluation en bac pro Ciel. Pour ce faire, vous prendrez appui
sur le document pédagogique (DP6) « L'évaluation en CCF continué »

Question 10. Expliquer le principe de I'évaluation CCF du Bac Pro CIEL.
Question 11. Proposer une définition d’'une situation de formation uniquement formative.
Question 12. Proposer une définition d’'une situation de formation potentiellement certificative.

Question 13. Justifier la nécessité d'utiliser un outil de suivi individualisé d’acquisition des
compétences en indiquant trois objectifs.

Contexte : Vous avez décidé de consacrer les deux premiéres séquences a de [I'évaluation
formative et les trois dernieres concerneront I'évaluation certificative.

Question 14. Donner les trois unités certificatives du bac pro CIEL avec leurs compétences
associées.
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Contexte :  Vous étes sur la derniére séquence de I'année et un trinbme va travailler sur la station
météo Blynk. Ces éléves ont déja validé des compétences. Le bilan de compétences de
chacun est le suivant avant d’entamer cette derniére séquence :

Trinbme
Eléeve 1
Eleve 2
Eleve 3

co1

Co3

Co4 C06

co7

cos8 Cco9 C10 Cc11

En cours d’acquisition

Réussite partielle Réussite totale

Vous allez donc privilégier I'affectation de vos éléeves sur des activités ou les
compétences sont « non acquises ».

Question 15. Indiquer les unités certificatives qu’ont déja validées les éléves.

Question 16. En vous aidant du diagramme de Gantt présent dans le document réponse (DP5)
Affecter les éléves sur les activités qui seront réalisées seules.

Question 17. Indiquer I'éléve pour lequel I'activité 9 doit lui étre affectée.

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER SUJET

S5



PARTIE B :

LA LIAISON BAC PRO -BTS

Objectif : Aborder une réflexion sur I'organisation de la liaison BAC PRO — BTS.

Contexte : Le proviseur de I'établissement dans lequel vous enseignez a décidé de mettre a l'ordre
du jour du prochain conseil d’enseignement la mise en place d’une réflexion pour faciliter
la transition des éléves de BAC PRO CIEL vers le BTS CIEL option B présente dans son
établissement. Il invite les équipes pédagogiques de Bac Pro et de BTS, le Psy En, le
DDFPT et le professeur documentaliste. Cette réunion a lieu a la fin du premier semestre
a la suite du bilan intermédiaire, du conseil de classe de terminale et premiere année de

BTS.

L’ordre du jour est le suivant :

e Exposé des constats des situations d’échec en BTS pour les éleves de
BAC PRO ;

e Solutions proposées et axes de travail ;

e Programmation des actions a mener lors des 6 semaines de parcours de
poursuite d’études.

Les réponses apportées par le conseil pédagogique ont été les suivantes :

Constat 1

Un public avec un niveau trop hétérogene

Solution

Proposer une pédagogie différenciée

Axes de travail

Axe n°1.1: Varier la palette des activités sans abaisser le niveau des tdches
demandées ;

Axe n°1.2 : Regroupement temporaire d’éleves autour d’un méme besoin

Abandon en cours de formation (Persévérance scolaire) :

Constat 2 - Manque de travail personnel et d’autonomie ;
- Des difficultés en calcul, communication, argumentation.
Solution Une orientation réfléchie et renforcement des compétences

Axes de travail

Axe n°2.1 : Découverte des différentes formations ;
Axe n°2.2 : Renforcement disciplinaire et méthodologique ;

Axe n°2.3 : Renforcement des compétences psychosociales.

Constat 3

Adaptation difficile a une posture d’encadrant

Solution

Préparer les éléves au changement de posture en appréhendant mieux les 2 référe

Axes de travail

Axe n°3.1 : Travailler en équipe inter niveau (BCP/BTS) pour proposer un continuum
vers BTS, travail en co-intervention professeur Bac PRO et BTS ;

Axe n°3.2 : Proposer une immersion des éleves de terminale BCP en BTS ;

Axe n°3.3 : Appréhender I'élévation des compétences communes exigée en BTS.
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Contexte : Fort de ces constats, vous allez mettre en ceuvre durant 'année de terminale des
actions a mener pour diminuer le taux d’échec en BTS.

Question 18. Donner la ou les compétence(s) commune(s) de chaque enseignant et personnel
d’éducation issue(s) du référentiel de compétences des métiers du professorat et de
I'éducation pour participer a cette réflexion.

Question 19. Indiquer les deux dispositifs déja mis en place dans la formation des éléves de BAC
Professionnel pour aider les éléves a la poursuite d’étude en vous aidant du document
pédagogique (DP7) « Volume horaire de référence correspondant a une durée de 80
semaines d'enseignement, 20 semaines de PFMP et 2 semaines d'examen ».

Question 20. Donner le volume horaire global du soutien au parcours sur le cycle de formation en
vous aidant de la grille horaire « Volume horaire de référence correspondant a une durée
de 80 semaines d'enseignement, 20 semaines de PFMP et 2 semaines d'examen » dans
le document pédagogique (DP7)

Question 21. Indiquer le volume horaire dans les 3 niveaux de formation en déduire le nombre
d’heure(s) par semaine.

Question 22. Dans le parcours différencié des éléves de terminale, préciser les deux éléments a
recueillir en vue de leur orientation.

Question 23. Situer le moment de 'année ou I'éléve de terminale doit se positionner quant au module
de poursuite d’études.

Contexte : Vous étes début janvier, Parcoursup a ouvert et vous avez aidé les éleves a s’inscrire
sur la plateforme.

Question 24. Identifier les deux axes de travail qui peuvent étre mis en ceuvre durant les heures du
« soutien au parcours ».

Question 25. Enumérer les quatre axes de travail qui peuvent étre mis en ceuvre durant 6 semaines
du « Parcours différencié »
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Dossier technique Pages T1 a T12

Projet d’établissement sur la biodiversité

La volonté du lycée est de se positionner comme un acteur de la défense de la biodiversité et
plus globalement de la défense de I'environnement et la promotion d’'un développement
durable résonné a abouti au développement et a l'installation de :

- quatre bacs dédiés a la culture de légume, de la plantation d’arbres fruitiers et de
plantes melliferes. Ces plantations sont accompagnées d’une mise en place d’'un
systéme automatique d’arrosage résonné ;

- deux stations météo connectées, permettant pour 'une de renseigner les personnels
et les éléves du lycée et pour l'autre, de stocker les relevés météo ;

- un systeme régional de suivi des température des grandes villes de lorraine ;

- Une ruche connectée permettant a I'apiculteur de télésurveiller son ruché.

La thématique Biodiversité sera réalisée en classe de terminale CIEL et repose sur la
réalisation de projets présentés précédemment. lls mettent en ceuvre des systemes connectés
a des serveurs et possédent une interface d’exploitation de mesures. Les projets seront
réalisés par équipes de 3 éléves, trindbme. lIs suivront tous la méme trame. lls serviront de
support a des activités potentiellement certificatives pour les épreuves E2, E31 et E32.

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER TECHNIQUE T @
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1) Systéme de suivi des températures régionale

DMZ
Public
Nancy

DMz
Public
Thionville

Box
éthernet
Vigor

Box Ethernet
Vigor

Ce systétme est constitué de

plusieurs capteurs de température

installés dans les principales villes de
Sevearive la région. lls sont reliés a un
superviseur général. Ce superviseur
publie ces mesures sur un site Web.
Ce site est alors consultable par tout
utilisateur.

Serveur Web
Superviseur

.254
= ae S S S GO

E0/1

Routeur firewall

Routeur fédérateul

E0/0 .254

LAN de
supervision

DMZ VILLE1

124

Vigor 2910 VG
Vigor 2010 VG Portforvarting
Port forwarding

DMz

DMZ VILLE 2

Capteur Ville1

PC de test DMZ Publique PC de test

2) Systéme automatique d’arrosage raisonné :

Capteur Ville2
DMZ Publique

Afin d’assurer de bonnes conditions de culture, méme en I'absence des acteurs-jardiniers, la
conception d’'un systeme de gestion autonome de l'arrosage est envisagée. Ce projet sera
mené par des éléves de Bac Pro CIEL qui auront en charge la conception, la réalisation et

limplantation et la mise en service de ce systéme.

Chaque jardin est irrigué par un circuit de gouttes a gouttes indépendant. Les quatre circuits
d’arrosage sont alimentés par une nourrice de quatre électrovannes. Ces électrovannes sont
pilotées par un contréleur qui régule I'’hnumidité du bac. La nourrice est reliée au réseau

d’adduction en eau de la ville.

Le systéme de pilotage des jardins est autonome en énergie. Il est alimenté par un panneau

solaire couplé a une batterie.
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3) Le systéme ruche connectée :

L'apiculture moderne doit faire face aux conséquences du déréglement climatique et a
l'introduction de nouveaux prédateurs venus d’Asie qui impactent de fagon dramatique les
conditions de vie des colonies d’abeilles ce qui nécessite aujourd’hui d’exercer une
surveillance active des colonies.

Ce constat nous a donc amené a réfléchir a la conception d’'une ruche dite connectée qui nous
offrirait une image en temps réel de I'état de la colonie.

Le schéma ci-dessous présente de fagon succincte la structure du projet.

THE THINGS

NETWORK

o ) g S

LoRa _l A

~
13 -
“w

4

@ Gestion

N
9

-— P du rucher
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4) La station météo GPRS :

La station météo GPRS permet la mesure des grandeurs physiques telles que la
température, '’hygrométrie, la pression atmosphérique, la pluviométrie, la vitesse et
direction du vent. Ces données sont transmises a un serveur MQTT par une liaison
GPRS. Linterface homme machine est réalisé grace a un serveur Node-RED.

~—__ —

MQTT Broker
Modem GPRS BTS GPRS dans le Cloud

Synoptique de la Station météo
communicante

-

MNode-RED
Serveur

Dashboard

5) Station Météo autonome communicant avec un serveur BLYNK.

Ce systéme est une station météo. Elle effectue les mesures de température, d’humidité, de
pression atmosphérique, ainsi que laltitude a I'aide d’un carte Grove BME280. La luminosité
est elle aussi mesurée par une photorésistance. La centrale transmet ses mesures a un
serveur Blynk. La consultation de ces relevés peut se faire par un smartphone sur lequel
'application Blynk est installée. Ce systéme sera en dernier lieux intégré dans un réseau
d’entreprise.

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER TECHNIQUE T5
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Synoptigue du systéme (prototype) :

BME280

Panneaux solaires Capteur

KYO018

Battererie

Serveur Blynk sur SmartPhoneApp

RaspberryPi3 lication Blynk

Chargeur de
batterie ESP8266

Schéma réseau de ’installation :

Serveur Blynk (m
Superviseur -
-0 I
EO0/1 '
.n- Routeur firewall
[ Routeur TdaVN
= == zone1
_—“
EO0/0 .254
.250
LAN Zone1
( 192.168.22.0/2 0
————————
Vigor 2910 VG 123
Port forwarding
P
Y
(e =L
A
( 192.168.10.0/2 T b
— ! 100 Smartphone
Capteur - ;
P Appli Blynk

BME280
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Matériel

1 Routeur Vigor 2910 ou Point d’accés Netgear
1 Bloc d’alimentation 5V 1A avec connecteur Micro USB
1 Ordinateur avec Arduino CC

1 Sparkfun ESP8266 Thing Dev

1 Chargeur de batterie TP4056

1 Diode 1N4007

1 Capteur Grove BME280

1 capteur de lumiere KY018

2 Panneaux solaires 3V,

1 enceinte Stevenson (impression 3D)

1 Batterie Li-Po 3,7V 1050mAh

1 Raspberry Pi 3 B pour le serveur Blynk

1 Boitier étanche ABS IP207337

3 presse-étoupe PG9

Cahier des charges de la carte station de mesure BLYNK :
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Dimensionnement de la carte de mesure :
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Carte vue 3D:

Circuit imprimé :
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Présentation de I’environnement de travail :
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Le plateau technique est composé de deux salles :

- Une salle « Réseau informatique » ;
- Une salle « Electronique et systémes communicants ».

Ces deux salles sont séparées par un FabLab.

Les 5 projets sont réalisés dans la salle « Electronique et systémes communicants », ainsi que

dans le FabLab.

Activités communes a chaque équipe :

Pour chaque projet, les activités mises en ceuvre seront identiques et correspondront a :

- Présentation du projet sous forme de Gantt (Outil de suivi, budgétisation des moyens

humains, gestion de commande et méthodologie de projet) ;

- Préparation et assemblage d’un prototype avec des cartes didactisées ;

- Réalisation des fichiers de fabrication d’une carte imprimée ;
- Préparation des serveurs de données ;
- Interconnexion du prototype au serveur ;
Réalisation de la carte électronique et brasage des composants ;
Intégration mécanique des sous-ensembles électronique ;
Installation du systéme dans un réseau informatique ;
Maintenance de 'ensemble du systéme (réseau et électronique).
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Equipements et outillages communs a ’ensemble des équipes :

Les équipements et les outillages communs sont rassemblées dans le FabLab :

- Une zone de prototypage :
o Une CNC pour gravage des circuits imprimés ;
o Un four a refusion ;
o Un banc de placement CMS ;
- Une zone d’assemblage :
o 5 postes de soudage et dessoudage ;
- Une zone de test :
o 5 bancs de mesures (multimétre, alimentation stabilisée, oscilloscope, etc..)
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Dossier pédagogique

Pages P1 a P35

DP1 Emploi du temps du Professeur N°1 P2
DP2 Calendrier d’organisation du temps scolaire P3
DP3 Proposition organisation année de terminale P4
DP4 Extrait du référentiel du bac pro CIEL P5
DP5 Diagramme de Gantt — STATION METEO BLYNK P31
DP6 L'évaluation en CCF continué P32
Volume horaire de référence correspondant a une durée de 80
DP7 | semaines d'enseignement, 20 semaines de PFMP et 2 semaines P34
d'examen
DP8 Progression pédagogique du module AP de terminale P35
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DP4 - Extrait du référentiel du bac pro CIEL

Il.2. Description des activités professionnelles

I.2.1Présentation des péles d’activités

Les activités professionnelles exercées par le ou la titulaire du baccalauréat professionnel
« Cybersécurité, Informatique et réseaux, Electronique » sont :

Poles d’activités Activités professionnelles

Activité E1 — Etude et conception de produits électroniques

Activité E2 — Tests et essais

REALISATION ET

MAINTENANCE DE Activité E3 — Production et assemblage d'ensembles électroniques
PRODUITS

ELECTRONIQUES

Activité E4 — Intégration matérielle et logicielle

Activité E5 — Maintenance et réparation de produits électroniques

Activité R1 — Accompagnement du client

Activité R2 — Installation et qualification
MISE EN CEUVRE DE

RESEAUX

INFORMATIQUES Activité R3 — Exploitation et maintien en condition opérationnelle

Activité R5 — Maintenance des réseaux informatiques

Activité D1 — Elaboration et appropriation d’un cahier des charges

VALORISATION DE LA
DONNEE ET Activité D2 — Développement et validation de solutions logicielles

CYBERSECURITE

Activité D3 — Gestion d’incidents

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P5
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L’activité « R4 — Gestion de projet » ne reléve pas du baccalauréat professionnel CIEL mais est
abordée au niveau 5. Définition des activités professionnelles

Chaque activité professionnelle est décrite de la maniére suivante :

- un intitulé et identifiant (E1, E2, etc. ) permettant de repérer I'activité,

- un ensemble de taches élémentaires permettant de décrire les différentes étapes nécessaires a
la réalisation de I'activité,

- des conditions d’exercice qui décrivent le contexte en termes de moyens et ressources a
disposition, autonomie et résultats attendus.

Les niveaux d’autonomie sont spécifiés sous forme d’'une autonomie partielle (la tadche est réalisée
sous la supervision d’'un supérieur hiérarchique) ou compléte (la tadche est réalisée en totale
autonomie et le supérieur hiérarchique n’intervient que lors du contréle des résultats attendus).

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P6



Pdle « REALISATION ET MAINTENANCE DE PRODUITS ELECTRONIQUES »

Activité E1 — Etude et conception de produits électroniques

Tdches associées

T1 : Analyse et saisie d’un schéma, d’une carte électronique (non complexe) ou étude d’unsysteme
électronique communicant a partir d’'un cahier des charges

T2 : Placement et routage d’une carte électronique et génération des fichiers de fabrication

T3 : Réalisation d’un prototype et mise au point d’une carte électronique (non complexe)

T4 : Intégration dans son environnement a partir d’un cahier des charges

Moyens et ressources

— Le cahier des charges

— L’ensemble des documents relatifs au projet de fabrication ou d’installation
— Les documents techniques en francais ou en anglais

— Le poste de CAO et les appareils de mesures

— Les moyens de prototypage (brasage, additif, PCB, etc.)

— Lesréglementations, normes en vigueur

Autonomie : T1 et T3 : partielle ; T2 et T4 : compléte

exercices

Résultats attendus

— L’analyse et la compréhension du fonctionnement d’une carte électronique (noncomplexe)
sont correctes

Conditions d’

— Les matériaux et composants sont conformes au cahier des charges

— L’analyse, I'étude et la compréhension du fonctionnement d’un systeme électronique
communicant (non complexe) sont correctes

— Les saisies des schémas électroniques sont conformes aux prérequis du supérieur
hiérarchique

— Lalecture des plans mécaniques est correcte

— Le placement et le routage de la carte électronique sont conformes aux IPC
— La génération des fichiers de fabrication est conforme aux attendus

— Laréalisation du PCB prototype (non complexe) est effectuée

— Le brasage est effectué conformément aux IPC

— Le prototype réalisé et mis au point est conforme au cahier des charges

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P7
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Pdle « REALISATION ET MAINTENANCE DE PRODUITS ELECTRONIQUES »

Activité E2 — Tests et essais

Tdches associées

T1 : Tests et mesures nécessaires a la vérification d'une carte et/ou d’un systeme électronique
communicant

T2 : Mise en place d’un environnement de tests

T3 : Application d’un protocole de tests et de mesures

Moyens et ressources

— Les dossiers explicitant les tests électriques et fonctionnels a effectuer
— Laliste des tests a effectuer et la nature des grandeurs a controler

— Les appareils de mesures

— Lesvaleurs attendues ainsi que leurs tolérances

— Les protocoles élaborés par la hiérarchie

— L’environnement technique permettant des essais et mesures

Autonomie : totale dans le périmeétre de la procédure

(%]

()

ke

S | Résultats attendus

3

:'?, — Les processus de tests et de validation du produit sont mis en ceuvre conformément aumode
IS opératoire

5=

2 | - Uneintervention technique conduisant ala mise en conformité du produit ou du prototypeest
(@] . .

O mise en place selon le cahier des charges

— Lesfiches d’intervention en lien avec les tests et mesures sont renseignées

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P8



Pdle « REALISATION ET MAINTENANCE DE PRODUITS ELECTRONIQUES »

Activité E3 — Production et assemblage d'ensembles électroniques

Tdches associées

T1 : Préparation, assemblage et controle des cartes et/ou des sous-ensembles électroniques
communicants au vu d’une installation

T2 : Configuration, paramétrage, et intégration des outils de production et/ou des équipements
(matériels et logiciels) ainsi que le matériel de contréle

T3 : Renseignement du suivi de production

T4 : Vérification de la conformité des caractéristiques de fonctionnement et intervention corrective
si nécessaire

Moyens et ressources
— Les guides d’assemblages et consignes
— Le projet d’installation et/ou cahier des clauses techniques particulieres (CCTP)
— Les procédures d’installation, préconisées par le constructeur et ou par |’entreprise
— Les matériels, les outillages, les testeurs et appareils de mesures
— Les documentations techniques
— Les équipements de protection individuelle (EPI)
Autonomie : compléte dans le périmétre de la procédure
Résultats attendus
g
g — L'organisation du travail est respectueuse de la santé et de la sécurité au travail
\é — Les contraintes propres au poste de travail y compris environnementales et de sécuritésont
© prises en compte
é — L'organisation du travail est efficiente (le poste de travail est approvisionné en matériels,
'g équipements et outillages, le poste est organisé avec ergonomie)
© | = Les procédés de pose, de brasage et de refusions sont conformes aux IPC
— La pose de composants traversant ou CMS est réalisée conformément au modeopératoire
spécifié
— Les opérations de controle et autocontrdles en cours de fabrication sont effectués
— Les pieces non conformes sont isolées et un compte-rendu est rédigé a la hiérarchie
-~ La configuration des équipements et testeurs est conforme a I'ordre de fabrication et/ouau
projet d’installation
— L’entretien et le contrble sont exécutés en respectant une procédure
— Les appareils, les matériels et les supports de transmission sont repérés, cablés,
raccordés et/ou connectés suivant des procédures détaillées
— Les opérations d’assemblage, de cablage, de retouches éventuelles sont réalisées
— Larédaction des fiches d’opérations et la tracgabilité sont assurées
Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P9
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Pdle « REALISATION ET MAINTENANCE DE PRODUITS ELECTRONIQUES »

Activité E4 — Intégration matérielle et logicielle

Tdches associées

T1 : Préparation et controle préalable

T2 : Intégration mécanique des sous-ensembles électronique, électrique, automatique, filaire etoptique
T3 : Intégration des équipements électroniques communicants sur site

T4 : Installation et paramétrage des logiciels et des équipements communicants en fonction deprotocoles
(cahier des charges)

T5 : Vérification des caractéristiques de fonctionnement en conformité avec le projet

T6 : Conseils au client sur 'utilisation, le fonctionnement, I'entretien des équipements et de

Iinstallation

Moyens et ressources

— Le dossier et/ou notices d’installation et d’utilisation et/ou bon de commande
— Le plan de I'installation électrique

— Les procédures de tests

— Laliste des matériels a installer

— Les matériels et équipements de tests et de validation

— Lesoutillages

— Le dossier de recette et PV de réception

¢ | — Leséquipements de protection individuelle et collective (EPI, EPC)

% Autonomie : compléte

© p

« | Résultats attendus

S

g — La carte électronique ou I'ensemble de I'installation fonctionne conformément au projetet/ou
(&)

au cahier des charges
— Le dossier de recette est renseigné et explicité a la hiérarchie et /ou au client
— Les conseils d'utilisation, de fonctionnement et d'entretien sont donnés
— Le proces-verbal de réception est renseigné
— Lesrégles de sécurité sont respectées

— Laréglementation environnementale est respectée
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Pdle « REALISATION ET MAINTENANCE DE PRODUITS ELECTRONIQUES »

Activité E5 — Maintenance et réparation de produits électroniques

Tdches associées

T1 : Identification des fonctions principales et secondaires constitutives d’une carte électronique(non
complexe), d’un sous-systeme ou d’un systéme électronique communicant

T2 : Constat et identification du dysfonctionnement

T3 : Réalisation d’une opération de réparation ou de maintenance corrective ou préventive (sursite ou a
distance)

T4 : Tests et vérification de la conformité

T5 : Renseignement de la fiche technique d’intervention et/ou du cahier de maintenance

T6 : Communication au client ou a la hiérarchie

Moyens et ressources
— Lacarte ou I'ensemble électronique
— Le plan de raccordement du sous-systeme ou du systeme
— Lesinformations données par le client
—  Les procédures contractuelles
— Lesinformations sur le dysfonctionnement
— L’environnement de l'intervention
— Les documentations techniques
— Les outillages, les équipements et appareils de mesures et de controle
— Les logiciels de diagnostics et procédures de tests
— Les équipements de protection individuelle et collective (EPI, EPC)
& | Autonomie : compléte
S
% Résultats attendus
> | - Lorganisation du travail est respectueuse de la santé et de la sécurité au travail
.§ — Les contraintes propres au poste de travail y compris environnementales sont prises encompte
T | - Le poste de travail est organisé avec ergonomie et est approvisionné en matériels,
8 équipements et outillages
— Le diagnostic est effectué
— Lescontroles et les essais sont effectués
— L’entretien et le contréle sont exécutés en respectant une procédure
— Le nettoyage des cartes électroniques est effectué
— L'opération de maintenance est réalisée
— Le systéeme est restitué dans un état de fonctionnement nominal
— Les déchets sont triés et évacués selon la législation en vigueur et des réglementationsrelatives
a I'élimination des produits toxiques et/ou en fin de vie
— Les fiches d’intervention sont renseignées ou complétées
— Letechnicien adopte une posture respectueuse de la relation client et de la déontologie
professionnelle
— Lesregles de sécurité sont respectées
— Lelieu d’activité ou I'espace de travail est restitué propre et en ordre
Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P11

Tournez la page S.V.P.



Pdle « MISE EN CEUVRE DE RESEAUX INFORMATIQUES »

Activité R1 — Accompagnement du client

Tdches associées

T1 : Prise en compte des besoins du client
T2 : Réception de l'installation avec le client
T3 : Information ou conseil au client

Moyens et ressources

— La demande d’intervention du client

— Les documents contractuels

— Les équipements nécessaires a la validation
— Les documents et logiciels de I'entreprise

— Les modalités d’intervention normalisée

— La documentation mise a disposition par I'entreprise

Autonomie : partielle

(%]

()

S

S | Résultats attendus

)

T | — Lademande du client est prise en compte ou transférée aux services compétents
oy

2 | - Les performances de l'installation sont validées avec le client conformément a sesprescriptions
-c . . . .

S | — Lesdocuments et les données contractuels de I'installation sont remis au client
(@)

— Les opérations nécessaires a la levée de réserves éventuelles sont effectuées
— Leclient est autonome dans la mise en ceuvre de son installation
— Lesréponses aux questions du client sont apportées

— Les informations sont transmises de maniére concise et précise aux intéressés
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Pdle « MISE EN CEUVRE DE RESEAUX INFORMATIQUES »

Activité R2 - Installation et qualification

Tdches associées

T1 : Prise en compte de la demande du client
T2 : Vérification du dossier, interprétation des plans d’exécution
T3 : Préparation du chantier en fonction de I'intervention souhaitée
T4 : Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et controle
T5 : Recettage de I'installation
Moyens et ressources
Le cahier des clauses techniques particulieéres (CCTP) et le périmetre contractuel de lademande
Les modeles documentaires nécessaires et correspondants a I’existant
Le dossier d’exécution dans son ensemble dont I'architecture réseau
Les contacts clients et prestataires, la localisation du chantier, les contraintes(matérielles,
humaines, géographiques, structurelles etc.)
La liste des matériels (types et versions logiciels), les paramétrages existants
Les équipements de sécurité, d’accés au chantier, et de contrdle
La présence du client, le PV de livraison (recette)
0 Autonomie : partielle
S
S | Résultats attendus
)
:'C,’, Les alertes sur manquements de piéeces, l'interprétation des plans d’exécution face a laréalité
IS du terrain sont effectuées
3 La validation des informations nécessaires et adaptées a I'intervention est effectuée sur :
o - . .
o - les matériels et logiciels (types, versions etc.)
- les paramétrages existants (a réinjecter ou adapter)
- les calendaires (selon la disponibilité du client)
- les éléments environnementaux
- les états structurels et géographiques
Le cahier de recette (PV de livraison) est rempli et validé par le client
L’envoi des éventuels justificatifs de pénalités de report est effectué
Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P13
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Pdle « MISE EN CEUVRE DE RESEAUX INFORMATIQUES »

Activité R3 — Exploitation et maintien en condition opérationnelle

Tdches associées

T1 : Réalisation d’un diagnostic de premier niveau
T2 : Configuration matérielle et logicielle des équipements

T3 : Intégration de nouveaux équipements
T4 : Mise a jour des équipements

Moyens et ressources

— La documentation utilisateur
— La documentation des paramétrages spécifiques des équipements opérationnels

— Les documents de validation pour la nouvelle configuration, la documentation desnouveaux
équipements

— Le paramétrage des équipements existants

exercices

Autonomie : partielle

Conditions d’

Résultats attendus

— Le défaut est identifié, corrigé et la documentation est éventuellement mise a jour
— Les documents de configuration sont mis a jour (matériels et logiciels)

— Le cahier de recette suite a I'intégration des nouveaux équipements est complété
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Pdle « MISE EN CEUVRE DE RESEAUX INFORMATIQUES »

Activité R5 — Maintenance des réseaux informatiques

Tdches associées

T1 : Réalisation de diagnostics et d’interventions de maintenance curative
T2 : Réparation des liaisons, changement de cartes ou d’équipements
T3 : Rédaction de compte rendu d’intervention

Moyens et ressources

— Les outils de diagnostic

— Les outils nécessaires a l'intervention
— Les dossiers techniques

— Les équipements de rechange

— Lesdocuments de |'entreprise

exercices

Autonomie : partielle

Résultats attendus

Conditions d’

— Lalocalisation de I’équipement en panne est réalisée
— L’identification de la cause de défaillance est effectuée
— La durée du diagnostic est optimale

— Leréseau est opérationnel

— Les documents sont complétés et conformes

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P15
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Pdle « VALORISATION DE LA DONNEE ET CYBERSECURITE »

Activité D1 — Elaboration et appropriation d’un cahier des charges

Tdches associées

T1 : Collecte des informations

T2 : Analyse des informations

T3 : Interprétation d’un cahier des charges
T4 : Formalisation du cahier des charges

Moyens et ressources

— Le dossier préliminaire du projet (expression du besoin, étude de marché etc.)

— La documentation des équipements de I'entreprise (infrastructures matérielles etlogicielles
etc.)

— Les moyens d’acces a Internet
— Les outils logiciels (bureautique, modélisation, média, planification etc.)

— Les contacts des intervenants sur le projet (internes, sous-traitants, client, etc.)

Autonomie : partielle

(%]

()

ke

S | Résultats attendus

)

© | — Lecahier des charges préliminaire est complété

=

2 | — Lesressources permettant de réaliser le cahier des charges sont définies
© . L T

§ — Le planning prévisionnel est établi

— Lestaches sont attribuées aux divers intervenants dans le planning prévisionnel
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Pdle « VALORISATION DE LA DONNEE ET CYBERSECURITE »

Activité D2 — Développement et validation de solutions logicielles

Tdches associées

T1 : Modélisation d’une solution logicielle
T2 : Développement, utilisation ou adaptation de composants logiciels

T3 : Tests et validation

Moyens et ressources

— Le cahier des charges
— Les outils de modélisation
— L’environnement de test

— La documentation des équipements de I'entreprise (infrastructures matérielles etlogicielles
etc.)

— Lesinfrastructures
— Les logiciels de développement

— Un poste de travail adapté aux besoins de développement (spécifications techniques
particuliéres)

exercices

Autonomie : partielle

Conditions d’

Résultats attendus

— Les composants logiciels sont développés et testés
— Les solutions logicielles sont conformes aux spécifications du cahier des charges

— Le code est commenté (open source)

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P17
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Pdle « VALORISATION DE LA DONNEE ET CYBERSECURITE »

Activité D3 — Gestion d’incidents

Tdches associées

T1 : Ouvrir et catégoriser les tickets par niveau de criticité
T2 : Traiter les tickets

T3 : Remédier aux incidents

T4 : Elaborer les rapports d’incidents

T5 : Transmettre I'information (escalade)

exercices

Moyens et ressources

Les outils logiciels (tracabilité de l'information, de tests, d’analyse et traitement de
I'incident etc.)

Les documentations et procédures de traitement des incidents (support de rapport
d’incidents etc.)

Les expertises et prestataires métiers (fournisseurs de services en nuage,
d’équipements informatiques etc.)

L'outillage d’intervention sur les infrastructures matérielles

Les acces physiques nécessaires

Les contacts nécessaires (annuaire, liste de contacts) chez les clients et pour escalade
Les fiches réflexes de sensibilisation

Autonomie : compléte

Conditions d’

Résultats attendus

L'incident est résolu dans le périmétre de ses compétences
Le rapport d’incident est établi selon les procédures de traitement de I'incident
L’incident est correctement qualifié et transmis (escalade)

Le client est correctement informé et conseillé quant aux mesures de préventionpossibles
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Annexe Ill - Référentiel de compétences
[11.1 Définition des blocs de compétences

[111.1 Liste des compétences

co1 COMMUNIQUER EN SITUATION PROFESSIONNELLE (FRANCAIS/ANGLAIS)
Cc02 ORGANISER — compétence relevant d’un niveau 5

co3 PARTICIPER A UN PROJET

co4 ANALYSER UNE STRUCTURE MATERIELLE ET LOGICIELLE

Ccos CONCEVOIR — compétence relevant d’un niveau 5

Co06 VALIDER LA CONFORMITE D’UNE INSTALLATION

co7 REALISER DES MAQUETTES ET PROTOTYPES

cos CODER

09 INSTALLER LES ELEMENTS D’UN SYSTEME ELECTRONIQUE OUINFORMATIQUE
C10 EXPLOITER UN RESEAU INFORMATIQUE

C11 MAINTENIR UN SYSTEME ELECTRONIQUE OU RESEAU INFORMATIQUE

Il1.1.1. Blocs de compétences

Voir page suivante.
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C01 - COMMUNIQUER...

C02 (non mobilisée)
CO03 — PARTICIPER...
C04 — ANALYSER...
C05 (non mobilisée)
C06 — VALIDER...
C07 — REALISER...
C08 — CODER

C09 — INSTALLER...
C10 - EXPLOITER...

E1 : Etude et conception de
produits électroniques

>
>
>

C11 - MAINTENIR...

E2 : Tests et essais X X X

REALISATION ET E3 : Production et
MAINTENANCE DE assemblage d'ensembles X X X
PRODUITS électroniques

ELECTRONIQUES E4 : Intégration matérielle et
logicielle

E5 : Maintenance et
réparation de produits X X
électroniques

R1: Accompagnement du
client

R2 : Installation et
qualification

MISE EN GEUVRE DE
RESEAUX R3 : Exploitation et maintienen

INFORMATIQUES condition opérationnelle

R5 : Maintenance des
réseaux informatiques

D1 : Elaboration et
appropriation d’un cahier des X X X

VALORISATION DE charges

LA DONNEE ET D2 : Développement et
CYBERSECURITE validation de solutions X X
logicielles

D3 : Gestion d’incidents X X X

Unités certificatives

u2 X X

U3l X X X

u32 X X X

NB : Les compétences C02 et C05 ne sont pas mobilisées dans le cadre du baccalauréat professionnel CIEL
(voir 111.1.1) car relevant d’un niveau 5.
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[11.2 Définition des compétences et connaissances associées

Les compétences sont définies a l'aide des tableaux suivants qui rappellent les
principales activités professionnelles mobilisant la compétence, et précisent ensuite
les principales connaissances qui lui sont associées et les critéres qui permettent
de I'évaluer au travers des dimensions savoir, savoir-faire et savoir-étre.

Chaque compétence mobilise des connaissances. Pour chaque connaissance, un
niveau taxonomique est indiqué permettant de préciser les Ilimites de
connaissances attendues.

Les niveaux taxonomiques utilisent une échelle a quatre niveaux :

— Niveau 1 : niveau d’information

— Niveau 2 : niveau d’expression

— Niveau 3 : niveau de la maitrise d’outils

— Niveau 4 : niveau de maitrise méthodologique (ce niveau n’est pas
utilisé en baccalauréatprofessionnel)

Les critéres d’évaluation relevant des savoir-étre sont indiqués en italique.
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co1 COMMUNIQUER EN SITUATION PROFESSIONNELLE(FRANCAIS/ANGLAIS)

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E2 —Tests et essais

E5 — Maintenance et réparation de produits électroniques
R1 — Accompagnement du client

D1 - Elaboration et appropriation d’un cahier des charges

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Communication interpersonnelle Niveau 2

— Théorie de la communication : définition, composantes, enjeux, registre de langage, Niveau 2
discours expert

— Communication écrite : cahiers des charges, dossiers de présentation Niveau 3

— Communication orale : verbale et non verbale, écoute active, empathie, techniquesde Niveau 3

reformulation

—  Régles de présentation et de typographie Niveau 3

Critéres d’évaluation de la compétence

— La présentation (typographie, orthographe, illustration, lisibilité) est soignée et soutient le
discours avec des enchainements cohérents

— La présentation orale (support et expression) est de qualité et claire
— L'argumentation développée lors de la présentation et de I'échange est de qualité

— L’argumentation tient compte des éventuelles situations de handicap des personnes avec
lesquelles il interagit

— Lestyle, le ton et la terminologie utilisés sont adaptés a la personne et aux circonstances

— L’attitude, les comportements et le langage adoptés sont conformes aux régles de la profession,la
réaction est adaptée au contexte
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co3

PARTICIPER A UN PROJET

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E1 — Etude et conception de produits électroniques
E2 — Tests et essais

E3 — Production et assemblage d'ensembles électroniques

D1 - Elaboration et appropriation d’un cahier des charges

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

—  Outils de suivi
— Budgétisation des moyens humains et matériels
— Gestion de commande

— Meéthodologie de projet

Niveau 2
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 3

Critéres d’évaluation de la compétence

— Les roles et taches de chacun sont identifiés ; le cas échéant, les besoins spécifiques despersonnes

en situation de handicap sont pris en compte
— Le planning prévisionnel est compris
— Le suivi du projet est respecté

— L’espace collaboratif est correctement utilisé

—  Face a un ensemble de faits, des actions appropriées a poser sont décidées

— Lecalme est conservé de fagon constante dans des situations particulieres, tout en persévérantdans la
tdche jusqu’a I'atteinte du résultat sans se décourager

— Ledéroulement des tdches de travail est observé avec attention et de facon soutenue de fagona en

contréler le résultat attendu
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coa ANALYSER UNE STRUCTURE MATERIELLE ET LOGICIELLE

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E1 — Etude et conception de produits électroniques

E4 — Intégration matérielle et logicielle

E5 — Maintenance et réparation de produits électroniques
R1 — Accompagnement du client

R5 — Maintenance des réseaux informatiques

D1 - Elaboration et appropriation d’un cahier des charges

D3 — Gestion d’incidents

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Infrastructures matérielles et logicielles centralisées, décentralisées ou réparties Niveau 3
— Documents d’architecture métiers (synoptique, schéma de cablage, etc.) Niveau 3
— Acteurs de I’écosysteme réglementaire et normatif et de référence des bonnes pratiques:  Niveau 2

CNIL, ANSSI, / NIS, Cybermalveillance.gouv, référents informatiques dela gendarmerie
nationale, etc.

— SysML (exigences, séquence, blocs, blocs internes) Niveau 2
— Structures électroniques matérielles (analogiques et numériques) Niveau 2
— Structures programmables Niveau 2
— Programmation en langage évolué Niveau 3
— Connaissances en électronique analogique Niveau 3
— Anglais technique Niveau 2

Criteres d’évaluation de la compétence

— Le besoin est identifié ainsi que les ressources matérielles, logicielles et humaines

— Les logiciels d’analyse et de tests sont utilisés selon les procédures de traitement d’'incidents

— Les informations nécessaires sont extraites des documents réglementaires et/ou

constructeurs
— Lesindicateurs de fonctionnement sont interprétés

— Les fiches de test ou d’intervention sont renseignées

— Letravail est préparé de fagon a satisfaire les exigences de qualité, d’efficacité et d’échéancier

— Lecalme est conservé de fagon constante dans des situations particulieres, tout en persévérantdans la
tdche jusqu’a I'atteinte du résultat sans se décourager

— Les risques d’une situation de travail sont repérés et les mesures appropriées pour sa santé,sa
sécurité et celle des autres sont adoptées
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Co6

VALIDER LA CONFORMITE D’UNE INSTALLATION

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E2 — Tests et essais
R2 — Installation et qualification

R3 — Exploitation et maintien en condition opérationnelle

R5 — Maintenance des réseaux informatiques

D2 — Développement et validation de solutions logicielles

D3 — Gestion d’incidents

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Réseaux informatiques (protocoles, équipements et outils usuels) Niveau 3
—  Principes des modeles en couches Niveau 1
— Architecture réseaux industriels et tertiaires Niveau 2
— Structures matérielles (analogiques et numériques) Niveau 2
— Structures programmables Niveau 2
— Appareils de mesure Niveau 3
Critéres d’évaluation de la compétence

— Les exigences du cahier des charges sont respectées

— Les tests sont effectués

— Lesrésultats attendus sont vérifiés

— La procédure de test est respectée

— Le travail est effectué sans vouloir tromper, abuser, Iéser ou blesser les autres

—  Face a un ensemble de faits, des actions appropriées a poser sont décidées

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER PEDAGOGIQUE P25
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co7 REALISER DES MAQUETTES ET PROTOTYPES

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E1 - Etude et conception de produits électroniques
E3 — Production et assemblage d'ensembles électroniques

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

Technologies de boitiers de composants (CMS, traversant, connectiques) Niveau 3
Technologies de fabrication d’un PCB (procédés industriels) Niveau 2
Procédés industriels de pose et brasure Niveau 2
Procédés de prototypage Niveau 3
Normes IPC Niveau 2
Normes QSE Niveau 2
Notions et concepts du développement durable appliqués aux produits Niveau 2

électroniques et services numériques

Critéres d’évaluation de la compétence

Le placement et routage sont conformes au cahier des charges
La génération des fichiers de fabrication du PCB est conforme aux attentes

Le PCB est réalisé, controlé et conforme aux IPC (tolérances mécaniques, finition de surface,propreté,
ESD etc.)

Les composants sont conformes a la nomenclature (marquage, étiquetage)

La nomenclature des composants est respectée

Le brasage de la carte est conforme a la nomenclature et aux IPC

Les contraintes liées aux impacts environnementaux sont intégrées

Le contrdle visuel de la carte assemblée est conforme au dossier de fabrication

Les risques d’une situation de travail sont repérés et les mesures appropriées pour sa santé,sa
sécurité et celle des autres sont adoptées

Le travail est effectué selon les attentes exprimées de temps, de quantité ou de qualité dans lerespect
des contraintes environnementales

L’effort nécessaire est fourni afin de terminer et de réussir le travail demandé

Le travail est préparé de facon a satisfaire les exigences de qualité, d’efficacité et d’échéancier
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cos CODER

Principale activité mettant en ceuvre la compétence :

D2 — Développement et validation de solutions logicielles

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Langages de développement, de description, et les interfaces IDE associées Niveau 2

—  Outils de modélisation Niveau 2

— Politiques internes et référentiels externes liées a la sécurisation des applicationset leur Niveau 2
environnement

— Infrastructures matérielles et logicielles Niveau 2

— Principes fondamentaux de programmation (variables, alternatives, boucles etfonctions)  pjveau 3

Critéres d’évaluation de la compétence

— Les environnements de développement et de test sont mis en ceuvre en tenant compte des
contraintes de fonctionnalités et de sécurité

— Le module logiciel est débogué et syntaxiquement correct

— Les composants logiciels individuels sont développés et testés conformément auxspécifications du
cahier des charges et des bonnes pratiques

— La solution (logicielle et matérielle) est intégrée et testée conformément aux spécifications ducahier
des charges et des bonnes pratiques

— Le code est commenté et le logiciel est documenté

— Le travail est effectué selon les attentes exprimées de temps, de quantité ou de qualité

— Letravail en équipe est conduit de maniere solidaire en contribuant par des idées et des efforts
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09 INSTALLER LES ELEMENTS D’UN SYSTEME ELECTRONIQUE OUINFORMATIQUE

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E3 — Production et assemblage d’ensembles électroniques
E4 — Intégration matérielle et logicielle

R2 — Installation et qualification

R3 — Exploitation et maintien en condition opérationnelle

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Plan mécanique et architectural en 2D et 3D Niveau 3
— Schémas électriques, électroniques et réseaux Niveau 3
— Technologies de raccordement : filaire, optique, fluidique etc. Niveau 3
— Appareils de mesures (multimétre, oscilloscope etc.) Niveau 3
— Habilitation électrique niveau B1V Niveau 3
— Qutillage mécanique et spécifique Niveau 3
—  Certification AIPR (Autorisation d’Intervenir a Proximité des Réseaux) Niveau 3

- Modeles OSI/IF Niveau 1
— Protocoles usuels IPv4 Niveau 3

- Eléments actifs Niveau 3
— 10T (Internet des objets) Niveau 2
— Serveur et ordinateur (Windows, Linux, virtuels, etc.) Niveau 2
—  Architecture réseau et/ou systéme Niveau 2

Criteres d’évaluation de la compétence

— L'ensemble des éléments pour l'installation du systéme est complet et vérifié par rapport aucahier
des charges

— Les éléments du systéme sont installés et raccordés selon une procédure
— La configuration est réalisée

— La mise en service est réalisée

— L’état de I'installation est renseigné de maniere écrite ou orale

— Les risques d’une situation de travail sont repérés et les mesures appropriées pour sa santé,sa
sécurité et celle des autres sont adoptées

— Letravail est préparé de facon a satisfaire les exigences de qualité, d’efficacité et d’échéancier
— Le travail est effectué selon les attentes exprimées de temps, de quantité ou de qualité

— La résolution d'un probléeme nouveau imprévu est réussie en utilisant ses propres moyens
conformément aux régles de la fonction

— Des tdches diverses dans des domaines et contextes variés sont accomplies
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C10

EXPLOITER UN RESEAU INFORMATIQUE

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

R2 — Installation et qualification

R3 — Exploitation et maintien en condition opérationnelle

R5 — Maintenance des réseaux informatiques

D3 — Gestion d’incidents

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

— Lignes de commandes d’équipements
— Meéthodes de connexion a distance sur un équipement
— Systéme d’exploitation UNIX et Windows

— Les bonnes pratiques en sécurité informatique

Niveau 3

Niveau 3
Niveau 2

Niveau 2

Critéres d’évaluation de la compétence

— Les alertes et problémes rencontrés sont renseignés

— Les différents éléments d’un réseau ou d’un systéeme a partir d’'un schéma fourni sont identifiés

— La mise a jour des équipements (iOS, OS, logiciel, firmware) est effectuée

— Les optimisations nécessaires sont effectuées

— Letravail en équipe est conduit de maniere solidaire en contribuant par des idées et des efforts

— Letravail est préparé de fagon a satisfaire les exigences de qualité, d’efficacité et d’échéancier
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c11 MAINTENIR UN SYSTEME ELECTRONIQUE OU RESEAUINFORMATIQUE

Principales activités mettant en ceuvre la compétence :

E5 — Maintenance et réparation de produits électroniques
R5 — Maintenance des réseaux informatiques

Connaissances associées (et niveaux taxonomiques)

Structures électroniques analogiques et numériques Niveau 3
Structures programmables Niveau 2
Caractérisation de signaux non complexes Niveau 2
Appareils de mesure (multimétre, oscilloscope, générateurs etc.) Niveau 3
Formation a I’habilitation électrique BR Niveau 2
Economie de la maintenance (co(its de la maintenance) Niveau 2
Normes QSE Niveau 1
Différents types de maintenance Niveau 2
Normes IPC spécifiques a la réparation Niveau 2

Critéres d’évaluation de la compétence

L'intervention est préparée
Le dysfonctionnement est constaté
La maintenance ou la réparation est réalisée

La fiche d’intervention est correctement renseignée

Les risques d’une situation de travail sont repérés et les mesures appropriées pour sa santé,sa

sécurité et celle des autres sont adoptées

Le déroulement des tdches de travail est observé avec attention et de fagon soutenue de fagona en

contréler le résultat attendu

Des idées, pratiques, ressources inhabituelles sont introduites pour I’avancement de son travailou de

celui des autres
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DP6 - L'évaluation en CCF continué

(Transcription de la présentation du CCF continué académie de Rennes)

Le CCF continué se pratiqgue uniquement pour les dipldmes de la filiére électricité, le
bac pro modélisation et prototypage 3 dimensions ainsi que pour la filiére électronique. Cette
modalité de certification en CCF continué, rompt avec les pratiques antérieures puisqu'elle
s'appuie sur la tracabilité du niveau d'acquisition des compétences tout au long de la formation.
Il n'existe plus de situation de CCF programmée sur un temps limité. La certification s'appuie
sur n situations de formation en établissement et en entreprise.

Principe de I’évaluation en CCF « continué »

Bilans f
(@ - intermédiaires
L) Bilan
‘ "] terminal

c ’
15 - Notation
EDR § UPx

’ situation formative

situation
t potentiellement

certificative Attestation de
compétences
f bilan entreprise

Le principe de mise en ceuvre de I'évaluation du CCF continué se déroule dans le cas
du BAC PRO sur les 3 années de formation. L'équipe aprés avoir établi sa stratégie de
formation, va mettre en ceuvre différentes situations d'apprentissage auprés de ses
apprenants, qu'elles soient formatives ou potentiellement certificatives, donc répondant aux
exigences de référentiel ou qu'elles soient en milieu professionnel lors des pfmp, et cela de
fagon progressive sur I'ensemble du cursus. Des bilans intermédiaires de compétences seront
réalisés au moins 2 fois par an par l'ensemble de I'équipe pédagogique d'enseignement
professionnel et donneront lieu a un entretien de 15 minutes maximum. Ces bilans doivent
faire état du niveau atteint de la compétence a ce stade de la formation. Ces entretiens sont
menés en présence de l'apprenant par un représentant de cette équipe pédagogique. Chaque
bilan intermédiaire est formalisé.

En fin de cursus, I'équipe établit un bilan terminal du niveau atteint pour chacune des
compétences. Ces bilans donneront lieu a une note certificative au regard de chaque unité
certificative et serviront pour la délivrance du dipldbme. Une attestation de compétence pourra
étre également établie. L'évaluation en CCF continué impose la nécessité d'utiliser un livret de
suivi individuel d'acquisition des compétences. Ce livret constitue un outil de pilotage
pédagogique de la formation et, a ce titre, il doit permettre de rendre I'apprenant acteur de son
parcours de formation. C'est en quelque sorte un tableau de bord aussi bien pour le formateur
que l'apprenant. Ce livret de suivi est obligatoire dans le cadre du CCF continué. Une
commission de certification composée d'au moins 2 professeurs d'enseignement professionnel
ayant encadré le candidat dans son parcours de formation et éventuellement un professionnel
examinent le parcours du candidat décrit dans le livret de suivi d'acquisition des compétences
afin d'arréter une proposition de note au regard de chaque bloc de compétences en lien avec
les unités certificatives. Concernant la note certificative, il ne s'agit en aucun cas de faire la
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moyenne des évaluations des situations de formation retenues et formalisées dans le livret de
suivi. L'équipe observe pour chaque compétence, le niveau atteint et fait un positionnement
de chacune d'elles sur I'échelle de 4 niveaux allant de trés insuffisant, suffisant, satisfaisant a
trés satisfaisant sur les grilles nationales d'évaluation fournies par la circulaire nationale.
Lorsque les compétences ont ainsi été complétés la grille proposera une note que la
commission de certification conservera ou modifiera afin d'obtenir la proposition de note finale.

Pour conclure Le CCF continué redonne du temps a la formation en se consacrant a
l'acquisition des compétences nécessaires a la pleine maitrise des activités des métiers. Il
impose l'usage d'un livret de suivi individuel d'acquisition progressive des compétences. |l
prend en compte, et cela pour chaque épreuve certificative les activités menées tant en centre
de formation qu'en entreprise. |l nécessite de faire des bilans réguliers de compétences
permettant de faire apparaitre le niveau de 'éléve. Enfin la pratique de I'évaluation certificative
ne repose plus sur des situations de travail a organiser en fin de cursus, mais plus sur ce que
connait le formateur de ses apprenants en s'appuyant sur le livret de suivi d'acquisition des
compétences.
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DP7 - Volume horaire de référence correspondant a une durée de 80 semaines
d'enseignement, 20 semaines de PFMP et 2 semaines d'examen

Sconde | Pemire Teminl prf e
ENSEIGNEMENTS PROFESSIONNELS 450 420 n 1189
Enseignement professionnel 360 254 Pkj| 835
Eniiﬁt?;?'ﬁaqn professionnels et francais en co-inter- 15 1 / %
Enseignemeqts prufegsinnnels et mathématiques-scien- 5 1 %
tes en co-intervention ()
Realisation d'un projet 42 i b
Prévention-santé-environnement 30 2 3 ]|
Economie-gestion ou économie-droit (selon |a spécialite) 30 2 33 81
ENSEIGNEMENTS GENERAUX 390 350 30 1070
Fra Sﬂi.ehlig]tmregéng raphie &t enseignemant moral et " % 9 417
Mathématiques (b) B0 56 Bh m
Langue vivante A B0 56 Bh m
Physique-chimie ou langue vivante B (selon & spécialitg) 45 4 3 120
Arts appliqués et culture artistique 0 ¥ 2 B0
Education physique et sportive 15 10 b6 m
SOUTIEN AU PARCOURS 30 P 13 9
TOTAL DES HEURES 810 798 682 2350
PE%E&E:T%WJE’EMHEU PROFESSIONEL 4 3 6 semaines | 6 a8 semaines 6 semaines 16 a 20 semaines
- Préparation a l'insertion profession-
PARCOURS DIFFERENCIES : Bl : § samaings do piriods do
- Préparation & I'insertion professionnelle formation en milieu profesicane 6 semaines

- Préparation & la poursuite d'études

complémentaire

- Préparation & la poursuite d'études :

6 semaines 30 heures par semaineg)

[*) Volume horaire éléve identique quelle que soit |a spacialité (2 350R).
8/ La dotation horaire professeur est egale su double du volume horaire éléve.
b Les heures de francais et de matheématiques en seconde et en premigre professionnelle font I'objet de groupes a effectifs réduits s'appuyant sur les besoins des

elaves pour renforcer Facquisition des savoirs fondamentaus, sur la base de ['article 6 et de I'annexe 2 du présent amété.
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’'usage)

| Prénom(s) :
i

Numé Né
e fumero “l T1/[T1/

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..ooovviiiiieeeie e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

. . . . . . UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseigpnams . |:| public |:| privé
Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ ...........coooiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o

EFE GEE 2

DRI (1/3)

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’'usage)

| Prénom(s) :
i

Numé Né
e fumero “l T1/[T1/

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..ooovviiiiieeeie e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

. . . . . . UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseigpnams . |:| public |:| privé
Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ ...........coooiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’'usage)

| Prénom(s) :
i

Numé Né
e fumero “l T1/[T1/

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..ooovviiiiieeeie e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

. . . . . . UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseigpnams . |:| public |:| privé
Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ ...........coooiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o

EFE GEE 2

DRI (3/3)

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’'usage)

Elel Prénom(s) :

::"5'.,‘:@ , .
i N N
E iF Cal:\r;igraot : el(ee? / /

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..ooovviiiiieeeie e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

. . . . . . UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseigpnams . |:| public |:| privé
Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ ...........coooiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o

EFE GEE 2

DR2

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE




DR2 - FICHE SEANCE 3 - Fichiers de fabrication - Carte de mesure

FICHE PEDAGOGIQUE DE LA SEANCE N°3

BAC PRO CIEL Intitulé de la séance :

Niveau : Durée :

Description du contexte / Mise en situation professionnelle

Problématique professionnelle

Matériels et/ou logiciels utilisés

Espace de formation

Déroulement de la séance

Liste des taches métiers liées aux activités

Résultats attendus des activités

Activité
E1

Activite
E1

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER REPONSE

Tournez la page S.V.P.

R10



Autres Résultat en-dessous du niveau Résultat égal
d’exigence ou au-dessus du niveau d’exigence
- o)
§ 5 § Pas de réussite Réussite Réussite totale Réussite totale
g z § ou non fait partielle avec aide en autonomie
()
A - ||

COMPETENCES Résultats Attendus < -:I.

Savoirs faire

Attitudes professionnelles

Savoirs faire

Attitudes professionnelles

Savoirs faire

Attitudes professionnelles

Epreuve « écrite disciplinaire appliquée » DOSSIER REPONSE R11





