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 DOSSIER SUJET 
 

DÉSHUILEUR MOBILE 
 
En France, l’entreprise principale gestionnaire du réseau de gaz naturel transporte 374 TWh 
de gaz par an sur 32320 km de canalisations haute pression. 
Tous les 10 ans, cette entreprise inspecte l’ensemble de son réseau en faisant notamment 
circuler des pistons instrumentés bardés de capteurs et de détecteurs de défauts dans des 
canalisations sous pression.  
Le but étant de détecter, de localiser et de dimensionner tous types de défauts potentiels 
sur les canalisations gaz. 
Une opération par pistons instrumentés dure plusieurs semaines. Elle est planifiée au moins 
1 an à l’avance. 
Ces pistons sont composés de différents outils : 

- un outil râcleur qui permet de s’assurer d’un diamètre minimal de passage ; 
- un piston de nettoyage qui permet de s’assurer d’un état de propreté satisfaisant ; 
- un piston géométrique qui permet de détecter tous les types de déformations 

géométriques de la canalisation ; 
- un outil instrumenté magnétique qui permet de détecter tous les types d’épaisseur 

du tube. 
 

À la suite du passage des différents pistons, le 
gaz est pollué par des particules liquides et 
solides.  
 
L’objet de l’étude est un déshuileur qui 
consiste à retirer du gaz tous les liquides et les 
solides jusqu’à un seuil de filtration/séparation 
défini. 

 
Ce déshuileur mobile, envoyé sur les différents sites en France en cours de maintenance, 
est composé de filtres et séparateurs conçus pour la préparation du gaz. 
 
Le gaz traverse la cuve haute qui comporte les filtres et les séparateurs assurant la filtration 
des particules solides et liquides. 
 
 
En parallèle de la traversée du gaz dans la cuve haute,  
les particules (déchets) sont envoyées dans la cuve basse. 
 
 
 
La cuve sera mise hors pression pour 
évacuer toutes les particules. 
 
 
  

Tournez la page S.V.P.
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 Partie A : étude de la cuve basse (durée conseillée : 2 heures) 
 

1.1. Étude de la virole Rep 7 
Vous devez réaliser la virole Rep 7. Une première étude a permis de définir les paramètres 
pour tous les piquages, sauf le piquage de la tubulure N9. 

Ne pas prendre en compte les jeux de soudage. 

  Rechercher les paramètres nécessaires à la programmation du logiciel de 
traçage assisté par ordinateur pour la fabrication de la virole Rep 7. DT1, DT2, DT3 

  
DR1 

 
 

1.2. Coût de fabrication  
Vous devez déterminer les coûts de fabrications des éléments Rep 1 et Rep 7. 

Ne pas prendre en compte les jeux de soudage. 

  Calculer le périmètre et le positionnement des piquages des Rep 1, Rep 7, 
sur le document DR2. 
 
Renseigner le document DR3 afin de déterminer la matière à commander 
en vue de la fabrication. 
 

 
Format et épaisseur des tôles disponibles chez le fournisseur : 

- 2000 x 12000 ép 25 P355NL1 ; 
- 2500 x 12000 ép 25 P355NL1 ; 
- 3000 x 12000 ép 25 P355NL1. 

 
Renseigner le document DR4 afin de déterminer le coût de fabrication des 
éléments Rep 1 et Rep 7.  

DT1, DT2, DT6, 
DT7  
 
DR2, DR3, DR4   

 
 

1.3. Cahier de soudage  
 

  Compléter les éléments manquants du tableau du document DR5 
 DT1, DT2, DT3  

 
DR5 
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1.4. Descriptif mode opératoire de soudage 
Vous devez compléter le DMOS pour l’assemblage de la virole Rep 7 avec les fonds Rep 6. 
 
Hypothèses de travail : 

• la passe de fond du chanfrein sera réalisée en TIG et nous prendrons comme paramètres 
de soudage de l’épaisseur 8 mm ; 

• le remplissage du chanfrein se fait avec le procédé 121 (fil électrode sous flux poudre). 

  Compléter sur le DR6 le volume réel de métal d’apport déposé sur une 
longueur de soudure de 1 m.  
 
Compléter sur le DR7 les cases grisées concernant l’assemblage du Rep 7 
avec le Rep 6. 

DT1, DT2, DT4, 
DT5, DT8, DT9 
DT10, DT11, DT12 
  
DR6, DR7 
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 Partie B : vérification de la cuve basse (durée conseillée : 1h30 min) 
 
Caractéristiques de la cuve basse virole du déshuileur : 
 

 
2.1. Vérification des épaisseurs de la cuve et des fonds 

Vous devez déterminer les catégories, les contraintes et coefficients de soudure. 
 
Hypothèses de travail : 

• on ne tiendra pas compte du volume des différents piquages ; 
• le déshuileur contient du gaz du groupe 1, car il est considéré comme explosif ; 
• pour déterminer la catégorie de construction, un facteur moyen de défaillance est utilisé. 

  Calculer le volume intérieur total de la cuve avec les fonds Rep 6. 
 
Déterminer la catégorie de risque et la catégorie de construction. 
 
Déterminer les contraintes nominales de calcul et coefficients de soudure. 

DT1, DT2, DT13, 
DT16 
 
Feuille de copie  

 
Vous devez vérifier la conformité de l’épaisseur de la virole Rep 7. 
 

  Calculer la contrainte nominale de calcul en situation de service et en 
situation d’épreuve atelier. 
 
Vérifier l’épaisseur de la virole Rep 7 en situation normale de service ; pour 
cette question prendre comme contrainte nominale en situation de service : 
 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴. 
 
Calculer l’épaisseur utile eu de la virole Rep 7. 
 
Conclure. 

DT1, DT2, DT14, 
DT15, DT16, DT17, 
DT18, DT19, DT20 
 
Feuille de copie  

  

▪ Matériau P355NL1 
▪ ep (mm) 25 
▪ Di (mm) 850 
▪ De (mm) 900 
▪ Dm (mm) 875 
▪ c corrosion (mm) 3 
▪ c1 (mm) / 
▪ c2 (mm) / 
▪ P de service  80 bars 
▪ P INT. de calcul 80 bars  
▪ P épreuve atelier  120 bars  
▪ Température de calcul en situation normale de service 60° 
▪ Température de calcul en situation d’épreuve 20° 
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Vous devez vérifier la conformité de l’épaisseur des fonds Rep 6. 
 
Hypothèses de travail : 

• la vérification se fait pour l’épaisseur des fonds avec une pression INT de calcul ;  
• on prendra Di = De et  = 205 MPa. 

  Vérifier l’épaisseur minimale du fond. 
 
Calculer l’épaisseur minimale eu du fond. 
 
Conclure. 

DT1, DT2, DT15, 
DT21, DT22, DT23 
 
Feuille de copie  

 
 

2.2. Étude des effets du poids du déshuileur 
 
Lors du fonctionnement, le déshuileur repose sur 2 berceaux. L’entreprise principale 
gestionnaire du réseau de gaz désire avoir des informations des effets dus au poids du 
déshuileur sur les berceaux. 
 
On prendra pour les calculs : 

− masse du déshuileur à vide 10 000 kg et on prendra g = 10 m.s-2 ; 
− la longueur de la cuve basse = longueur cuve haute ; 
− le poids de la tubulure sera négligé. 

 
  Calculer le poids total du déshuileur. 

 
Calculer la longueur utile de la cuve basse. 
 
Calculer le taux de charge q. 
 
Proposer une modélisation des charges et des dimensions. 

DT1, DT13, DT24 
 
Feuille de copie  

 
On donne pour cette question : 

− charge linéaire totale q = 15262 N/m ; 
− poids du déshuileur P = 100 000 N ; 
− longueur utile Lu = 6552 mm. 

 
  Déterminer les efforts sur les berceaux. 

DT2, DT15, DT24 
 
Feuille de copie  

 
  

Tournez la page S.V.P.
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 Partie C : étude de la tuyauterie (durée conseillée : 1h30 min) 
 
Pour une question de sécurité, l’entreprise principale gestionnaire du réseau de gaz 
souhaite remplacer sa ligne de tuyauterie flexible par une ligne de raccordement fixe 
pendant le temps que dureront les opérations d’inspection prévues sur plusieurs semaines. 
Cette ligne de tuyauterie est raccordée à la tubulure N8 de la cuve haute jusqu’à l’entrée du 
réseau. 
 
L’entreprise fournit les points d’épures en coordonnées absolues (distances en mm). 
 

Points X Y Z 
A 0 0 0 
B 900 0 0 
C 1900 1100 800 
D 1900 2300 800 
E 2800 2300 800 

 
Cette ligne de tuyauterie est composée : 

• de brides à collerette DN100 - PN 25 à face de joint surélevée Type 11B, orientées hors 
axes, hauteur bride Hb = 65 mm ; 

• de coudes 3D EN 10253-1 (Ø 114,3 x 3,6) avec un rayon Rc = 152 mm ; 
• de tubes usinés (sans soudure) en acier EN 10255 (Ø 114,3 x 3,6) ; 
• jeu de soudage Js = 2 mm. 

 
 

  Tracer cette ligne en perspective isométrique. 
 
Coter la ligne aux points d’épures. 

 
DR8  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Calculer : 

- les angles des tubes et des coudes ; 
 

- les tiges (ou encombrements) ; 
 

- les longueurs de tubes droits ; 
 

- l’angle entres les plans ABC et BCD. 

 
Feuille de copie  

 
  Vérifier graphiquement l’angle entre les plans ABC et BCD. 

DR9 

 

On donne pour la suite des calculs : 
 
 

   𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  |
−900

0
0

                𝐴𝐴𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  |
−1000
−1100
−800

          𝐵𝐵𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  |
0

1200
0

          𝐶𝐶𝐷𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  |
900
0

500
 



 
 
 
 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
 
 
DT1 Plan du déshuileur  
DT2 Nomenclature du déshuileur  
DT3 Nomenclature des tubulures du déshuileur 
DT4 Schéma du cahier de soudage 
DT5 Extrait du cahier de soudage 
DT6 Cours de l’acier (tarif à la tonne) 
DT7 Abaque de découpe plasma et tarification  
DT8 Types d’assemblage Extrait de la norme NF EN ISO 9606-1 
DT9 Métaux d’apport  
DT10 Réglages TIG en bord à bord en plusieurs passes chanfrein en V 
DT11 Caractéristiques métal d’apport AWS ER70 S 3 / TIG 70S-3 
DT12 Abaque intensités et tensions soudage TIG 
DT13 Fond elliptique Extrait de la Norme NF E 81-103 
DT14 Valeurs minimales de la limite conventionnelle d’élasticité à 0,2% à température 
élevée NF EN10028-3 :2003 
DT15 Caractéristiques de traction à température ambiante 
DT16 Détermination des catégories de risques, de construction, nominales et coefficients 
de soudures  
 
 

DT17 à DT22 : Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020 
 
DT17 Contrainte nominale de calcul pour une situation normale de service 
DT18 Contrainte nominale de calcul en situation d’épreuve  
DT19 Épaisseur, notions et définitions 
DT20 Règles de calcul des enveloppes cylindriques soumises à une pression intérieure  
DT21 Règles de calcul des fonds soumis à une pression intérieure 
DT22 Coefficient β pour les fonds torisphériques 
 
 
DT23-Norme NF E81-100 27 
DT24-Schéma déshuileur pour modélisation 
 

EFE GIS 1
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DT1-Plan du déshuileur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 DT1 : Plan du déshuileur 
 

 

 
 

 

DT1-Plan du déshuileur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 DT1 : Plan du déshuileur 
 

 

‒ 2 ‒



 
 

DT2-Nomenclature du déshuileur 
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DT3-Nomenclature des tubulures du déshuileur 
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DT5-Extrait du cahier de soudage 
 

N° 

Soudures 

Diamètre Epaisseur Nuance Matière Type Soudure Procédé Soudage 

1 – 2 – 5 - 6 800 25  P355 NL1 et  

BF 48F 

Bout à bout 121 / AE Ss flux 

poudre 

3 – 4 - 9 …………. …………. …………. …………. 121 / AE Ss flux 

poudre 

7 800 25 P355 NL1 et 

P355 NL2 

Bout à bout 141 + 121 

TIG + AE Ss flux 

poudre 

8 - 10 …………. …………. …………. 

et P355 NL2 

…………. 141 + 121 

TIG + AE Ss flux 

poudre 

11-12 : N7 

17-18 : N8 

19-20 : N9 

114,3 8,56 SA 350 LF2 

SA 420 WPL6 

BF 48F 

Bout à bout 141 + 111 

TIG + AEE 

13 : N11 

14 : N12 

21-22-23 : 

N15 

24 : N14 

52 : N19 

33,4 4,55 SA 333 Gr6 

SA 420 WPL6 

BF 48F 

Bout à bout 141 / TIG 

15-16 : N10 60,3 5,56 SA 333 Gr6 

SA 420 WPL6 

BF 48F 

Bout à bout 

* 

27 : N5 

31 : N6 

33 : N2 

34 : N1 

38 : N4 

152 25 BF 48F et 

P355 NL1 ou NL2 

Piquage pénétrant 

Soudure pleine 

pénétration 

136 / Fil fourré 

25 : N7 

35 : N9 
…………. …………. …………. 

et 

 P355 NL1 

Piquage pénétrant 

Soudure pleine 

pénétration 

136 / Fil fourré 
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DT6-Cours de l’acier (tarif à la tonne) 

DT7-Abaque de découpe plasma et tarification 
 

Gamme Diamètre de tuyère Épaisseur 
Acier S235 Acier inox Alliage légers 

Vitesses en cm /min 

1 1 

0.5 1500 1000 1000 
1 900 500 1000 
1.5 500 190 600 
2 300 140 400 
3 160 90 140 
4 90 70 80 
5 55 40 60 

2 1.2 

3 450 350 500 
4 300 260 400 
5 230 190 300 
6 160 140 200 
8 100 80 130 
10 70 60 70 
12 50 45 50 
15 30 25  
20 15 15  
25 10 10  

 
Temps à additionner : Temps de lancement 1 heure (réglages, chargement 
programme, manutention...)  
 
Tarification du découpage plasma  
 

Coût horaire du découpage HT (consommable, 
énergie, gaz, amortissement et main d’œuvre) 

Plasma une torche 80 €/h HT 

Plasma deux torches 100 €/h HT 

‒ 7 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DT8-Types d’assemblage Extrait de la norme NF EN ISO 9606-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT9-Métaux d’apport 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT10-Réglages TIG en bord à bord en plusieurs passes chanfrein en V 
Seule la passe de fond de chanfrein est réalisée en TIG. Le remplissage du chanfrein se fait par un 
autre procédé de soudage. 
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DT13-Fond elliptique Extrait de la Norme NF E 81-103 
 

 
 

Tableau A.1. : Dimensions, volumes, masses 
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DT14-Valeurs minimales de la limite conventionnelle d’élasticité à 0,2% 
à température élevée NF EN10028-3 :2003 
 
 

 
 
 
 
  

Nuance d’acier Épaisseur de 
produit t 

 
mm 

Limite conventionnelle d’élasticité à 0,2 % minimale, 
Rp0,2, (en MPa) à la température (en °C) de 

Désignation 
symbolique 

Désignation 
numérique 

 
50 

 
100 

 
150 

 
200 

 
250 

 
300 

 
350 

 
400 

 
 
 
 

P275NH 

 
 
 
 

1.0487 

 16 266 250 232 213 195 179 166 156 

16  t  40 256 241 223 205 188 173 160 150 

40  t  60 247 232 215 197 181 166 154 145 

60  t  100 227 214 198 182 167 153 142 133 

100  t  150 218 205 190 174 160 147 136   128 

150  t  250 208 196 181 167 153 140  130   122 

 
 
 
 

P355NH 
P355NL1 

 
 
 
 

1.0565 

 16 343   323 299 275 252 232 214 202 

16  t  40 334   314 291 267 245 225 208 196 

40  t  60 324   305 282 259 238 219 202 190 

60  t  100 305   287 265 244 224 206 190 179 

100  t  150 295   277 257 236 216 199 184   173 

150  t  250 285  268 249 228 209   192   178  167 

 
 
 

P460NH 

 
 
 

1.8935 

 16 445  419 388 356 326 300 278 261 

16  t  40 430  405 375 345   316   290   269   253 

40  t  60 416  391 362   333   305   281   260  244 

60  t  100 387  364 337    310    284    261    242 227 

100  t  250 b) b) b) b) b) b) b) b) 

a) Les valeurs reflètent les valeurs minimales pour éprouvettes normalisées au four (c’est-à-dire elles correspondent à la 
bande inférieure de la courbe de tendance correspondante déterminée conformément à l’EN 10314 avec un niveau de 
confiance de 98 % environ (2 s)). 

b) ∙∙ Des valeurs peuvent être convenues au moment de l’appel d’offres et de la commande. 

‒ 11 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DT15-Caractéristiques de traction à température ambiante 
NF EN10028-3 :2003 

 
 
 

Nuance d’acier 

 
 

État 
de livraison 

habituel 

Épaisseur 
de produit 

t 
 
 

mm 

Limite apparente 
d’élasticité 

ReH 

min. 
 

MPa 

Résistance 
à la traction 

Rm 

 
 

MPa 

Allongement 
après la rupture 

A 

min. 
 

% Désignation 
symbolique 

Désignation 
numérique 

 
 
 
 

P275NH, 

P275NL1, 

P275NL2 

 
 
 
 

1.0487, 

1.0488, 

1.1104 

 
 
 
 

+N a) 

 16 275  
 

390 à 510 

 
 

24 16  t  40 265 

40  t  60 255 

60  t  100 235 370 à 490  
 

23 100  t  150 225 360 à 480 

150  t  250 215 350 à 470 

 
 
 

P355N, 

P355NH, 

P355NL1, 

P355NL2 

 
 
 

1.0562 

1.0565, 

1.0566, 

1.1106 

 
 
 
 

+N a) 

 16 355  
 

490 à 630 

 
 

22 16  t  40 345 

40  t  60 335 

60  t  100 315 470 à 610  
 

21 100  t  150 305 460 à 600 

150  t  250 295 450 à 590 

 
 
 

P460NH, 

P460NL1 

P460NL2 

 
 
 

1.8935, 

1.8915 

1.8918 

 
 
 

+N b) 

 16 460  
 

570 à 720 d) 

 
 
 

17 
16  t  40 445 

40  t  60 430 

60  t  100 400 540 à 710 

100  t  250 c) c) c) 

a) Voir 8.2.2. 

b) Voir 8.2.1. 

c) ∙∙ Des valeurs peuvent être convenues au moment de l’appel d’offres et de la commande. 

d) Pour les épaisseurs de produit jusqu’à 16 mm, une valeur maximale de 730 MPa est permise. 

 
 
Jusqu’à l’harmonisation des critères de limite élastique dans les divers codes nationaux, on 
peut remplacer la détermination de ReH par une détermination de Rp0,2. 

 
 Pour Rp0,2 les valeurs minimales sont inférieures de 10 N/mm².  

‒ 12 ‒



 
 

DT16-Détermination des catégories de risques, de construction, 
nominales et coefficients de soudures Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  
 
 

DÉTERMINATION DE LA CATÉGORIE DE RISQUE GA5.2.4 
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DT17-Contrainte nominale de calcul pour une situation normale de 
service Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT18-Contrainte nominale de calcul en situation d’épreuve Extrait CODAP 
DIDACTIQUE 2020  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

‒ 14 ‒



 
 

DT19-Épaisseur, notions et définitions Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  
 
 
 
 
 
  

Épaisseur minimale nécessaire - Épaisseur admise 
 

a) L'épaisseur minimale nécessaire d’un élément est la plus faible épaisseur exigée par la présente 
Division pour assurer la résistance de cet élément, (voir Figure Cl.9) à l'exception des sous-
épaisseurs locales éventuellement autorisées (voir Fl. .5). 
 

Certaines règles de la présente Division proposent des formules permettant de calculer directement cette épaisseur 
minimale nécessaire. 
 

b) Les règles de calcul de la présente Division n qui ne permettent pas de calculer directement 
l’épaisseur minimale nécessaire d’un élément d’appareil proposent des formules permettant de 
vérifier qu’une épaisseur admise est suffisante pour assurer la résistance de cet élément. (Voir Figure 
C1.9) 
 

Ces formules de vérification permettent généralement aussi la détermination, par itération, de l’épaisseur 
minimale nécessaire de l 'élément concerné. 
 
Épaisseur utile 

L'épaisseur utile est la plus faible épaisseur réelle possible - ou épaisseur minimale - 
de l'élément après disparition de la surépaisseur de corrosion et/ou   d’érosion et/ou 
d’abrasion, hors sous- épaisseurs locales éventuellement autorisées (voir Fl. 5) ; c'est 
donc l'épaisseur minimale réellement disponible pour la résistance de l'élément. 

 
 Cette épaisseur utile est égale à : 
  
     eu = en – c – c1 – c2 
 

 
Épaisseur utile, épaisseur minimale nécessaire et épaisseur admise d’un élément d’appareil. 

‒ 15 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DT20-Règles de calcul des enveloppes cylindriques soumises à une 
pression intérieure Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Conditions d’application 
 

• Épaisseur 
 

La présente règle ne s’applique que si :  Dm ≥ 5e 
 

 
• Notations 

 
e  = épaisseur minimale nécessaire de l’enveloppe cylindrique 
Ri  = rayon intérieur de l’enveloppe cylindrique 
Dm  = diamètre moyen de l’enveloppe cylindrique 
De,Di = diamètres extérieur et intérieur d’une enveloppe cylindrique d’épaisseur    
uniforme 
P  = pression de calcul 
  = contrainte nominale de calcul. 
z  = coefficient de soudure 
 

 
• Règle de calcul 

 
a) L’épaisseur minimale nécessaire de l’enveloppe cylindrique est donnée par 

l’une ou l’autre des formules : 
 

 
 

 
 

 

 

𝒆𝒆 𝑷𝑷 𝑫𝑫𝒊𝒊
𝟐𝟐𝒛𝒛 − 𝑷𝑷  

 
𝒆𝒆 𝑷𝑷 𝑫𝑫𝒎𝒎

𝟐𝟐 𝒛𝒛  

 
𝒆𝒆 𝑷𝑷 𝑫𝑫𝒆𝒆

𝟐𝟐𝒛𝒛 𝑷𝑷 
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DT21-Règles de calcul des fonds soumis à une pression intérieure Extrait 
CODAP DIDACTIQUE 2020  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

‒ 17 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DT22-Coefficient β pour les fonds torisphériques Extrait CODAP DIDACTIQUE 
2020 
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DT23-Norme NF E81-100 
Nota : Épaisseur nominale E de la norme NF E 81-100 correspond à l’épaisseur de commande en du Codap 
2020. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT24-Schéma déshuileur pour modélisation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‒ 19 ‒
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$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................
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Da



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 
 

DR1-Paramétrage du logiciel TAO  
Piquage Tubulure N9 dans virole Rep 7 

 
 
 
 

 
 
 
  

‒ 2 ‒



 
 

DR1-Paramétrage du logiciel TAO  
Piquage Tubulure N9 dans virole Rep 7 

 
 
 
 

 
 
 
  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DR2-Périmètre et positionnements des piquages  
 
 
Rep 7 
 
AB =  
 
BC=  
 
CD=  
 
AD=  
 
Périmètre =  
 
 
Cotes : 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Rep 1 
 
AB =  
 
BC=  
 
CD =  
 
AD =  
 
Périmètre = 
 
 
Cotes : 
 

 
 
 
 
 
  

N15 x1 : y1 : 

N19 x2 : y1 : 

N9 x3 : y1 : 

N7 x1 : y1 : 

N11 x2 : y1 : 

N14 x2 : y2 : 

N5 x3  y1 : 

‒ 4 ‒
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$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$
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Cocher public OU privé 
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DR3-Besoins en matières premières 
 
 

Rep Nb Type et dimensions 
de l’élément Dimensions des flans 

Format de tôle et 
nombre de tôles à 

commander 

1 1 

Virole Virole en 2 parties 

 

 

1er Flan :  

 
 

2nd Flan :  
 
 
 

 

 

Épaisseur :  
 

Diamètre :  
 

Nuance :  

    

7 ……… 

Virole Virole en 2 parties 

 

 

1er Flan :  
 
 
 
 
 
 
2nd Flan :  

 
 

Épaisseur :  
 

Diamètre :  
 

Nuance :  

Épaisseur :  
 

Nuance :  
 

  

‒ 2 ‒



 
 

DR3-Besoins en matières premières 
 
 

Rep Nb Type et dimensions 
de l’élément Dimensions des flans 

Format de tôle et 
nombre de tôles à 

commander 

1 1 

Virole Virole en 2 parties 

 

 

1er Flan :  

 
 

2nd Flan :  
 
 
 

 

 

Épaisseur :  
 

Diamètre :  
 

Nuance :  

    

7 ……… 

Virole Virole en 2 parties 

 

 

1er Flan :  
 
 
 
 
 
 
2nd Flan :  

 
 

Épaisseur :  
 

Diamètre :  
 

Nuance :  

Épaisseur :  
 

Nuance :  
 

  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DR4-Coûts de fabrication 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

‒ 4 ‒
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Nom de famille :
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! public   ! privé
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Dc



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 
 

DR5-Informations du cahier de soudage 

 

 

 
N° 

Soudures 
Diamètre Épaisseur Nuance matière Type soudure Procédé soudage 

 

 

3 - 4 - 9 

 

 

 

  

P355 NL1  

  121 / AE Ss flux 
poudre 

 

 

8 – 10 

 

 

 

900 25 P355 NL1 
………... 

et 
 P355 NL2 

Bout à bout  
141 + 121 

TIG + AE Ss flux 
poudre 

 

 

25 : N7 

35 : N9 

 

 

 

52 25 BF48F 
………... 

et 
P355 NL1 

 
Piquage 

pénétrant 
Soudure pleine 

pénétration 

 
136 / Fil fourré 

 
  

‒ 2 ‒



 
 

DR5-Informations du cahier de soudage 

 

 

 
N° 

Soudures 
Diamètre Épaisseur Nuance matière Type soudure Procédé soudage 

 

 

3 - 4 - 9 

 

 

 

  

P355 NL1  

  121 / AE Ss flux 
poudre 

 

 

8 – 10 

 

 

 

900 25 P355 NL1 
………... 

et 
 P355 NL2 

Bout à bout  
141 + 121 

TIG + AE Ss flux 
poudre 

 

 

25 : N7 

35 : N9 

 

 

 

52 25 BF48F 
………... 

et 
P355 NL1 

 
Piquage 

pénétrant 
Soudure pleine 

pénétration 

 
136 / Fil fourré 

 
  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DR6-Volume réel du métal d’apport déposé 
 
 
  

‒ 4 ‒
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! public   ! privé

Cocher public OU privé 
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Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :
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DR7-Fiche de Mode Opératoire de Soudage  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mm
mm

Schéma de préparation

#REF! #REF!

t = tn = a (en °) = (a2) e=
0,5 ± 0,5 70° 3 ±1,5

Vitesse d'avance 
Soudage

Cm /min

2 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/54
3 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/55
4 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/56

°C
°C

Temps : Température : Méthode

Observations:
résiliances en soudure et ZAT à -20°C
Traitement thermique après soudage: /

Rédacteur : Nom / Visa / Date

Traitement thermique après soudage ou veillissement :

Vitesse de montée en température et de refroidissement *:

L'assemblage de qualification décrit ci-dessus à été soudé en présence de :

Températures entre-passes :

FLUX Procédé 121
Désignation commerciale: EN 760 : A AB1 55 AC H5

Spé N° (SFA) 5.23 : F7 A5

Détails de gougeage ou du support envers   :

Température de préchauffage ( °C) :

Métal d'apport autres passes 

Désignation commerciale:

Désignation normalisée EN :



Métal d'apport 1er passe:

Désignation commerciale:

Désignation normalisée EN :



Disposition et nombre de passes

Nombre de Passes Total

Type de Courant Polarité
GAZ 

Nature et Débit

28/30
28/30
28/30

Passe N° Procédé

Produit 
consommables
  Tungstène

Intensité (A)  Volts (V) =             

Procédé 1er passe Position de soudage de l'assemblage : PA

Procédé de 2 em passe à …...

Types d'assemblage (P ou T) Epaisseur du matériau de base (mm) :
Type de Joint (BW ou FW) Diamètre du matériau de base (mm) :

Nom du soudeur : ///////////// Spécification matériau de base :
Procédé de soudage :

PV-QMOS N° : DJN 05 B 064 + DJN 05 B 056 Méthode de préparation et nettoyage
Constructeur ou Fabricant : SCH SAS PLASMA + MEULAGE

FICHE de MODE OPERATOIRE DE SOUDAGE 
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

CAHIER DES CHARGE / CODE :  NF EN ISO 15614-1
DMOS référence N° : 06/01/2023 BCTP 01

a 

e

tn

t

2

3 

4  

1  

‒ 2 ‒



 
 

DR7-Fiche de Mode Opératoire de Soudage  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mm
mm

Schéma de préparation

#REF! #REF!

t = tn = a (en °) = (a2) e=
0,5 ± 0,5 70° 3 ±1,5

Vitesse d'avance 
Soudage

Cm /min

2 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/54
3 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/55
4 121 NA 450 à 550 CC+ / DC(+) NA 52/56

°C
°C

Temps : Température : Méthode

Observations:
résiliances en soudure et ZAT à -20°C
Traitement thermique après soudage: /

Rédacteur : Nom / Visa / Date

Traitement thermique après soudage ou veillissement :

Vitesse de montée en température et de refroidissement *:

L'assemblage de qualification décrit ci-dessus à été soudé en présence de :

Températures entre-passes :

FLUX Procédé 121
Désignation commerciale: EN 760 : A AB1 55 AC H5

Spé N° (SFA) 5.23 : F7 A5

Détails de gougeage ou du support envers   :

Température de préchauffage ( °C) :

Métal d'apport autres passes 

Désignation commerciale:

Désignation normalisée EN :



Métal d'apport 1er passe:

Désignation commerciale:

Désignation normalisée EN :



Disposition et nombre de passes

Nombre de Passes Total

Type de Courant Polarité
GAZ 

Nature et Débit

28/30
28/30
28/30

Passe N° Procédé

Produit 
consommables
  Tungstène

Intensité (A)  Volts (V) =             

Procédé 1er passe Position de soudage de l'assemblage : PA

Procédé de 2 em passe à …...

Types d'assemblage (P ou T) Epaisseur du matériau de base (mm) :
Type de Joint (BW ou FW) Diamètre du matériau de base (mm) :

Nom du soudeur : ///////////// Spécification matériau de base :
Procédé de soudage :

PV-QMOS N° : DJN 05 B 064 + DJN 05 B 056 Méthode de préparation et nettoyage
Constructeur ou Fabricant : SCH SAS PLASMA + MEULAGE

FICHE de MODE OPERATOIRE DE SOUDAGE 
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

CAHIER DES CHARGE / CODE :  NF EN ISO 15614-1
DMOS référence N° : 06/01/2023 BCTP 01

a 

e

tn

t

2

3 

4  

1  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 
 

DR8-Ligne en perspective isométrique 
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DR9-Traçage entre les plans ABC et BCD  
 

‒ 2 ‒



 
 

DR9-Traçage entre les plans ABC et BCD  
 

‒ 3 ‒






