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les objectifs de labellisations traditionnelles de l’habitat
d’impact positif, c’est dire que le bâtiment doit améliorer l’environnement immédiat.

Cette philosophie d’éco conception ciblant l’économie circulaire démontre qu’il est possible d’avoir une empreinte 
positive sur la santé et l’environne

 
 
 
 penser les chaînes d’impacts

 
 
 
 

faible impact possible sur le site qui l’accueille. 

l’épuration de l’air
à l’extérieur, accompagné d’un jardin 

l’ossature du bâtiment et la réalisation de toitures végétalisées.

l’utilisation des énergies renouvelables

protégeant de celles qui sont indésirables, ceci afin d’obtenir le meilleur confort thermique. Le recours à l’énergie 
moins d’énergie possible pour un 

assurera un renouvellement d’air suffisant garantissant le bien



l d’offre pour la construction d’une maison de santé. 
bureau d’études techniques (BET) Baggio souhaite répondre à cet appel d’offre

et commence à se questionner. Cet appel d’offre
d’éléments qui nécessitent des connaissances. 

n’étant maîtrisé,

l’industrie de la construction (DT3).

 

 

 l’aide de vos connaissances et du DT3

 

 Expliquer ce qu’est la SHON

 

 

 

 Expliquer l’utilité de la notion d nr (consommation d’énergie primaire non renouvelable) 

 D’après les résultats du DT4, indiquer si le bâtiment répond aux objectifs de la RE2020 et justifier la réponse.

 Après vérification des paramètres de l’étude, une paroi a é

 a résistance thermique de la paille comprimée n’a pas 

 Sur cette composition de mur DT5, la dernière ligne du tableau n’est pas renseignée. Indiquer à quo
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n’étant maîtrisé,

l’industrie de la construction (DT3).

 

 

 l’aide de vos connaissances et du DT3

 

 Expliquer ce qu’est la SHON

 

 

 

 Expliquer l’utilité de la notion d nr (consommation d’énergie primaire non renouvelable) 

 D’après les résultats du DT4, indiquer si le bâtiment répond aux objectifs de la RE2020 et justifier la réponse.

 Après vérification des paramètres de l’étude, une paroi a é

 a résistance thermique de la paille comprimée n’a pas 

 Sur cette composition de mur DT5, la dernière ligne du tableau n’est pas renseignée. Indiquer à quo

Pour la production d’eau chaude sanitaire

la mise en place d’un équipement spécifique dont . L’apport de 

 

Production d’eau chaude sanitaire

 le type de production d’eau chaude sanitaire installé.

 du bouclage d’eau chaude sanitaire.

 

pas dépasser 3 heures, que la température d’eau froide en été est de 15 °C, la température de stockage est de 
65 °C et la chaleur massique de l’eau est de 4.185 kJ.kg

 

 électrique de la résistance. Préciser s’il s’agit d’un branchement étoile ou 
triangle. Indiquer la conséquence d’une erreur de couplage.

 

 

Dans le cadre du suivi des installations de production ECS, il est prévu l’installation d’une supervision. L’automate 

 Expliquer le rôle d’une supervision.

 l’aide du schéma hydraulique en DT



Plusieurs installations seront mises en œuvre afin d’assurer le renouvellement d’air hygiénique et le 
traitement d’air des locaux. Dans cette partie le traitement de l’air de l’amphithéâtre
centrale de traitement d’air double flux avec un système thermodynamique intégré pour réchauffer ou refroidir 
l’air 

Traitement d’air

 À l’aide traitement d’air et de la
schéma unifilaire de la centrale de traitement d’air. 

 
 

 

 

 Placer sur le diagramme de l’air DR
 

 Au regard du nombre d’occupants, calculer le débit volumique d’air neuf hygiénique en m
 

 
 

 ner la différence d’enthalpie entre l’air du local et l’air soufflé
ainsi que la différence d’humidité spécifique. Puis placer le point de soufflage sur le diagramme de l’air DR

 

 le principe de diffusion d’air qui limite l’écart de soufflage à 9 °C en hiver.  

  

 
ortie sur le diagramme de l’air DR et calculer l’efficacité de ce dernier. Répo

 

 ’intérêt d’utiliser un récupérateur rotatif. 

 
Déterminer l’enthalpie de sortie de cette dernière puis placer son point caractéristique sur 
l’air humide DR  

  =24 %. Déterminer la puissance de l’élément 
terminal permettant d’atteindre les conditions de soufflage. Tracer son évolution sur le diagramme  

 Dans cette situation d’étude, la mise en place d’un humidificateur est  

 sélectionner sur l’abaque DR

l’air. 

 
de diffusion de l’amphithéâtre. 

 

 Préconiser deux solutions permettant d’atténuer la propagation du bruit. 

 
 

avec un fonctionnement en tout air neuf pour une capacité d’accueil d
350 places. La règlementation en vigueur impose un débit minium d’air neuf de 18 m
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de diffusion de l’amphithéâtre. 

 

 Préconiser deux solutions permettant d’atténuer la propagation du bruit. 

 
 

avec un fonctionnement en tout air neuf pour une capacité d’accueil d
350 places. La règlementation en vigueur impose un débit minium d’air neuf de 18 m

Il est prévu une installation de récupération des eaux pluviales destinée à l’alimentation des WC de 
l’amphithéâtre, des WC des locaux du personnel ainsi qu’à l’arrosage des espaces verts. Pour cela une station de 

permet d’éviter tous risques de cavitation à l’aspiration des pompes de la station de gestion autonome. 

Récupération d’eau de pluie

 

 D’après le DT1 , la station de gestion de récupération d’eaux pluviales est équipée de deux pompes
l’intérêt d’un tel dispositif.

 

 déterminer la vitesse de circulation d’eau dans 
le circuit d’aspiration.

 partir de la loi fondamentale de l’hydrostatique et du s
’

 l’abaque de perte de charge DT13
puis calculer la perte de charge de la ligne d’aspiration « 

 

  de la ligne d’aspiration en Pascal en complétant le tableau

  » de la ligne d’aspiration en Pascal

 partir de l’équation généralisée de la mécanique des fluides et des données ci

∆Xa→b va Wa→b vb2

 l’aide du DT17
pression d’aspiration de 38 Pa sachant que l’eau contenue dans la cuve est à 10 °C.

 
s’il y a un risque de cavitation.

 

(Pst a) à l’entrée du clapet crépine 105

 Comparer le NPSH disponible et le NPSH requis en date du 26 février. Indiquer s’il y a un risque de cavitation.

 D’ les conséquences d’une 

 
d’aspiration au regard de l’
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Le secteur du bâtiment, c’est 25 % des émissions carbone françaises. Assez logiquement, le gouvernement se 
penche sur la problématique. Plus question d’émettre autant de gaz à effet de serre dans la construction ! Au 
programme : Décret tertiaire et RE2020. Deux textes destinés à réduire l’impact des bureaux, habitats et autres 
locaux sur le climat. Quelles sont les obligations ? Qui est concerné ? Comment se mettre en conformité, sans 
exploser les investissements ? Décryptage des mesures pour réduire le bilan carbone des bâtiments ! 

Deux textes, un objectif : la baisse du bilan carbone des bâtiments 
Décret tertiaire et RE2020 s’inscrivent dans une même dynamique : la réduction des émissions de gaz à effet de 
serre. Plus précisément, dans le secteur du bâtiment.  
 
Pourquoi ? Car ce dernier représente 44 % de la consommation d’énergie et près de 25 % des émissions de gaz à 
effet de serre, en France.  
Plusieurs réglementations sont mises en place autour des années 2020. En particulier… 

• Le Décret tertiaire, dans le cadre de la Loi Elan : qui fixe des objectifs ambitieux de réduction des 
dépenses énergétiques pour les bâtiments à usage tertiaire, déjà existant. 

• La RE2020, qui guidera plus largement vers des bâtiments plus performants énergétiquement, moins 
émetteurs de GES et mieux adaptés aux futures conditions climatiques… Mais seulement pour les 
constructions neuves. 
 

Quels sont les obligations et délais du décret tertiaire ? 
Ce décret fixe 3 objectifs pour les acteurs économiques, à 3 échéances de temps différentes. 

• Diminuer de 40 % les consommations d’énergie d’ici à 2030. 
• Diminuer de 50 % d’ici à 2040. 
• Diminuer de 60 % d’ici à 2050.  

Les réductions s’entendent par rapport à une année de référence choisie après 2010. 

Quelles sont les obligations et délai de cette loi ? 
La réglementation environnementale de 2020 vise à améliorer le confort des constructions, tout en diminuant leur 
empreinte carbone et leur consommation énergétique. On distingue 3 axes : 

• La performance énergétique des bâtiments neufs. L’accent est mis sur l’isolation, mais également sur 
l’utilisation de chaleur bas-carbone. 

• La diminution du bilan carbone des bâtiments neufs, sur l’ensemble de leur cycle de vie. Cela passera par 
l’utilisation de matériaux biosourcés, stockeurs de carbone. 

• L’anticipation des futures conditions climatiques, destinée à assurer le confort des occupants lors des 
épisodes de canicule.  
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Le BIM et la technique du bâtiment 

 

Le BIM est un acronyme anglo-saxon pour Building Information Modeling. 
C’est une méthode de travail améliorant la collaboration en s’appuyant sur une ou des maquette(s) 
numérique(s) renseignées représentant un ouvrage en trois dimensions. 
Toute personne impliquée dans la construction a accès à la base de données numériques. 
 
Le BIM permet de créer de nouvelles façons de concevoir et de travailler à chaque étape du cycle de vie 
d’un bâtiment. 
Il repose sur trois piliers : la collaboration, le conseil et le partage de l'information. 
 
Au fur et à mesure que la méthodologie BIM progresse à travers le monde, les professionnels du BTP 
sont de plus en plus conscients de la valeur apportée par un processus de travail interactif qui modifie 
la façon dont les bâtiments sont conçus, construits et gérés. 
 
Le BIM a de plus en plus d'influence sur l'aspect et le fonctionnement des bâtiments et sur la manière dont 
différentes personnes participent à leur planification et exécution.  

Quels avantages apporte le BIM ? 
 
 Meilleure planification du processus de construction ; 
 Les erreurs de construction peuvent être détectées plus tôt ; 
 Disponibilité quasi immédiate de toutes les données actuelles et pertinentes ; 
 Une meilleure transparence et fiabilité de la planification ; 
 Une meilleure coopération et communication ; 
 Une exécution plus rapide ; 
 Prise en compte de l’intégralité du cycle de vie du bâtiment.



de l’étude 



de l’étude 









traitement d’air situé dans l’amphithéâtre 

 
 d’eau chaude complémentaire alimentée 

par un circuit hydraulique en débit constant, batterie de récupération d’énergie à détente directe
 module de recyclage avec registres motorisés, prise et rejet d’air, ventilateurs à faible consommation d’énergie 

▪ 

Température d’air 


Température d’air 


▪ 

Température d’air 


Température d’air 


▪ 

 

▪ 

▪ es gaines de distribution et de récupération d’air devra s’appuyer sur la norme NR 30. 

▪ apacité d’accueil 

Relevé sur site de la première bouche de diffusion de l’amphithéâtre à 2 m de la source
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Schéma de principe de l’installation de récupération

 
la partie récupération d’eau 

 
 

analisation d’aspiration polyéthylène DN 32

annes d’arrêt

asse volumique de l’eau de pluie à 10 °C

Cuve d’eau dure à 10°C
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Evolution de la perte de charge du filtre en fonction du temps
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𝐞𝐞
𝛌𝛌 

𝟏𝟏
∑ 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑+(𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑+𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞)

: Traitement d’air

× DD Débit massique d’air sec en kg
DD Différence d’enthalpie entre l’air du local et l’air soufflé en kJ.kg

× égagement d’humidité en kg

d’humidité DD DD = Différence d’humidité spécifique entre l’air du local et l’air soufflé en 

  = Température sèche de l’air ambiant en °C

𝐑𝐑𝐒𝐒− 𝐑𝐑𝐄𝐄
𝐑𝐑𝐋𝐋− 𝐑𝐑𝐄𝐄

écupération d’eau de pluie

l’hydrostatique ∆𝐏𝐏𝟏𝟏−𝟐𝟐  = 𝛒𝛒 𝐱𝐱 𝐠𝐠 𝐱𝐱 ∆𝐙𝐙𝟏𝟏−𝟐𝟐

∆𝐏𝐏𝟏𝟏−𝟐𝟐 
𝛒𝛒

∆𝐙𝐙𝟏𝟏−𝟐𝟐 d’altitude en 1 et 2 en m

𝐐𝐐𝐐𝐐 = 𝐊𝐊𝐐𝐐 𝐱𝐱 √∆𝐏𝐏𝐐𝐐 𝐊𝐊𝐐𝐐
∆𝐏𝐏𝐐𝐐

1
2 ρ x v1

2 ρ W1→2 – ∆X1→2
1
2 ρ x v2

2 ρ

𝐖𝐖𝟏𝟏→𝟐𝟐

 


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 Expliquer l’utilité de la notion de Cep nr (consommation d’énergie primaire non renouvelable) 

 D’après les résultats du DT4, indiquer si le bâtiment répond aux objectifs de la RE2020 et justifier la réponse.

 vérification des paramètres de l’étude, une paroi a été détectée comme étant mal renseignée. Elle 

 Le DT5 décrit la composition de cette paroi. La résistance thermique de la paille comprimée n’a pas été prise 

 5, la dernière ligne du tableau n’est pas renseignée. Indiquer à quoi fait 



Production d’eau chaude sanitaire

 le type de production d’eau chaude sanitaire installé.

 du bouclage d’eau chaude sanitaire

 

pas dépasser 3 heures, que la température d’eau froide en été est de 15 °C, la température de stockage est de 
65 °C et la chaleur massique de l’eau est de 4.185 kJ.kg

 

 électrique de la résistance. Préciser s’il s’agit d’un branchement étoile ou 
triangle. Indiquer la conséquence d’une erreur de couplage.
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Production d’eau chaude sanitaire

 le type de production d’eau chaude sanitaire installé.

 du bouclage d’eau chaude sanitaire

 

pas dépasser 3 heures, que la température d’eau froide en été est de 15 °C, la température de stockage est de 
65 °C et la chaleur massique de l’eau est de 4.185 kJ.kg

 

 électrique de la résistance. Préciser s’il s’agit d’un branchement étoile ou 
triangle. Indiquer la conséquence d’une erreur de couplage.
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Dans le cadre du suivi des installations de production ECS, il est prévu l’installation d’une supervision de marque 
Trend. L’automate devra reprendre, en plus des éléments nécessaires à la régulation, des informations de type 

 Expliquer le rôle d’une supervision.

 À l’aide du schéma hydraulique en DT6, compléter le tableau des entrées/sorties en précisant le type de 
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Dans le cadre du suivi des installations de production ECS, il est prévu l’installation d’une supervision de marque 
Trend. L’automate devra reprendre, en plus des éléments nécessaires à la régulation, des informations de type 

 Expliquer le rôle d’une supervision.

 À l’aide du schéma hydraulique en DT6, compléter le tableau des entrées/sorties en précisant le type de 

Traitement d’air

 À l’aide centrale de traitement d’air et de la
le schéma unifilaire de la centrale de traitement d’air.  

 
 

 

①

②

③

④

⑤

 

 



 

 Placer sur le diagramme de l’air DR
 

 θs °C      

      
      

 
 nombre d’occupants, calculer le débit volumique d’air neuf hygiénique en m

 

 

 
 

 

 
 déterminer la différence d’enthalpie entre l’air du local et l’air soufflé

ainsi que la différence d’humidité spécifique. Puis placer le point de soufflage sur le diagramme de l’air DR
 

Différence d’enthalpi  

Différence d’humidité  

 
 Conclure sur le principe de diffusion d’air qui limite l’écart de soufflage à 9 °C en hiver.  

 

 
 

avec un fonctionnement en tout air neuf pour une capacité d’accueil de 350 
places. La règlementation en vigueur impose un débit minium d’air neuf de 18 m
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 Placer sur le diagramme de l’air DR
 

 θs °C      

      
      

 
 nombre d’occupants, calculer le débit volumique d’air neuf hygiénique en m

 

 

 
 

 

 
 déterminer la différence d’enthalpie entre l’air du local et l’air soufflé

ainsi que la différence d’humidité spécifique. Puis placer le point de soufflage sur le diagramme de l’air DR
 

Différence d’enthalpi  

Différence d’humidité  

 
 Conclure sur le principe de diffusion d’air qui limite l’écart de soufflage à 9 °C en hiver.  

 

 
 

avec un fonctionnement en tout air neuf pour une capacité d’accueil de 350 
places. La règlementation en vigueur impose un débit minium d’air neuf de 18 m
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point de sortie sur le diagramme de l’air DR9 et calculer l’efficacité de ce dernier. Répond

 

 

 
 ’intérêt d’utiliser un récupérateur rotatif. 

 
 

Déterminer l’enthalpie de sortie de cette dernière puis placer son point caractéristique sur
l’air humide DR  

  

 

 θs °C     

     

 
  =24 %. Déterminer la puissance de l’élément 

terminal permettant d’atteindre les conditions de soufflage. Tracer son évolution sur le diagramme  

 
 Dans cette situation d’étude, la mise en place d’un humidificateur est  
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point de sortie sur le diagramme de l’air DR9 et calculer l’efficacité de ce dernier. Répond

 

 

 
 ’intérêt d’utiliser un récupérateur rotatif. 

 
 

Déterminer l’enthalpie de sortie de cette dernière puis placer son point caractéristique sur
l’air humide DR  

  

 

 θs °C     

     

 
  =24 %. Déterminer la puissance de l’élément 

terminal permettant d’atteindre les conditions de soufflage. Tracer son évolution sur le diagramme  

 
 Dans cette situation d’étude, la mise en place d’un humidificateur est  

 
  

 
 sélectionner sur l’abaque DR

l’air. 

  

Vitesse de circulation d’air  
 

 
diffusion de l’amphithéâtre. Tracer sur le DR12 le spectre acoustique à partir du relevé sur site proposé 

 

  

 
 Préconiser deux solutions permettant d’atténuer la propagation du bruit. 

 

 
 

 
 

Longueur et écart de l’élément choisi
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Récupération d’eau de pluie

 

 D’ , la station de gestion de récupération d’eaux pluviales est équipée de deux pompes. Préciser 
l’intérêt d’un tel dispositif.

 

 déterminer la vitesse de circulation d’eau dans 
le circuit d’aspiration.

 partir de la loi fondamentale de l’hydrostatique et du s
’
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Récupération d’eau de pluie

 

 D’ , la station de gestion de récupération d’eaux pluviales est équipée de deux pompes. Préciser 
l’intérêt d’un tel dispositif.

 

 déterminer la vitesse de circulation d’eau dans 
le circuit d’aspiration.

 partir de la loi fondamentale de l’hydrostatique et du s
’

 l’abaque de perte de charge DT13
puis calculer la perte de charge de la ligne d’aspiration « 

 

  de la ligne d’aspiration en Pascal en complétant le tableau

           
     

   

  » de la ligne d’aspiration en Pascal

 

 partir de l’équation généralisée de la mécanique des fluides et des données ci

∆Xa→b va Wa→b vb2

 l’aide du DT17
pression d’aspiration de 38 Pa sachant que l’eau contenue dans la 



 
s’il y a un risque de cavitation

 

(Pst a) à l’entrée du clapet crépine 105

 disponible et le NPSH requis en date du 26 février. Indiquer s’il y a un risque de cavitation.

 D’après le chronogramme n°2 les conséquences d’une 

 
d’aspiration au regard de l’


