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Chemise : Dossier de présentation

Présentation générale : documents DP1 a DP3

e Présentation de I'entreprise : (DP1)
e Présentation du process, du produit : (DP2 a DP3)













EFE GMM 1

Présentation de I'entreprise

Laboratoire Pasquier

L’Entreprise Laboratoire Pasquier est une entreprise pharmaceutique
Francaise. Sur le plan Européen, elle occupe une part importante du
marché dans le domaine du fagonnage de produits pharmaceutiques
et de compléments alimentaires sous forme liquide (flacons,
ampoules buvables et flackpull). Elle tient une place de leader
incontesté dans le fagconnage des compléments alimentaires sous
forme d'ampoules buvables.

Date de création : mai 1998

|

Nombre de collaborateurs : 57 personnes Ampoules

Production actuelle :
¢ 100 millions d’ampoules ;
e 2.5 millions de flacons ;
e 7 millions de flackpulls.

Capacité de production :
e 200 millions d’ampoules et de flackpulls ;
e 5 millions de flacons.

Surface des installations : 3500 m? sur 7000 m? de terrain.

Zone de production : 1000 m? dont 350 m? de salle en atmosphere
contrblée.

Préparation : 8 cuves de préparation de 200 L a 6000 L.
Conditionnement :

e 1 ligne de remplissage ampoules avec 4 lignes de
conditionnement secondaire ;

e 1 ligne de conditionnement primaire et secondaire de Flackpulls
flacons.
Traitement thermique : 3 autoclaves a vapeur saturée.
Utilités : Systémes de traitement de I'air et station d'eau purifiée.
Dossier Présentation Page DP1 sur DP3
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Présentation du process du produit :

Les lighes de conditionnement secondaire d’ampoules

Les Laboratoires Pasquier ont la capacité de remplir jusqu’a 1 million d’ampoules par jour en zone
atmosphérique contrélée. Une ligne mére de remplissage permet la production d’ampoules de 2 a 15ml.
Avant d’étre conditionnées, les ampoules sont stérilisées dans 3 autoclaves avant leur conditionnement.
Un grand nombre de formats sont disponibles : de 5 a 10 ampoules par chevalets, 5 a 30 ampoules par
boite ou coffret. Cette flexibilité de production induit de nhombreux changements de format sur les 4
lignes de conditionnement de I'entreprise.
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Postes de la ligne de conditionnement d’ampoules buvables

Marquage des
boites

Stock de boites de
conditionnement

Etuyeuse : mise des
chevalets d’ampoules
en boite

Poste opérateur 2 :
mise en carton des

boites

Palette de
produit fini

Palette
d’ampoules a

/I conditionner
¥

Empileur : empilement des
chevalets d’'ampoules

Stock de
chevalets

V4

Poste opérateur 1 :
remplissage de
I'entonnoir d’ampoules

Dépose des ampoules dans les
chevalets

Dossier Présentation
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Chemise : Dossier Sujet

Sujet : Documents DS1 a DS8

1% Partie : bilan de productivité (DS1)

2°me Partie : analyse du systéme de déplacement des boites (DS2 a DS4)
3¢me Partie : modification de sélection des cadences de production (DS5 a DS6)
4¢me Partie : fiabilisation de la sécurité (DS7 a DS8)













SUJET 1°* PARTIE FrE M

Bilan de productivité

DUREE CONSEILLEE : 0h40

Le bureau des méthodes a souhaité analyser, pendant une année, l'efficacité d’une ligne de conditionnement
d’ampoules buvables. Son taux de rendement synthétique (TRS) s’est révélé en deca des capacités de la
ligne et des objectifs de production.

Objectifs de production annuels de la ligne de conditionnement d’ampoules :
o Taux de disponibilité¢ (TD) =97,8%

o Taux de performance (TP) =96,9 %
o Taux de qualité (TQ) =98,3 %
o TRS=TDxTPxTQ =931%

Un échantillon des relevés des arréts de production, pendant deux semaines, a également été réalisé pour
affiner les résultats.

L’analyse apportera, au besoin, des pistes de modification de la ligne, pour I'amélioration de la production et
des conditions de travail, et ainsi faire un choix sur I'extension de ces modifications sur les autres lignes de
production.

1-Analyse de la production

Documents a consulter : DT1, DT2 | Réponses sur : DR1, DR2 |

Q1.1 A partir des temps de production de la ligne de conditionnement, calculer sur le document DR1 :
¢ le temps brut de fonctionnement ;
¢ le temps net de fonctionnement ;
e |e temps utile de fonctionnement.

Q1.2 En déduire :
e son taux de disponibilité ;
e son taux de performance ;
e son taux de qualité ;
e son taux de rendement synthétique.

Q1.3 Par comparaison aux objectifs de production ci-dessus, quel(s) taux pénalise(nt) la production ?
Q1.4 Pour chacun des taux identifiés a la question Q1.3, indiquer la cause de sa non performance.

Q1.5 Compléter I'histogramme des types d’arréts de production, en fonction du temps cumulé, durant la
période du 8 au 19 février.

Q1.6 Sur quels types d’arréts doit-on agir pour atteindre facilement le taux de performance visé ?

Dossier sujet Page DS1 sur DS9
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SUJET 2°m¢ PARTIE

Analyse du systeme de déplacement des boites

DUREE CONSEILLEE : 1h20

A chaque type de conditionnement de formats de boites, correspond une cadence ainsi qu’un réglage
mécanique du tapis d’avancement des boites de l'étuyeuse.

Afin de permettre une optimisation de la production par une réduction du temps des changements de
formats, une étude préalable du systéme de déplacement des boites est nécessaire.

Une étude de la chaine cinéematique permettra :
o de déterminer la fréquence de rotation du moteur pour une cadence donnée.
o une analyse des données de configuration des différentes cadences de production.

2.1-Vitesse angulaire de la biellette.

La production demande une cadence de la machine de 36 boites/min pour un format de boites de 2 x10
ampoules de 10 ml.
La distance entre chaque boite est de 140 mm.

On souhaite déterminer la vitesse angulaire de la biellette d’entrainement ( Wiy e0tte ) POUr la cadence de 36
boites/min

Ci-dessous le schéma simplifié du cycle d’avancement du tapis (au vu des masses en mouvement,
l'accélération et la décélération lors du mouvement ne sont pas prises en compte)

140 mm
Vue de dessus

Données : @ @ Tapis

Pas du tapis Pt =140 mm !

1 .
Longueur a = 200 mm I _ - Sens de déplacement
% o y ’

Longueur b = 100 mm

Angle 6 = 2.« @
S PN i 41/ " S »X
Biellette
o)

Note : afin de faire le « pas de pélerin » en cycle de production continu, le mouvement de la biellette doit
effectuer une rotation angulaire +6 dans un sens, attendre 0,2s pour le désindexage, effectuer une rotation
de -0 (sens inverse), attendre 0,2s pour l'indexage, avant d’enchainer le cycle de déplacement suivant.
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| Documents & consulter : DT3 | Réponses sur : DR3, DR4

Q2.1.1 Calculer le temps de cycle T¢y (en seconde).

Q2.1.2 Compléter le chronogramme décrivant le cycle de déplacement de la boite (Echelle : 1 cm = 0,1 s).
Pour un cycle, déterminer le temps de déplacement de la boite (en seconde).

Q2.1.3 Calculer la vitesse linéaire moyenne du tapis au point A pendant la phase de translation (m)
(en m/s).

Q2.1.4 Déterminer I'angle a maximum (en radian).

Q2.1.5 On souhaite déterminer la course du point A du tapis dans le trou oblong de la biellette :
Déterminer la course correspondant a la distance de déplacement relatif du pt A du tapis dans le logement
oblong de la biellette. (C (amBieliette)) (€N MM).

Ecrire I'’équation littérale de la course C (asielettey €n fOnction de Ao, A1, Py, a et a.

Faire I'application numérique afin de déterminer la valeur de C (amicliette) -

2.2-Distance d’excentration (r.,) et vitesse angulaire du vilebrequin (w,.cprequmn)-

Afin de pouvoir poursuivre I'analyse cinématique de cette chaine d’énergie, il est nécessaire de connaitre la
valeur de I'excentration (rex) du vilebrequin ainsi que sa vitesse angulaire (Wyeprequin enrad/s).

| Documents & consulter : DT3 | Réponses sur : DR4, DR5 |

Q2.2.1 Déterminer la distance D (en mm) en fonction de r et de 0.

D = distance de la corde
r = rayon bras arriére de la biellette 100 mm (voir schéma question 2.1)

0 =386° (angle parcouru par le bras arriére de la biellette)

- Vue de dessus
| Vue de dessus | fy Zoom partie arriere de la biellette
il
— i — — _‘;.\‘_. \ :'_II.;' .........
S\ 1y
DU S
£ Vol ,"\ Biellette Vilebrequin
o I/
o \ |
o |

Bielle

Q2.2.2 Calculer le rayon d’excentration du vilebrequin« rex » (en mm).
Q2.2.3 Avec une cadence de fabrication de 36 boites/min, quelle doit étre la fréquence de rotation du
vilebrequin en tr/min (Nyjieprequin) ?

Dossier sujet Page DS3 sur DS9
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Q2.2.4 Calculer la vitesse angulaire du vilebrequin Wy ieprequim€n rad/s

Vue de dessus vilebrequin

wwlebrequm

'@

0]

Pignon 2

A Z  Vilebrequin Vue de face

e Noteur = 1380 tr/min

v
=

Pignon 1 I
m=12.7 Z=32 m=12.7 Z=12

2.3-Fréquence de rotation de I’arbre de sortie du réducteur.

Afin de connaitre la fréquence de rotation du moteur pour cette cadence, il est nécessaire de calculer les
différentes fréquences de rotation existant avant le moteur.

| Documents & consulter : DT3

| Réponses sur : DR 6 |

Q2.3.1 Calculer le rapport de réduction de la transmission par chaine.

Q2.3.2 Déterminer la fréquence de rotation de I'arbre de sortie du réducteur.( en tr/min)

Q2.3.3 En déduire la fréquence de rotation de I'arbre d’entrée du réducteur. (en tr/min)

Dossier sujet
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SUJET 3°™¢ PARTIE

Modification de sélection des cadences de
production

DUREE CONSEILLEE : 1h10

Le manque de flexibilité, pour répondre aux besoins de la production de I'étuyeuse, contraint les techniciens
a réaliser des changements de format longs qui nuisent au taux de disponibilité de la ligne de
conditionnement.

Actuellement, un commutateur tournant (S1) permet (uniquement) de basculer la production sur deux types
de boites (boites de 2 x 10 ampoules de 10 ml ou boites de 3 x 10 ampoules x 10 ml).

Afin de réaliser la production de deux autres types de boites,

2x10 ampoules x 15 ml et 3x10 ampoules x 15 ml, les techniciens de maintenance doivent réaliser une
reprogrammation du variateur de vitesse pour passer de l'une a l'autre (Voir schéma électrique DT4).

L’étude vise a trouver une solution technologique permettant une sélection simple d’un des quatre types de
boites.

Avec l'arrivée de deux nouveaux conditionnements, le service maintenance souhaite changer le mode de
sélection des différentes vitesses en fonction des cadences souhaitées. Il a été décidé I'utilisation d’'un seul
composant pour commander I'ensemble de la gamme de vitesse du variateur.

Vous devez déterminer la relation d’entrée/sortie de ce composant. Par la suite vous devrez intégrer ce
nouveau composant sur le schéma électrique de commande du moteur (DR14).

3.1-Fréquences de rotation du moteur électrique.

Différentes cadences de productions :
o 2x 10 ampoules x 10 ml = 36 boites/min ;
o 3x 10 ampoules x 10 ml = 26 boites/min ;
o 2x 10 ampoules x 15 ml = 30 boites/min ;
o 3x 10 ampoules x 15 ml = 24 boites/min.

Documents a consulter : DT4, DTS5, DT6, DT7, Réponses sur : DR7, DR8
DT8, DT9

Q3.1.1 Donner la plage de vitesse de rotation nominale du moteur type DT56L4 (DT5)

Q3.1.2 Compléter le tableau afin de répertorier 'ensemble des données nécessaires a la configuration de la
commande de la chaine d’énergie. (Fréquences rotations moteur en fonction des cadences
souhaitées)

Q3.1.3 Actuellement on utilise les entrées 5 et 6 du variateur pour obtenir la gamme de deux vitesses (V1, V2)
Est-il possible de présélectionner une gamme de 4 vitesses sur ce variateur 22A-D1P4N104 ?
Si oui comment ? (DT6 a DT9)

Dossier sujet Page DS5 sur DS9
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Q3.1.4 Pour simplifier 'implantation de ce nouveau composant, il faut que celui-ci prenne la place du
commutateur S1 sur le pupitre sans avoir a faire de modification longue et coliteuse sur la machine.
Quel composant peut-on utiliser dans ce cas ?

Q3.1.5 Déterminer I'équation reliant la tension d’entrée Ue, du variateur et la fréquence de rotation du moteur
Nm.

Q3.1.6 Compléter le tableau récapitulatif ainsi que le graphe.

3.2-Valeur d’affichage.

| Documents & consulter : DT5, DT6, DT7, DT8, DT9 | Réponses sur : DR9, DR10, DR14

Q3.2.1 Déterminer I'équation reliant la tension Ue, (en Volt) & I'entrée du variateur et la valeur de la
résistance Ra entre les bornes 14 et 15 du variateur. Compléter le graphe.

Q3.2.2 Déterminer I'équation reliant la valeur de la résistance Ra et la valeur d’affichage sur le composant.
Compléter le tableau récapitulatif.

Q3.2.3 Implanter sur le schéma électrique le composant sur le DR10.

3.3-Diagnostic du variateur.

Lors de la production, si la cadence de la machine ne correspond pas a la cadence prévue le technicien de
maintenance doit effectuer un diagnostic afin d’identifier la défaillance.

Pour ce faire il va devoir identifier si la défaillance provient du potentiométre ou du variateur de vitesse.
Plusieurs propositions de test sont envisagées.

| Documents a consulter : DT5, DT6, DT7, DT8, DT9 | Réponses sur : DR10

Q3.3.1 Compléter le tableau en indiquant pour chacun des cas :

- Sile test est réalisé sous ou hors tension ;

- L’outil de contrdle utilisé ;

- La valeur attendue sur I'appareil dans la configuration donnée ;

- Le repére des bornes utilisé pour le test si non communiquées ;

- Sile composant testé est conforme ou non en fonction des résultats obtenus lors du test.
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SUJET 4°mPARTIE

Fiabilisation de la sécurité

DUREE CONSEILLEE : 0h50

Les nombreux arréts machines mettent en cause les sécurités des carters de protection de I'empileur et de
I'étuyeuse. Les interrupteurs magnétiques codeés présents sur les carters de ces deux postes n'ont pas une
bonne tenue aux vibrations du systeme et créent ces arréts.

Le bureau des méthodes de maintenance décide donc de modifier intégralement la boucle de sécurité de
I'étuyeuse en se conformant aux normes de sécurité EN/ISO 62061 et EN/ISO 13849-1.

4.1- Modification des interrupteurs de sécurité

Le choix des nouveaux interrupteurs de sécurité se porte sur un modele a clé-languette, a une entrée de
cable, contact 2NC + 1NO a action brusque. Une clé a fixation large d’une longueur de 29mm sera fixée sur
I’élément mobile du carter.

Documents a consulter : DT12, DT13 | Réponses sur : DR12 |

Q4.1.1 Donner la référence du nouvel interrupteur de sécurité a commander.

Q4.1.2 Donner la référence de la clé a fixation large associée a commander.

4.2- Niveau d’intégrité de sécurité et niveau de performance

L’analyse du risque a révéleé la possibilité d’écrasement et de perte de doigt(s) des utilisateurs de la ligne de
conditionnement. La fréquence d’exposition au danger est de 8 heures avec une probabilité d’événement
tres forte et une limitation du dommage probable.

Documents a consulter : DT11, DT12 | Réponses sur : DR12 |

Q4.2.1 Déterminer le niveau dintégrité de sécurité SIL (Safety Integrity Level) de la ligne de
conditionnement.

Q4.2.2 Déterminer le niveau de performance PL (Performance Level) des fonctions de sécurité de la ligne de
conditionnement.

Dossier sujet Page DS7 sur DS9

Tournez la page S.V.P.



4.3- Modification du relais de sécurité

Le cablage actuel de la boucle de sécurité est une configuration « 1 canal », et le contacteur KM1 n’a pas de
redondance. Un relais de sécurité type préventa XPS-AF Télémécanique, configuration « 2 canaux » et prise
en compte de la surveillance du bouton de réarmement, remplacera l'existant.

La modification prendra en compte également une redondance du contacteur KM1 par un second contacteur
KMS5, et une surveillance des 2 contacteurs.

Pour répondre & un besoin des opérateurs, un voyant, pour chaque zone de portes, sera implanté sur le
pupitre de commande pour aider au signalement des portes de protection restées inopinément ouvertes.

Documents a consulter : DT4, DT 12, DT 13, DT14, | Réponses sur : DR13, DR14, DR15, DR16
DT15, DT16, DT17, DT18, DT 19

Q4.3.1 Avec un SIL=3, le modéle de préventa XPS-AF choisi répond-il aux attentes des normes de
sécurité ? Justifier votre réponse.

Q4.3.2 Quelles sécurités a la surveillance du bouton de réarmement, en mode manuel, propose ce relais ?
Q4.3.3 L’armoire électrique est une armoire IP 21, donner les performances de son indice de protection.

Q4.3.4 Donner un titre d’habilitation du technicien qui réalisera, hors tension, les modifications, dans
I'armoire électrique préalablement consignée ?

Q4.3.5 Le bouton poussoir d’arrét d'urgence présent sur le systtme est un modeéle « tourner pour
déverrouiller » référence XB4BS8442. Peut-il étre conservé ? Justifier votre réponse.

Q4.3.6 Proposer la nouvelle référence de bouton poussoir d’arrét d’'urgence nécessaire.

Q4.3.7 Compléter le schéma de cablage du nouveau relais de sécurité XPS-AF qui prend en compte :
- la boucle de sécurité ;
- la boucle de réarmement ;
- limplantation du second contacteur ;
- la signalisation des zones de portes ouvertes.

Q4.3.8 Réaliser la modification du schéma électrique de puissance.

Q4.3.9 Afin de valider I'implantation du relais, des tests de sécurité vont étre réalisés.
Compléter le tableau des états binaires attendus des DEL du préventa en fonction des tests
proposes.

4.4- Calcul du cout des modifications pour les deux postes empileur et étuyeuse

Le codt d’indisponibilité moyen (avant travaux), lié aux coupures d’énergies sur les postes empileur et
étuyeuse, est de 880€/mois.
Les modifications technologiques de la boucle de sécurité seront donc réalisées sur le poste étuyeuse et
étendues au poste empileur.

Pour réaliser ces travaux, la ligne de conditionnement d’ampoules sera immobilisée pendant une journée de
8 heures.
Le codt d’arrét de la ligne est de 460€ de l'heure.

Les colits de main d’ceuvre sont estimés a 250 € TTC.
Les deux contacteurs supplémentaires KM5 et les 6 voyants nécessaires, qui seront sortis du stock de
I'entreprise, ont une valeur de 80€ TTC.
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| Documents & consulter : DT20 | Réponses sur : DR16

Q4.4.1 Calculer le codt total des matériels a commander nécessaires a la modification électrique.
Q4.4.2 Calculer le colt d'immobilisation de la ligne pour la réalisation des modifications.

Q4.4.3 Ces modifications sont-elles justifiées économiquement ? En combien de temps seront-elles
amorties ?
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Chemise : Dossier Technique

Documents techniques : Documents DT1 a DT20

e Temps annuels de production de la ligne de conditionnement (DT1)

e Relevé des arréts de production quinzomadaire (DT2)

e Schéma cinématique du systéme d’entrainement du tapis (DT3)

e Schéma électrique de puissance de I'étuyeuse (DT4)

¢ Documents constructeur : SEW USOCOME moteur triphasés (DT5)

o Documents constructeur : Allen-Bradley variateur de vitesse (DT6 a DT9)

e Documentation potentiométre a affichage ATOMS (DT10)

e Documentation Norme EN IEC 62061 / EN ISO 13849-1 (DT11 a DT12)
¢ Extrait documentation constructeur Schneider : interrupteurs (DT12 a DT13)
e Schéma de cablage boucle de sécurité étuyeuse (DT14)

e Extrait documentation Schneider : relais de sécurité Préventa (DT15a DT18)
e Extrait documentation Schneider : BP arrét d’'urgence (DT19)

e Devis matériel électrique (DT20)













EFE GMM 1

Temps annuels de production de la ligne de conditionnement d’ampoules :

Temps requis :
Temps d’arrét de production :
Temps de pertes de rendement :

Temps de non-qualité :

e Temps brut de fonctionnement :

e Temps net de fonctionnement :

e Temps utile de fonctionnement :

e Taux de disponibilité (TD) : temps brut de fonctionnement / temps requis

1580 heures
125 heures
98 heures

22 heures

Arréts
Programmeés

Temps requis

Arréts de
production

Temps fonctionnement brut

de fonctionnement.

fonctionnement.

Pertes de
rendement

Temps fonctionnement net

Pertes de
qualité

Temps utile

temps de pertes de qualité déduits du temps net de

temps d’arréts de production déduits du temps requis.

temps de pertes de rendement déduits du temps brut

e Taux de performance (TP) :temps net de fonctionnement / temps brut de fonctionnement

e Taux de qualité (TQ)

: temps utile de fonctionnement / temps net de fonctionnement

e Taux de rendement synthétique (TRS) : TRS=TD x TP x TQ

Dossier technique
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Relevé des arréts de production quinzomadaire du mois de février:

Date Type d’arrét Observations Temps
Défaut produit Ampoule vide 2mn
08/02/21
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste étuyeuse 5mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste éuyeuse 6mn
09/02/21
Approvisionnement produit | Stock cartons vide 5mn
Changement de format Modification de format de cartons 25mn
10/02/21 | Nettoyage Sanitisation globale 2mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste étuyeuse 6mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste empileur 7mn
11/02/21 | Défaut produit Carton déformeé 2mn
Défaut produit Imprimante jet d’encre sale, lecture illisible 3mn
Changement de format Modification de format de cartons 40mn
Nettoyage Sanitisation globale 2mn
12/02/21
Contréle qualité Prise d’échantillon 2mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste empileur 7mn
Approvisionnement produit | Stock cartons vide 2mn
15/02/21 | Micro-arrét Machine Coupure énergies poste mise en cartons 5mn
Défaut produit Ampoule vide 1mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste empileur 2mn
16/02/21
Approvisionnement produit | Stock notice papier vide 5mn
Changement de format Modification de format de cartons 34mn
17/02/21 | Nettoyage Sanitisation globale 2mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste étuyeuse 5mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste étuyeuse 7mn
18/02/21 | Défaut produit Bourrage chevalet carton 3mn
Approvisionnement produit | Stock cartons vide 4mn
Changement de format Modification de format de cartons 28mn
Nettoyage Sanitisation globale 2mn
19/02/21
Contréle qualité Prise d’échantillon 2mn
Micro-arrét Machine Coupure énergies poste empileur 6mn
Dossier technique Page DT2 sur DT20




Schéma cinématiqgue du systéme d’entrainement du tapis de déplacement des boites
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Schéma électrigue de puissance de I’étuyeuse
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Documentation SEW usocome moteurs triphasés

1 Moteurs triphasés DT56, DR63
Caractéristiques techniques des DT56, DR63

13 Moteurs triphasés DT56, DR63
13.1  Caractéristiques techniques des DT56, DR63
13.1.1 3000 tr/min - $1

Type de Py Ny I cosg | LA, | MM, J e Z, M. m"
moteur M, 380 -415V MM, a B} BG®
(400 V) BGE®
kw trimin A 10* kgm* trih Nm kg
Nm
0.18 046 24 5000
DR63S52 062 2720 (0.45) 0as 42 22 38 438 x 18 62 | 80
025 0.68 22 4500
DR63M2 0o 2660 0.85) 086 35 1o 38 48 5 24 62 | 80
037 10 21 4000
DRE3L2 13 2850 0.92) 0.87 35 1.0 44 58 2 32 87 | 85
1) Valable pour moteur a flasque
2) Sans frein
3) Avec fren

4) Utilisation avec commande de frein BG
5) Utilisation avec commande de frein BGE

1312 1500 tr/min - $1

Type de Py Ny S cosg | I/l | MJM, Joes Zy Moo, m"
moteur M, 380 -415V MM, 5 0 BG* ) )
(400 V) [ BGE®
kW | trimin A 10 kgm* trih Nm kg
Nm
009 0.31 21 10000
DT56M4 0.66 1300 (0.20) 068 | 28 18 1.1 12 - 08
012 048 22 10000
DT56L4 088 1300 (0.42) 068 | 26 10 1.1 12 % 1.2
0.12 0.39 24 10000
DRE3S4 083 1380 (0.29) 0682 | 33 22 38 48 X 24 8.1 78
0.18 0.55 18 10000
DRE3M4 13 1320 (0.55) 078 | 2@ 17 38 48 % 32 8.1 78
025 0.73 18 10000
DR63L4 18 1300 (0.68) 08t | 28 \7 44 58 = 32 8.7 82
1) Valable pour moteur 3 flasque
2) Sans frein
3) Avec frein
4) Utilisation avec commande de fren BG
5) Utilisation avec commande de frein BGE
Dossier technique Page DTS sur DT20
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@ Guide de mise en route

Variateur de vitesse c.a. PowerFlex 4

Francais-2

Instructions de montage

e Montez le variateur verticalement sur une surface plate, verticale et plane.

Epaisseur minimale du panneau | Taille des vis  Couple de serrage Rail DIN
1,9 mm (0,0747 in.) M4 (n°8-32)  |1,56-1,96 Nm (14-17 Ib.-in.) 35 mm

e Protégez le ventilateur de la poussiere ou des copeaux métalliques.
e Ne pas exposer a un milieu corrosif.
e Protéger de I'humidité et des rayons directs du soleil.

Dégagements minimum pour le montage

0 !

& A
Voir les dimensions de 120 mm A 120mm
montage page 12. {47in) {47mn) 25mm
h {10in)
:
lodobo Objet le plus proche odotol|| |lodobo
oD risquant de géner la =)= Iﬁéoa
circulation d'air dans o oo m——
le radiateur et le M1 =—="1
chassis du variateur —— f——
o [+]
e
120mm
v {#7in)
' \
{ U {
Option de montage A Option de montage B

Pas d'espace nécessaire entre les variateurs.

Températures de fonctionnement

Température ambiante Type de coffret Dégagements minimum pour
Minimum Maximum le montage
40 °C (104°F) IP 20/Type ouvert Utilisez l'option de montage A
-10°C (14°F) IP 30'NEMA 1/UL Type 1 Utilisez I'option de montage B
50 °C (122°F) |IP 20/Type ouvert Utilisez I'option de montage B

() Cette classification nécessite linstallation du kit d'option PowerFlex 4 IP 30/NEMA 1/UL Type 1.
Critéres généraux de mise a la terre

Important : le cavalier de mise a la terre du MOV doit étre
retiré si le variateur est installé sur systéme d'alimentation
sans mise a la terre ou a neutre impédant.

Serrez la vis aprés avoir retiré le cavalier.

Emplacement
du cavalier

Conformité CE

Reportez-vous au Manuel Utilisateur du PowerFlex 4 pour savoir comment vous
conformer aux Directives Basse Tension (LV) et de Compatibilité
Electromagnétique (CEM).

Dossier technique
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Francais-3

Spécifications, fusibles et disjoncteurs

Caractéristiques | Caractéristiques Dissipation
Rl nominales de sortie |nominales d'entrée | Protection du circuit de dérivation thermique
Plage de Protections IP 20 owvert

kW(CV) A fensions |kVA |A Fusibles | moteur 140M ' Contacteurs|(watts)
Entrée monophasée 100-120 V c.a. (+ 10 %) - sortie triphasée 0-230 V

22A-V1P5N104 |0,2 (0,25) 1,5 90-126 (075 |60 |10 140M-C2E-C10 1100-C09 32
22A-V2P3N104 |04 (0,5) 23 90-126 (1,15 |90 |15 140M-C2E-C16 [100C12 140
22A-VAPSN104 10,75 (1,0) 45 90126 225 |180 |30 140M-D8E-C20 [100-C23 |55
22A-V6PON104 |11 (1,5) 6,0 90-126 |30 |240 |40 140M-D8E-C25 1100-C37 80
Entrée monophasée 200-240 V c.a. (+ 10 %)'"! - sortie triphasée 0-230 V, SANS FREIN

22A-A1PAN103 |0,2 (0,25) 14 180-265 |07 (32 |6 140M-C2E-B40 100-CO9 32
22A-A2P1N103 |04 (0,5) 21 180-265 |1,05 53 |10 140M-C2E-B63 1100-C09 40
22A-A3P6N103 [075(10) [36  [180-265 [18 [92 [15 140M-C2EC16 100C12 |55
22A-A6P8N103 (1,5 (2,0) 68 180-265 (34 |[142 |25 140M-C2EC16 [100C16 85

22A-A9PEN103 [2,2 (3,0) 9.6 180-265 |48 [196 |30 140M-D8BE-C25 1100-C23 125
Entrée monophasée 200-240 V c.a. (+ 10 %)'" - sortie triphasée 0-230 V
22A-A1PSN104 10,2 (0,25) 15 180-265 |0,75 |50 |10 140M-C2E-B63 100-C09 32
22A-A2P3N104 |04 (0,5) 23 180-265 |1,15 |60 |10 140M-C2E-B63 100-C09 40

22A-A4PSN104 10,75 (1,0) 45 180-265 225 (100 |15 140M-C2E-C16 100C12 55
22A-ABPON104 1,5 (2,0) 80 180-265 |40 (180 |30 140M-D8E-C20 [100C23 85
Entrée triphasée 200-240 V c.a. (+ 10 %) - sortie triphasée 0-230 V

22A-B1PSN104 0,2 (0,25) 15 180-265 (0,75 (18 |3 140M-C2E-B25 100-C09 132
22A-B2P3N104 |04 (0,5) 23 180-265 |1,15 (25 |6 140M-C2E-B40 100C09 |40
22A-B4P5N104 10,75 (1,0) 45 180-265 |225 |52 |10 140M-C2E-C10 1100-C09 |55
22A-BBPON104 |1,5(2,0) 80 180-265 |40 (95 |15 140M-C2E-C16 100C12 85
22A-BO12N104 [2,2(3,0) 120 [180-265 |55 [155 |25 |140M-C2EC16 [100C16 125

22A-BO17N104 (37 (5,0) 175 |180-265 [86 |210 |30 140M-F8E-C25 |100C23 180
Entrée triphasée 380-480 V c.a. (+ 10 %) - sorfie triphasée 0-460 V

22A-D1PANTOA |04 (0,5) 14 [340528 |14 |18 |3 140M-C2E-B25 |100C09 |35
22A-D2P3N104 [075(1,0) |23  [340-528 (23 (32 |6 140M-C2E-B40 [100C09 50
22A-DAPON104 [15(2,0) 40  [340528 |40 |57 |10 140M-C2E-B63 [100-C09 |70
22A-D6PON104 (2,2 (3,0) 60 [340-528 |59 |75 |15 140M-C2E-C10 |100C09 100

22A-DBP7N104 (3,7 (5,0) 87 340-528 (86 |90 (15 140M-C2EC16 100C16 150

Valeurs nominales Entrée/Sortie Agrements

Fréquence de sortie : 0-240 Hz (programmable) wsec )
Rendement : 97,5 % (typique) c@us et 0 (E :
Entrées TOR de commande

(intensité d’entrée = 6 mA)
Mode SRC (PNP): Mode SNK (NPN) : Analogique 4-20 mA : impédance d'entrée 250 ohms

18-24V =0ON 0-6V=0N Analogique 0-10 Vc.c. : impédance d'entrée 100 kohms
0-6 V=0FF 18-24 V= OFF Potentiométre externe : 1-10 kohms, 2 watts minimum

Sortie de commande (sortie programmable, relais forme C)

Charge résistive : 30 Asous 30V c.c., 125 Vea e 240 Vea  Charge inductive :0,5 Asous 30 V c.c., 125V c.a. et240 V ca.

Fusibles et disjoncteurs recommandés
Fusibie : UL Classe J, CC, T ouType BS88 ; 600V (550 V) ou équivalent.  Disioncteurs : HMCP ou Bulletin 140U ou équivalent.
Fonctionnalités de protection

Protection mofeur : protection contre les surcharges 1“t— 150 % pendant 60 s, 200 % pendant 3 s (fournit une protection de classe 10)
Surintensité : limite matériel 200 %, défaut instantané 300 %

Surension:

Entrée 100-120 V c.a —Le déclenchement se produit pour une tension de bus de 405 V c.c. (équivalent & une tension dentrée de 150V ca)
Entrée 200-240 V ¢.a. — Le déclenchement se produit pour une tension de bus de 405 V c.c. (équivalent & une tension dentrée de 290 V ca)
Entrée 380-460 V ¢.a. — Le déclenchement se produit pour une tension de bus de 810V c.c. (équivalent & une tension dentrée de 575V ca.)
Sousfension:

Entrée 100-120 V c.a. — Le déclenchement se produit pour une tension de bus de 210V c.c. (équivalent & une tension dentrée de 75V c.a)
Entrée 200-240 V c.a —Le céclenchement se produit pour une tension de bus de 210V ¢.c. (équivalent & une tension dentrée de 150V ca)
Entrée 380-480 V c.a. — Le déclenchement se produit pour une tension de bus de 390 V c.c. (équivalent & une tension denfrée de 275V ca)
Tenue de la commande aux micros-coupures : la tenue minimum aux microcoupures est de 0,5 s —valeurtypique 2 s

Tenue aux microcoupures d'alimentation : 100 ms

Freinage dynamique
IGBT interne de freinage inclus pour toutes les puissances sauf pour les versions sans frein. Pour savoir comment commander
la résistance de freinage dynamique, reportez-vous & l'annexe B du Manuel Utilisateur du PowerFlex 4.

() Des variateurs 200-240 V c.2. monophasés sont aussi disponibles avec un filtre CEM intégré. Le suffixe de la référence
N103 devient N113 et N104 devient N114.

Entrées analogiques de commande

Dossier technique Page DT7 sur DT20
Tournez la page S.V.P.



Francais-4

Cablage de puissance
Section du cablage d’alimentation Conducteur de cuivre recommandé
Non blindé 600 V, 75 °C (167 °F) THHN/THWN Isolation 0,38 mm, site sec
Blindé 600 V, 75 °C ou 90 °C (167 °F ou 194 °F) RHH/RHW-2 Belden 29501-29507 ou équivalent
Blincg, pour chemin de cable 600 V, 75 °C ou 90 °C (167 °F ou 194 °F) RHH/RHW-2 | Shawflex 2ACD/3ACD ou équivalent

Bornier de puissance (taille A représentée)

Borne | Description
RIL1, SIL2 Entrée monophasée
R/L1,SL2, T3 | Entrée triphasée
LT | Vo VT1 molawr Permutez deux conducteurs
Vim2 | Vers VIT2 moteur = moteur quelcongue pour modifier
WiT3 TVers W/T3 moteur le sens de rotation avant.
BR+, BR- | Connexion de la résistance de freinage dynamique [Valeurs nominales 0,75 kW (1 CV) et supérieures]
&) Teme de sécurité - PE
Spécification du bornier de puissance
Taille Section maxi. du conducteur ! ' Section mini. du conducteur ' iCouple
A 33mm? (12 AWG) 0,8 mn? (18 AWG) i .
: . ” T ; 11,7-22Nm (16-19 Ib.-in.)
B 53mm? (10 AWG) 1,3 mm? (16 AWG) 1

(" sections maximum/minimum que le bomier accepte - Ce ne sont pas des recommandations.

Conditionnement de I’alimentation

Conditionnement de I'entrée d'alimentation Action corrective

Basse impédance de ligne (réactance de ligne inférieure a1 %) « Installez une sef de ligne'®/
Transformateur d'alimentation supérieur & 120 kVA * ouuntranslormateur dsolement
Ligne possédant des condensateurs de comection du facteur de puissance
Ligne ayant de fréquentes coupures d'alimentation

Ligne ayant des surtensions transitoires supérieures & 6000 V (foudre)

Tension entre phase et teme supérieure & 125 % de la tension entre phases |« Retirez le cavalierde mise a la
terre du MOV

) e ouinstallez, sinécessaire, un

Systeme de distribution sans terre transformateur disolement dont le

secondaire est mis a la terre.

()" pour savoir comment commander un accessoire, reportez-vous a 'Annexe B du Manuel Utiisateur du PowerFlex 4.

Recommandations de céblage des E/S®

Type(s) de conducteur ' Description Valeur nominale minimum d'isolation
Belden 8760/9460 0,8 mm?(18AWG), paire torsadée,

{ou équivalent) 100 % blindée avec drain. gq‘g

Belden 8770 0,8 mm?(18AWG), 3 cond., (140°F)

{ou équivalent) blindé uniquement pour le pot. ext.

(3 sites fils sont courts et enfermés a lntérieur d'une armoire n'ayant pas de composants sensibles, [utiisation de fi
blindé n'est pas indispensable, mais toujours préférabie.

Spécifications du bornier d'E/S

Section maxi. du conducteur ¥/ | Section mini. du conducteur */ Couple
1,3 mn? (16 AWG) 0,13 mm? (26 AWG) 0,5-0,8 Nm (4,47 Ib.-in.)

(4) Sections maximumyminimum tolérées par le bornier - il ne s'agit pas des recommandations.

Pour connaitre les recommandations concernant les longueurs maximales pour les
cibles de puissance et de commande, reportez-vous au Manuel Utilisateur du
PowerFlex 4.

Dossier technique Page DT8 sur DT20



Francais-5

Bornier de commande
(1) Important : la borne 01 des P06 TBomerdaBsor Pour plus d'informations,
E/S est toujours une entrée damét [Source Démarrage] | Arrét Arrét reportez-vous au Manuel
en roue libre, sauf quand P036 Clavier Sdon P37 | Rove libre Utilisateur du PowerFlex 4.
{SouroemmDén ‘a"g%eé estéégle pour g 3 Fis SeonP0F7 |  Selon P37
a commande « 3 fils ». En comman B A
31, la borne 01 des E/S st cOntIee. ——eress s po | poo i
par P037 [Mode Arét]. Toutes les . "
autres sources d'arrét sont controlées Capbrl‘%ge cﬁ,ﬁe
par P037 [Mode Aref]. — 0 Upion:  ipimee
Important : le variateur est Iivré avec T 91 Pamamagd Q1o
un cavalier installé entre les bornes ~ w5 02 | Marche avant @) | —o
01 et 11 du bornier des E/S. Retirez p—
ce cavalier quandvous utlisez labome | o Q oo 03 | g' ect °"l¥3?e M.o—o{—©
01 des E/S comme entrée darrét ou 7 LU
de validation. Vs | EnteeDig 1 o
2) Commande deux il représentée. el EnteeDig2 |
Pour la commande 3 fils utilisez une 24y —
entrée impuisionnelle - surla = [q7 224 Vec.
borne 02 des E/S pour commander pesses v +10Vee ’
un démarrage. Utilisez une entrée o RV 2 — i
2 encliquetage oo surla : 13 |2 ——
borne 03 des E/S pour Relais N.O. ) ! ﬁ T Commun analogique | |
Qeo%f{:trb%sens Comnun.relais R { : i 5] mm:«-zom (I}S ?&t:ﬁomé"e

T 2 watts mini.

Tournez la page S.V.P.

b4 QODDDD|
R2 R3 47
30Vee. [125Vca 240V ca NPN m
mw | aox | sor [ aor [QOD|[— 0JOJ0)
indicit | 05A | 05A | 03A PNP 81
N° |Signal Par défaut | Description Param.
R1 |Relais N.O. Defaut Contact normalement ouvert pour relais de sortie. AD55
R2 |Commun relais - Commun pour relais de sortie.
R3 |Relais N.F. Défaut Contact normalement ferme pour relais de sortie. A0S5
Micro-interrupteur Source (PNP) Le réglage du micro-interrupteur permet de cabler les entrées en
NPN/PNP NPN ou en PNP.
1 Le cavalier installé en usine ou une entrée normalement 1
01 Arret( ) Roue libre fermée doit &tre présent pour que le variateur puisse POSG( )
démarrer.
Démarrage/
02 | arche avant bnech Par défaut, la commande provient du clavier intégré, Pour || 020" PO/
03 |Direction/Marche Arr. lInactt désactiver la marche arriere, voir A095 [Désact. Amiere]. K% P037,
Pourles entrées TOR. Isolation €lectronique entre les entrées
0. [CammanTOR B TOR et les E/S analogiques.
05 |Entrée Dig 1 FréqPrésél  |Programmé par A051 [Sél Entr Dig 1]. A051
06 |Entrée Dig2 FréqPrésél  |Programmeé par A052 [Sél Entr Dig 2]. A052
1 ls2avee N Alimentation des entrées TOR fournie par le variateur.
o8 Lintensité de sortie maximum est 100 mA.
Alimentation fournie par le variateur pour le potentiométre
12 [+10Vcee. - externe 0-10 V. P038
Lintensité de sortie maximum est 15 mA.
3 Pour I'alimentation d'une entrée 0-10 V externe
13 |Entrée 0-10V3) Inactif (impédance d'entrée = 100 kohms) ou curseur du P038
potentiometre.
Pourl'entrée 0-10 V ou 4-20 mA. Isolation €lectronique
4 [Comminendtgre: ente s enlrées analoggues etles EIS TOR
(3) " Pour'alimentation d'une entrée 4-20 mA externe
15 |Entrée 4-20 mA Inactif (impédance dentrée = 250 ohms). P038
La borne dott &tre reliée & |a terre de sécurité — PE quand
16 |Blindage RS485 (DSI) - on utilise le port de communication RS485 (DSI).
1" Vous ne pouvez connecter qu'une seule source analogique de fréquence a la fois. La connexion simultanée de
plusieurs références risque d'entrainer une référence de fréquence indéterminée.
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MCB HELI 19-26
Atoms Potentiometre Affichage numérique
10kQ 10 tours Montage panneau +5% série 534

Potentiometres avec boutons compte-tours

Les potentiomeétres assemblés mécaniquement et les boutons compte-tours affichent 10 tours
avec une précision de lecture de 1//500 tours. A montage encastré avec sorties a cosses a
souder, ces potentiometres et boutons compte-tours siirs et stables ont une durée de vie de 250
000 rotations.

C téristi ¢ ¢ . POTENTIOMETRE BOBNE DE PRECISION 10 TOURS
aractéristiques et avantages : A AFFICHAGE NUMERIQUE

* 4 valeurs disponibles.

* Frein de rotation.

* Rigidité diélectrique : 1 000 V, -50 Hz
* Course électrique et mécanique : 3 600°
* Dissipation nominale a 55 °C : 2 W

* Résistance d'isolement : 1000MQ

* Linéarité indépendante : £0,25 %

@22 o, € max-4

Pt

Disponibles dans cette gamme :
Le code commandel 64-5020 est de valeur 1K et de résolution 0,04 %
Le code commandel 64-5036 est de valeur 2K2 et de résolution 0,035 %
Le code commandel64-5042 est de valeur 4K7 et de résolution 0,025 %
Le code commandel64-5058 est de valeur 10K et de résolution 0,02 %

Précision - Multitours et servo

Caractéristiques techniques

Attribut Valeur
Type de potentiomeétre |Affichage numérique
Résistance maximale |10 kQ
Nombre de tours 10
Puissance 2W
Ruban électrique Linéaire
Type de montage Montage panneau
Style de terminaison  |A souder
Tolérance +5%
Série 534

121 En stock, livraison dés le lendemain
Prix pour la piece 85,12 € HT 102,14 € TTC Unité

Quantité | Prix par unité
1-4 85,12 €

5-9 80,87 €
10-24 76,62 €
25-49 72,36 €

50 + 68 10€
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Sécurité Fonctionnelle:
> Niveau d’Intégrité de Sécurité (SIL), Niveau de Performace (PL)

—

| MACHINES H

| SECURITE DES SYSTEMES ET EQUIPEMENTS
EN/IEC 61508 ‘ EN/ISO 13849-1

Sécurité fonctionnelle des systémes électriques / Parties des systemes de
électroniques / électroniques programmables commanderelatives alasécurité
| relatifs & la sécurité

' EN/IEC 62061 '

Sécurité des machines
Sécurité fonctionnelle des systémes de commande
électriques / électroniques / électroniques

_ programmables relatifs a la sécurité )

> approche selon EN IEC 62061

Estimation du risque et attribution du niveau de SIL

Risque relatif Sévérité du Fréquence et durée d'exposition Fr

au phenomene = | Jommage + Probabilité d'unévénementdangereux Pr ’

dangereux - . et e . ,

‘dentifié possible Probabilité d'évitementoudelimitationd’'un dommage Av

Probabilité
, . . . . de ce
Détermination du niveau de SIL requis
dommage

Cette determination est faite par évaluation des difféerents facteurs ci-dessous mentionnés

Conséquences Séverité{Se)

gl Iréversibles : mort, perte d'un ceil ou d'un bras

Irréversibles : fracture de membre{s), perte de doigi(s) 8

Réversibles : exigeant un suivi médical 2

Réversibles : exigeant premiers scins 1

Fréquence et durée d'exposition {Fr) Probabilité d'évitement ou limitation du dommage (Av)

Probabilité d'évenement Probabilité (Pr) Impassible 5

>1haij Possible 3

> 1ja2sem 4 Rare 2

>2sem a1 an 3 Négligeable 1

1-an 2

] 5

Phénoméne

No. de série ' pangereux S€  Fr Pr Av
1 SR « | 5 +4+3=
2
. Classe Cl Fréquence etdurée Probabilité d'Evénement Evitement
Conséquences (Se)
34 |57 |8-10 14-15  Fr dangereux Pr Av
Mort, perte d'un oeil ou d'un bras SIL2| SIL 2| SIL %E SIL3 <=1 heure 5 Trés courante 5
Permanentes, perte des doigts 3 AM | SIL1|SIL2|SIL3 >1ha<=1]j 5 Probable 4
Réversibles, suivi médical 2 AM | SIL1|SIL2 > 1ja<=2 sem 4 Possible 3 Impossible 5
Réversibles, premier soins 1 AM |SIL1 2sem a<=1an 3 Rare 2 Possible 3
> 1 an 2 Négligeable 1 Probable 1

Dans cet exemple on obtient un SIL requit de « 3 » qui est attribué a la fonction de commande relative & la sécu-
rité, destinée a réduire le phénoméne dangeraux identifié.
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> Approche selon EN ISO 13849-1

Niveau de
erformance
Détermination du niveau PL requis (PLr) requis (°Lr)
—
Cette détermination est faite a I'aide du graphique de risque ci dessous P a
Fi ot
S = Séveérité des lésions kﬁz——»
S1 = Lésions légéres (normalement réversibles) Fz KL’ b
S2 = Lésions sérieuses (normalement iréversibles) ou mort d’une personne. \_ P2
F = Fréequence et/ou durée d’exposition P1 C
F1 = Rare a peu fréquente et/ou durée d’exposition courte F (’P_"
F2 = Fréquente a continue et/ou durée d’exposition longue PSLE Y d
P = Possibilité d’évitement du phénomeéne dangereux ou de : P
limitation d’un dommage g(;'u”::;ﬁf”
P1 = Possible dans certaines circonstances la contribution a
d'une fonction

P2 = Presque impossible
L = Faible contribution a la réduction des risques
H = Contribution importante a la réduction des risques

de sécurité a
la réduction
de risque

Références Solutions de détection de sécurité
Interrupteurs de sécurité a clé-languette
En plastique, a téte orientable (), types XCSPA et XCSTA
Aune ou deux entréees de cable

Appareils | Sans verrouillage

Références des appareils sans clé-languette (= contact “NC” a manceuvre positive d’ouverture) 3 1 ou 2 entrées de cible 1ISO M16 x 1,5

Contact bipolaire “1 NC +1NO”"(2)  =| g XCSPA592 =] -
décalés a action dépendante --%
o
Contact bipolaire “1 NC+1NO"(2) 2| 5 XCSPA192 [=]
a action brusque -
| o
Contact bipolaire “1 NO+«1NC" (2) | = XCSPAG92 e -
chevauchants a action dépendante -
8 =
Contact bipolaire “2 NC" (2) =l = XCSPAT92 <] -
a action dépendante =
o §
Contact bipolaire “2 NC" (2) =| 5 XCSPA292 <]
A action brusque =
] I
Contacttripolaire “1 NC +2NO" (2) 7| =] g| XCSPAB92 <] XCSTA592 (<]
décalés a action dépendante e
qf = ﬁh
Contact tripolaire “1 NC + 2NO” (2) sl 2| 9 XCSPA392 <] -
a action brusque —‘T—\
af * 8
Contact tripolaire “2 NC +1NO" (2) 5| 5 8| XCSPA992 <] XCSTAT92 =]
(NO décalé) & action dépendante .. X
d A =
Contact tripolaire “2NC + 1NO" (2) 7| 5| 2| XCSPA492 e -
A action brusque e
af o 2
Contact tripolaire “3 NC" (2) =l a5l & - XCSTAB92 [=]
4 action dépendante -
of ® M
Masse (kg) 0,110 0,160

Références des appareils sans clé-languette () contact “NC” A manceuvre positive d'ouverture) 4 1 ou 2 entrées de cible Pg 11 et 1/2"” NPT

Pour des appareils complets avec 1 ou 2 entrées de cdble pour presse-étoupe 11 (Pg 11), capacité de serrage 7 & 10 mm, remplacer le dernier chiffre de la
référence par 1. Exemple : XCSPA 592 devient XCSPAS91.

Pour des appareils complets avec 1 ou 2 entrées de cable pour tube 1/2" NPT (1 entrée taraudée 11 est équipée d'un adaptateur métallique DESRA1012),
remplacer le dernier chiffre par 3. Exemple XCA TA 592 devient XCSTA 593.
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Reéferences (suite)
encombrements

Solutions de détection de sécurité
Interrupteurs de sécurité a clé-languette

En plastique, a téte orientable, types XC5PA et XCSTA
Aune ou deux entrées de cable

Références des clés-languettes et du dispositif de maintien de porte

TS B

Designation Clé droite Clé 3 fication large | Clé flexible Dispositif da
()] maintien de
porte (2)
Pour interruptewrs XCSPA, TA AC5ZN ACS8Z12 | MC5Z15 | XC5Z13 HC8ZM
Masse (kg) 0,015 0.015 ooz 0.035 0,080

(1) 2 longueurs de lsnguefle, XCSZ12 - L =40 mm, XC5Z15:-L =29 mm.

(2) Liilisation uniguement pour les X0 SPA ef XCSTA (sans le cenfreur de clés-languetfe XCSZ200), avec les ciés-languefies XCS5Z12 XCSZ13 et XC5Z15

Encombrements
HCSPAY1, XCSPARS2

7
30
n
=
3
-
u
2
i
20

XCS5PA=S3 -
. ..; D
=i
= = |

b
g‘
|
13.2 _20-'22

mA 30 30

(1) 1 trou tarsudé pour presse-Sioupe

EC5TAeS

|

34
38

E|“-LL2.E 1145
@
18

(1) 1 trou taraudé 1/2° NPT

SR piE
| | =
=+ Wl
17, o 65
29,85 36,35

64 2x@55
w
r @
o
2 x @3
Adaptateur 172" NPT Adaptateur M16x1,5
DESRA1012 DESRA1016

i il 2,

- e

Vo2 § £ 3
| 30 40,3 @
52
(1) 2 trous fsrawdés pour presse-éloupe ou adaptstewr 1/2° NPT (1) Trow tarsudé pour tube 1/2° NFT (1) Trou taraudé M16x1,5
%) 2 frous oldongs B 4.3 x 8.3 entrexe 22 2 frous B 4.3 entraxe 2 (2) Embout fileté PG 11 (2) Embout fleté PG 11
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Relais de sécurité Schneider Electric Preventa 24 V (c.a./c.c.), Sl

simple ou double canal, 3 contacts, série XPS AF

Référence XPSAF5130 Schneider Electric

Lifels On | Schneider
3 Electric

Rechercher des produits, des documents et plus encore

Caractéristiques  Documents  FAQ techniques Informations complémentaires

Principales

Gamme de produits
Automatisme de sécurité Preventa

Fonction produit
Module de sécurité Preventa

nom module sécurité
XPSAF

utilisation module sécurité
Contrble d’Arrét d’'urgence et d’interrupteurs

Fonction du module

Céablage a deux canaux, surveill de I'arrét d'urgce ou surveill de protection

Surveillance de l'arrét d'urgence cablage a 2 canaux
Surveillance d'une protection mobile

niveau de sécurité
Jusqu'a PL e/category 4 se conformer a EN/ISO 13849-1
Jusqu'a catégorie 3 se conformer a EN/IEC 62061

données de fiabilité

DC > 99 % se conformer a EN/ISO 13849-1
MTTFd = 243 ans se conformer a EN/ISO 13849-1
PFHd = 4.62E-9 1/h se conformer a EN/IEC 62061

type de démarrage
Configurable

mode de raccordement

Encombrements

Borniers a vis-étrier captives, 1 x 0,14 a 1 x 2,5 mm? souple avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 1 x 0,14 a 1 x 2,5 mm? rigide avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 1 x 0,25 a 1 x 1,5 mm? souple avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 1 x 0,25 a 1 x 2,5 mm? souple avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 2 x 0,14 a 2 x 0,75 mm? souple avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 2 x 0,14 a 2 x 0,75 mm? rigide avec embout de cable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 2 x 0,25 a 2 x 1 mm? souple avec embout de céable, avec double lunette
Borniers a vis-étrier captives, 2 x 0,5 a 2 x 1,5 mm? souple avec embout de cable, avec double lunette
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XPS-AF / Series

Schéma de raccordement pour le module XPS-AF

Wiring diagram for module XPS-AF
AnschluBschema fir XPS-AF
g O
24V 9 mmmaumn
Starttastoroborwachung
K3
S2 [ F2 [£F3 (2) =
b= (3 (3 Sans surveillance du bouton de démarrage
K4 Marchd Without monitoring of the start button
Start Ohne Starttastoroberwachung
Start
{ Eesc {12
L
T ! 1 I
LA LS?SI |S34]  [Sas] | 13] |28] ]3]
t E---\l ........ J. ....... I K3\ K3\ Ka
XPS-AF LOGIC W
E:,.__‘ ........ ] ________ AI Ko\ Key  Ke
[A2 ] [S11] [S12] [Se1] [éﬂ | 14] J24] J34]
S1
Ry K3 K4
d'urgence (3) =
E."“’“‘"‘V Voir caractéristiques lochniques pour
Not Hal lo calibro maximal dos fusiblos .
N(-) N — Sea Tochnical Data for maximum fuse sizes
3 sortios do sécuritd, libres da potential Siaha tachnische Daten for max. Sicherung
3 floating salely outputs
3 potentialirelo ESC «
Conditions axtornes do démarrago
Extornal start conditions
Extarna Start Badingungen

Raccordemant du bouton & una voie, Catégorie 1
Onae channel connection of one emergency stop button, Category 1
TastoranschiuB einkanalig, Kategoria 1

HAZARDOUS VOLTAGE
Disconnect all power before working on equipment.

S1 Arrdt durgence Failure to follow this instruction will result in death or serious
¢-E% Emargoncy stop injury.
Not-Halt
Al
Raccordomant do plusiours boutons arrdt d'urgence, Calégorne 3
Connaction of several buttons, Category 3
A2 | |S11]512]521[S22 | AnschiuB mehrerer Not-Halt Taster, Kategorie 3
| I R .
A2 11] 5121521 | [w]24]34
Raccordamant du bouton & doux voles, avec détection des courts-circuits
application conseiliéa), Catégoria 4 S1
wo channel connection of one emargoncy stop bution, with short circult detaction z Arrit durgonce 1
(recommended application), Cal 4 L ' Emargency stop 1
Tastranschiul zwaikanalig, mit QuerschiuBarkennung (ampfohlana Varwandung), Not-Hat 1
Katogorio 4
S2 Arrdt durgence 2
o.:‘l.y..-- ..... / Emergency stop 2
Not-Halt 2
A2 | [S11]512|521]522] | 14 | 24 | 94
S ATl d'urgonco S3 At durgence 3
- 3 2 . Emergency stoy (S Emespency siop 3
¥ Notran * " i Not-HeR 3
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XPS-AF / Series B

Schéma de raccordement pour le module XPS-AF

Wiring diagram for module XPS-AF
AnschluBschema fiir XPS-AF

Surveillance dinterrupteurs de position, avec détection des courts-circuits,

Catdgorio 4

Limit switch monitoring, with short circult detection, Category 4
Positionsschalteroberwachung, mit Querschlusserkennung, Kategorie 4

Sans bouton de démarrage (démarrage automatique)
Without start button (automatic starf)
Ohne Start-Taster (automatischer Start)

Al |

[ 1
|s33] [s34]s39]

113 [23]33

A [s1] [512] [S21] [522]

Sans survelliance du bouton de démarrage
Without monitoring of the start button
Ohne Start-Taster Uberwachung

Al |

[s33] [S34]s39]

[13 23] 33

Avec survelllance du bouton de démarrage
With monitoring of the start button
Mit Start-Taster Uberwachung

’__

s e

Start
Stant

Al |

[s33] [s34]sa0]

[13]23] 33

Diagnostic du systéme a l'aide des DEL dans le couvercle du boitier:

System diagnotics LEDs on the front cover:

Systemdiagnose mittels LED-Anzeige im Gehéusedeckel:

Disposition des DEL dans le couvercle du boitier
Arrangement of LEDs in the cover
Anordnung der Leuchtdioden im Gehausedeckel

DEL 1: (A1/A2 - Fuse)

Présence tension aux bornes A1/A2. La DEL
s'éteint, lorsqu'll n'y a plus de tension ou
lorsque le fusible électronique est activé.

@ A1/A2 - Fuse

(2) K
(3) ke

LED 1: (A1/A2 - Fuse)

Supply voltage is present on terminals A1/A2.
The LED extinguishes If there is no supply
voltage or the electronic fuse Is activated.

LED 1: (A1/A2 - Fuse)

Versorgungsspannung an den Klemmen A1/A2
Ist vorhanden. Die LED verlischt bel fehlender
Versorgungsspannung oder Ansprechen der

DEL 2: (K1) LED 2: (K1) elektronischen Sicherung.
Relals K1 excité. Relay K1 energised. LED 2: (K1)
DEL 3: (K2) LED 3: (K2) Relais K1 angezogen.
Relais K2 excité. Relay K2 energised. LED 3: (K2)
Relais K2 angezogen.
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XPS-AF / Series B

Diagrammes fonctionnels du XPS-AF
Functional diagrams XPS-AF
Funktionsdiagramme XPS-AF

Fonction amrét d'urgence
Emergency stop function
Mot-Halt Funktion

Tension d'alimentation Marche Arrét durgence non actionng  Arét d'urgence actionng
Supply voltage Start Emergancy stop not actualed | Emergency stop actuated
Spannung Ein Start  Not- Halt unbatatigt Mot- Halt betatigt

Entrée A (S11-512)
Input A (S11-512)
Eingang A (511-512)
Entrée B (521-522)
Input B (521-522 |

Eingang B (321-522) (1) Avec surveillance du bouton
E?aur:‘]; tI:'II‘3 dgrggré%%e{ﬁ%?-ﬁ&t (A I _—-"‘(D ?’\.failﬁesrr;r:rgﬁnn maonitoring
ution -

Start-Taster 533-534 (S) Mit Start-Tasterdberwachung
Bouton de démarrage $33-539 (F) {
gtt:g Igruﬁ?n Ssg%:glagg {{g?j I -—-"'\2;' (7 Sans surveillance du bouton

-l aswr de démarrage
Sortie 13-14 (F) Without start button monitoring
QOutput 13-14 (NO) | I— Ohne Start-Tasteriberwachung

Ausgang 13-14 (8)
Sortie 23-24 (F)

Output 23-24 (NO) | | I

Ausgang 23-24 (8)
Sortie 33-34 (F)

Output 33-34 (NO) | | I

Ausgang 33-34 (S)

Légende: Activé Désactivé
Legend:

ON OFF
L'appui sur le bouton de démarrage ne doit pas durer plus de 30s sinon le module déclenche en sécurité car I'appui continuel sur ce bouton est
considéré comme une anomalie.

Fonction protecteur avec démarmrage automatique
Protective guard function with automatic start
Schutztiir Funktion mit automatischem Start

Tension d'alimentation 1er interrupteur  2&me intemmupteur Protecteur s'ouvre
Supply volta 1st switch 2nd switch Protective guard opens
Spannung Emn 1. Schalter 2. Schalter Schutztir Gfinet
Protecteur Protecteur
ouvert ferme
Protective guard Protective guard
apen closed
Schutztir Schutztir
gedfinet geschiossen

Entrée A (S11-512)
Input A (511-512)
Eingang A (511-512)
Entrée B (521-522
Input B (s‘.{zl-szz} ] |
Eingang B (521-522)
Shunt a2 $33-539
Jumper at S33-39 —
Brucke an 533-539

Sortie 13-14 (F)

Output 13-14 (NO) |
Ausgang 13-14 (S)

Sortie 23-24 (F)

Ausgang 23-24 (5)
Sortie 33-34 (F)
Output 33-34 (NO) | I—

Ausgang 33-34 (5)

Légende: Activé Désactivé
Legend: OFF

ON
Legende: E'LI_ w
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Références

Composez d’autres produits en utilisant :
les sous-ensembles contacts : voir page 76
les accessoires : voir pages 97 et 104

Unités de commande et de
signalisation

Harmony XB4 métallique
Fonctions Arrét d'urgence et Coupure d'urgence

Fonctions Arrét d'urgence et Coupure d’urgence conformes aux normes EN/IEC 60204-1, 60364-5-53,
EN/ISO 13850 et a la Directive Machines 2006/42/CE

Fonction Arrét d'urgence : les boutons-poussoirs “coup de poing” d'Arrét d'urgence a verrouillage brusque et

a accrochage mécanigue sont conformes aux normes EN/IEC 60204-1 et EN/ISO 13850, a la Directive Machine
2006/42/CE et & la norme EN/IEC 60947-5-5.
Fonction Coupure d’'urgence - les boutons-poussoirs “coup de poing” de Coupure d'urgence & accrochage
mécanigue sont conformes aux normes |IEC 60364-5-53 et EN/IEC 60947-5-5.

Pour toutes explications détaillées sur ces normes et directives, consulter notre centre de relation clients.

Forme de Type de Type de contact  Poussoir Référence Masse
la téte réarmement | @ (mm)fin. Couleur kgllb
Y [e
F “Q"
Produits complets
Pousser-tirer - 1 40/1, 575 Rouge XB4BT842 0,125/0,276
. (ZB4BZ105 + ZB4BT34)
z
2
E 1 1 40/1,575 Rouge XB4BTS45 0,136/0,300
(ZBABZ105 + ZBABTS4)
XB4BT845
Tourner pour - 1 40/1 575 Rouge XB4BS58442 0,118/0,260
o déverrouiller (ZB4BZ102 + ZBABS844)
1 1 40/1,575 Rouge XB4BS8445 0,130/0,287
(ZBABZ105 + ZB4ABS844)
- 2 40/1,575 Rouge XB4BS8444 0,130/0,287
(ZBABZ104 + ZB4BS844)
-
i
E
1 2 40/1,575 Rouge XB4BS84441 0,140/0,309
(ZB4BZ141 + ZB4BS844)
XB4B59445
Déverrouillage 1 1 40/1,575 Rouge XB4BS59445 0,170/0,375
& par clé n° 455 (3) (ZB4BZ105 + ZB4BS944)
(1) Nombre de contacts maximal recommandé comp tle corps (emb + contact) associés & la téte, voir page 24.
(2) Nous vous recommandons l'utilisation d'une étiguette ou d'un arriére-plan & fond jaune.
(3) Le signe { indigue la position de retrait de la clé.
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EFE GMM 1

Chemise : Documents réponses

Documents réponses a remettre dans la copie : documents DR1 a D16

1% Partie : bilan de productivité (DR1 a DR2)
2%me Partie : analyse du systéme de déplacement des boites (DR3 a DR6)
3eme Partie : modification de sélection des cadences de production (DR7 a DR11)

4¢me Partie : fiabilisation de la sécurité (DR12 a DR16)













Modéle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)
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DOSSIER REPONSES 1¢r¢ PARTIE
Bilan de productivité

1.1-Analyse de la production

Q1.1 : Calcul des temps

Temps brut de fonctionnement =
Temps net de fonctionnement =

Temps utile de fonctionnement =

Q1.2 : Calcul des taux

Taux de disponibilité =
Taux de performance =
Taux de qualité =

Taux de rendement synthétique =

Q1.3 : Taux incriminés

Q1.4 : Justification

Dossier réponses Page DR1 sur DR16
Tournez la page S.V.P.



Q1.5 : Histogramme

Nettoyage D

Contréle qualité B

Changement de format

Approvisionnement

Arréts de production du 08/02/21 au 19/02/21

Micro-arrét machine

Défaut produit

mn

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125130135

Q1.6 : Bilan

Dossier réponses

Page DR2 sur DR16
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DOSSIER REPONSES 2¢m¢ PARTIE

Analyse du systéme de déplacement des boites

2.1-Vitesse angulaire de la bielle

Q2.1.1 Temps de cycle Te (en s).

Q2.1.2 Description du cycle de déplacement

Déplacement

de la boite
>t
.9
5 ©
= > Oscillation
x 2 de la
2 3 biellette
= Q
>t
tl= k1:2 = t3‘= k-r(;y—
T oscillation T oscilation Fin d’un cycle
Nota :
Etat O : Pas de mouvement
Etat 1 : Mouvement (Déplacement Boite, Oscillation de la biellette)
Temps de déplacement de la boite
Q2.1.3 Vitesse linéaire moyenne du tapis au point A
Dossier réponses Page DR3 sur DR16

Tournez la page S.V.P.




Q2.1.4 L’angle a (alpha) maxi (en radian)

Q2.1.5 Déterminer la course du point A du tapis dans le trou oblong de la biellette (C (asicictte))

2.2-Distance d’excentration et vitesse angulaire du vilebrequin.

Q2.2.1 Distance D (en mm)

Dossier réponses Page DR4 sur DR16
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Q2.2.2 Rayon d’excentration rex (en mm)

Q2.2.3 Fréquence de rotation N yiebrequin (€N tr/min) pour une cadence de 36 boites/min

Q2.2.4 Calcul de la vitesse angulaire du vilebrequin (en rad/s)

Dossier réponses Page DR5 sur DR16
Tournez la page S.V.P.



2.3-Fréquence de rotation de I’arbre de sortie du réducteur.

Q2.3.1 Rapport de réduction transmission par chaine

Q2.3.2 Fréquence de rotation arbre sortie réducteur (en tr/min)

Q2.3.3 Fréquence de rotation arbre d’entrée réducteur (en tr/min)

Dossier réponses Page DR6 sur DR16
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DOSSIER REPONSES 3™ PARTIE

Modification de sélection des cadences de production

3.1-Fréquences de rotation du moteur électrique.

Q3.1.1 Plage de vitesse de rotation

Q3.1.2 Compléter le tableau

Type de production

Cadence

Nyilebrequin

n arbre sortie

Fréquence de

réducteur rotation du moteur
2 x10 ampoules x 10 ml 36 boites/min 36 tr/min 96 tr/min 1367.04 tr/min
3 x10 ampoules x 10 ml 26 boites/min 26 tr/min tr/min tr/min
2 x10 ampoules x 15 m| 30 boites/min 30 tr/min tr/min tr/min
3 x10 ampoules x 15 ml 24 boites/min 24 tr/min tr/min tr/min

Q3.1.3 Présélection gamme de vitesse

Q3.1.4 Remplacement du commutateur S1

Dossier réponses

Page DR7 sur DR16
Tournez la page S.V.P.




Q3.1.5 Equation reliant Uey et Ni

Q3.1.6 Compléter le tableau et le graphe

Cadence

Fréquence de rotation du
moteur (Nm)

Tension sortie
potentiométre (Uey)

36 boites/min tr/min V
26 boites/min tr/min V
30 boites/min tr/min V
24 boites/min tr/min V
Tension Uey en Volt
A
10v
Ov Nm en tr/min
Dossier réponses Page DR8 sur DR16
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Q3.2.1 Equation entre Ue, et Ra, compléter le graphe

3.2-Valeur d’affichage.

Ra en

10kQ

0Q

kQ
A

~Uev Tension en Volt

Q3.2.2 Equation entre Ra et valeur d’affichage, compléter le tableau

10v

Tension sortie

Valeur affichage
potentiométre

Cadence potentiométre Résistance (Ra)
(Uev)
36 boites/min \Y kQ
26 boites/min Vv kQ
30 boites/min \Y kQ
24 boites/min Vv kQ

Dossier réponses

Page DR9 sur DR16
Tournez la page S.V.P.
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Q3.3.1 Compléter le tableau

3.3-Diagnostic du variateur.

3o S s | 8 g
c < N
= s|l ] g5 £ o o e S| o] E
%o 2| 2| S g 832 s | 2]1€E|¢
c < = Q ‘0 - [) = u—
3% s| &| £ o £5 g | 8| 5§
£ S » ") » C o] O 0o ; =] o o
Q s| 3 32 = a o ) 2 ol s
© I|l o]l 8 5 ® © S
> o > >
Variateur de Bornes
vitesse 661 12-14 1ov
Variateur de Bornes
vitesse 826 12-14 Ov
. . Bornes
Potentiometre 826 12-13 8.26v
Potentiomeétre 661 Bornes ov
12-13
Dossier réponses Page DR11 sur DR16

Tournez la page S.V.P.




DOSSIER REPONSES 4¢me PARTIE
Fiabilisation de la sécurité

4.1- Modification des interrupteurs de sécurité

Q4.1.1 : Référence interrupteur

Q4.1.2 : Référence clé

4.2- Niveau d’intégrité de sécurité et niveau de performance de I'étuyeuse

Q4.2.1:SIL

Q4.2.2: PL

Dossier réponses Page DR12 sur DR16
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4.3- Modification du relais de sécurité

Q4.3.1 : Justification du choix de Préventa

Q4.3.2 : Sécurités BP réarmement

Q4.3.3 : IP21

Q4.3.4 : Titre d’habilitation

Q4.3.5 : Conservation bouton poussoir d’arrét d’'urgence

Q4.3.6 : Choix bouton poussoir d’arrét d’'urgence

Dossier réponses Page DR13 sur DR16
Tournez la page S.V.P.




Q4.3.7 : Schéma de céblage nouveau relais de sécurité

=
24Vac
| A1 ] IS|33I IS‘34I |8|39I [13] [23] [33]
j B R I
XPS-AF LOGIC
I e T
| |
[ A2 ] [S11] [s12] [s21] [s22] [ 14 ] [24] [ 34]
ov
ZONE 1 ZONE 2
ZONE3

Dossier réponses Page DR14 sur DR16
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Q4.3.9 : Tests relais de sécurité

Tests Résultats attendus

Chronologiques DEL A1/A2 DEL K1 DEL K2

PRESENCE 24VDC

ACTION SUR BP
REARMEMENT

(CONDITIONS NORMALES DE FONCTIONNEMENT)

PORTE P1.1 OUVERTE

Q2 OUVERT

4 .4- Calcul du coit des modifications

Q4.4.1 : Colts matériels

Q4.4.2 : Colt d’indisponibilité

Q4.4.3 : Justification des modifications

Dossier réponses Page DR16 sur DR16






