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
 
 

Ce sujet s’appuie sur un DOSSIER TECHNIQUE de construction 
 d’un BÂTIMENT À USAGE D’HABITATION À DIJON  

 
 
 
 

N° ÉTUDES BARÈME 
DURÉES 

INDICATIVES 

1 Vérification de la rampe d’accès au sous-sol 7 points 1h45 

2 Analyse structurelle d’un balcon 6 points 1h30 

3 Préparation d’offre de prix du bardage zinc 7 points 1h45 

  20 points 5h00 
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SOMMAIRE 
 

Dossier technique  
Bâtiment à usage d’habitation 

 
 
DT1 : Présentation et situation du projet p 2 
DT2 : Plan de masse p 3 
DT3 : Plan du sous-sol p 4 
DT4 : Plan du rez-de-chaussée p 5 
DT5 : Plan de coffrage du plancher haut du R+1 p 6 
DT6 : Organigramme de calcul d’une section d’armature  -  Treillis soudés de structure p 7 
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Dossier d’études 
 
ÉTUDE 1 : Vérification de la rampe d’accès au sous-sol p 13 
ÉTUDE 2 : Analyse structurelle d’un balcon p 14 
ÉTUDE 3 : Préparation de l’offre de prix du bardage zinc p 15 
 

Documents réponses 
 
DR1.1 : Plan d’étude de la rampe d’accès p 16 
DR1.2 : Profil d’étude de la rampe d’accès p 17 
DR2 : Diagrammes des efforts tranchants et moments fléchissant p 18 
 

DT1 : PRÉSENTATION ET SITUATION DU PROJET 
 
Le projet consiste en la réalisation d’un bâtiment à usage d’habitation sur la commune de DIJON. Ce 
bâtiment comprend 54 logements et 3 commerces.  

Perspectives d’ambiance du projet 

 

Située en bordure de la ville, ce projet de 
construction constitue le premier îlot d’un ensemble 

de quatre bâtiments reliés sur un grand parking souterrain, partiellement couvert d’espaces paysagers. 
L’ensemble abritera des commerces en rez-de-chaussée ainsi que des habitations dans les étages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situation du projet 
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DT2 : PLAN DE MASSE 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT3 : PLAN DU SOUS-SOL 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT4 : PLAN DU REZ DE CHAUSSÉE 
 
Plan sans échelle normalisée 
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DT5 : PLAN DE COFFRAGE DU PLANCHER HAUT R+1 
 
Plans sans échelle normalisée  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Détail plan coffrage 

Plancher haut du R+1 

Plan coffrage 

Plancher haut du R+1 

 

Garde-corps encastré 
dans la façade 

Garde-corps coulé en 
place sur le balcon 

Garde-corps encastré 
dans la façade 

GC coulé en place 
sur le balcon 

GC coulé en place 
sur le balcon 

T2 205 

T2 204 

T2 203 
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DT6 : ORGANIGRAMME CALCUL D’UNE SECTION D’ARMATURE 
TREILLIS SOUDÉS DE STRUCTURE 
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DT7 : PLAN DU R+5 
 
Plans sans échelle 
normalisée 
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DT8 : PLANS DU R+6 ET DU R+7 
 
Plans sans échelle 
normalisée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

PLAN 
DU R+6 

PLAN 
DU R+7 
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DT9 : PLAN GÉNÉRAL DES FAÇADES 
 
Plans sans échelle 
normalisée 
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DT10 : EXTRAITS DU CCTP  -  LOT 06 : COUVERTURE - BARDAGE 
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DT11 : EXTRAIT DE DOCUMENTATION TECHNIQUE VMZINC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

- Patte profil 1 = distante de 33 cm avec vis VBA Ø4 x 30mm 
- Patte fixe monovis = distante de 50 cm avec vis de Ø5 x 40mm 
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ÉTUDE 1 : VÉRIFICATION DE LA RAMPE D’ACCÈS AU SOUS-SOL 
 
L’étude porte sur la rampe d’accès des véhicules au sous-sol. Il s’agit de vérifier sa conformité aux 
normes de conception des parcs de stationnement à usages privatif (NF P91-120).  
Vous disposez du dossier technique du projet et en particulier du : 

• DT2 : Plan de masse  
• DT3 : Plan du Sous-sol 

 
Localisation de  
la rampe d’accès au sous-sol 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Éléments de l’étude : 

La rampe est réalisée en plusieurs parties : 
- Une première partie large à faible pente qui rejoint la rue et permet d’entrer dans la descente 
- Un partie rectiligne avec une pente plus prononcée 
- Une courbe puis une partie rectiligne pour accéder au sous-sol prolongeant la pente précédente 

Les niveaux retenus sont les suivants : 
- Niveau bas :   +235.93 NGF 
- Niveau haut :  +239.35 NGF 

 
Sur le document DR1.1  (à insérer dans la copie de la 1ère étude): 

1 : Caractéristiques dimensionnelles de la rampe d’accès 
1.1 Mesurer et indiquer sur le croquis d’étude du DR1.1 les dimensions caractéristiques de la 

rampe d’accès au sous-sol ; 

Sur le document DR1.2  (à insérer dans la copie de la 1ère étude): 
1.2 Dessiner à l’échelle le profil en long de la rampe au niveau de l’axe de la voirie. 

 
Sur votre copie de la 1ère  étude : 

2 : Étude de la pente de la rampe d’accès 
2.1 Calculer la longueur horizontale totale de la rampe au niveau de l’axe de la voie ; 
2.2 Calculer sa pente ; 
2.3 Vérifier la conformité de la rampe aux règles de construction NF P91-120. 

INFORMATIONS COMPLÉMENTAIRES : EXTRAIT DE LA NF P91-120 
 

[…] 

5.1.3 Rampes 

5.1.3.1 Dimensions minimales des rampes.  

La largeur minimale L de la rampe est donnée par l'abaque ci-après en fonction du rayon 
extérieur R de la voie, et suivant la pente envisagée.  

 
Figure 8 

 
 
 
 
 
Exemple d’utilisation : 
Une rampe de 14 % 
(donc <16 %) et de 
rayon extérieur de 9 m 
devra disposer d’une 
largeur minimale de 
voie : 

3,22 m 
 
 
 
 
 
 
[…] 

5.2 Débouché en voirie 

Sur une distance de 4 m en retrait de l'alignement des façades au débouché sur la voirie, la pente 
de la rampe ne doit pas excéder 5 % (figure 10). 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 10 :  
Débouché sur la voirie 
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ÉTUDE 2 : ANALYSE STRUCTURELLE D’UN BALCON 
 
L’étude porte sur la structure en béton armé du balcon de l’appartement 205.  
Vous disposez du dossier technique du projet et en particulier du : 

• DT5 : Plan de coffrage du plancher haut du R+1 
• DT6 : Organigramme de calcul de section d’armature  - Treillis soudés de structure 

 
Éléments de l’étude : 

- Béton C 25/30 ; poids volumique : γγγγ BA = 25 kN / m3 ; fck=25 MPa ;   = 0,3 × f
/,  = 1,5 

- Acier B500 ; classe B ;  = 500MPa ; 
- Pondération des charges pour le calcul des armatures :  1,35 pour les charges permanentes 
 1,5  pour les surcharges d’exploitation 

 
Sur votre copie de la 2e étude : 

3 : Croquis coté du balcon et du plancher 
3.1 Réaliser à l’échelle 1 : 50 (environ), un croquis à main levée de la coupe du balcon et du 

plancher à l’endroit le plus défavorable mécaniquement. 

3.2 Indiquer les épaisseurs, les portées et les niveaux de la structure du plancher et du balcon. 

4 : Définition des charges appliquées à la structure « plancher – balcon » 

4.1 Justifier les valeurs des charges permanentes (g) et des surcharges d’exploitation (q) données 
dans le tableau ci-dessous, sollicitant le plancher et le balcon pour une bande de chargement 
de 1 m de large.  

 Charges réparties Charges ponctuelles 

Ouvrages g q G Q 

 Plancher 6,8 KN / m 1,5 KN / m   

 Balcon 5,2 KN / m 3,5 KN / m 3,6 KN  

 
4.2 Reproduire et compléter le schéma mécanique ci-dessous de la structure « plancher – 

balcon » en représentant et en indiquant les valeurs à l’ELU des charges uniformément 
réparties entre A et B (plancher) et entre B et C (balcon), et de la charge ponctuelle en C.  

 
 
 
 
 

 
 

5 : Calcul des sollicitations 

La modélisation ci-dessous correspond à un cas de charges aux ELU 

 

 

 

 

 

 

 

5.1 Vérifier par le calcul que les réactions d’appui valent RA= 31,8 kN et RB = 74,5 KN 

Sur le DR2 (à insérer dans la copie de la 2ère étude) 

5.2 Tracer les diagrammes de ces sollicitations ( V(x) et M(x) ) sur la longueur de la structure et 
indiquer les valeurs maximales. 

 

Sur votre copie de la 2e étude : 

6 : Section des armatures principales 

6.1 Calculer la section minimale d’armatures principales As1 à mettre en œuvre sur l’appui B en 
prenant M(u) = 37 KN.m. Donnée complémentaire : d = 0,9h. 

6.2 Choisir le treillis soudé adapté à la section calculée 
6.3 Tracer à l’échelle 1: 20 un croquis de principe du balcon et du plancher adjacent. Positionner 

le treillis soudé choisi et coter l’enrobage. 

 
7 : Solution technique 

7.1 Proposer et décrire une solution technique pour réduire le pont thermique impliqué par 
l’ancrage du balcon dans le plancher. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,05 6,05 

B C A 

B C 

2,05 6,05 

A 

P = 5 kN 
p = 12,5 kN / m 
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ÉTUDE 3 : PRÉPARATION DE L’OFFRE DE PRIX DU BARDAGE ZINC 
 

L’étude porte sur la préparation de l’offre de prix de l’article 06-04-00 BARDAGE ZINC du C.C.T.P., 
en particulier le sous-article 06-04-02 Bardage en longues feuilles à joint debout. 

Vous disposez du dossier technique du projet, et plus particulièrement des : 
• DT7 : Plans du R+5 
• DT8 : Plans du R+6 et du R+7 
• DT9 : Plan général des façades 
• DT10 : Extraits du CCTP  -  Lot 06 : Couverture – Bardage 
• DT11 : Extraits de documentation technique VMZINC 

 
Localisation : R+6, R+7 et combles 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sur votre copie de la 3e étude : 

8 : Calcul d’un prix de vente HT 

8.1 Calculer le déboursé sec (DS) de l’ouvrage élémentaire suivant :  

1,00 m² de l’article 06-04-02 : Bardage zinc en longues feuilles à joint debout 

Note : le voligeage et l’ossature sont prévus à un article séparé, ils ne sont donc pas à 

intégrer à ce prix 

En utilisant un tableau identique au modèle ci-dessous à reproduire dans votre copie. 

Désignation 
Quantité Déboursé unitaire Déboursés sec 

Valeur U Valeur U Matériel Matériaux 
Main 

d’œuvre 

Matériel        

Matériaux        

Main d’œuvre        

 
8.2 Déduire le prix de vente HT (PV HT) de cet ouvrage élémentaire. 

DONNÉES COMPLÉMENTAIRES 
 

Main d’œuvre – L’équipe 
L’équipe est constituée de trois ouvriers : 1 CE1 et 2 CP1 
Déboursé horaire productif : CP1 = 21,48 € / h ; CE1 = 28,10 € / h 

Main d’œuvre – Temps unitaires 
Une opération similaire a mis en œuvre le même type de bardage sur un ouvrage de proche 
complexité. Ils ont réalisé le chantier de 495,50 m² en 11 jours avec un horaire productif journalier 
de 7 h/jour. 

Matériel – Échafaudage 
L’échafaudage sera loué et installé par une entreprise spécialisée. Son coût se répartira 
proportionnellement à la surface de façade vide pour plein. Son coût est facturé à l’entreprise 
6,00 € HT / m² de façade. 

Matériau – Isolant 
Votre fournisseur propose les isolants suivants, conditionnés comme suit : 

Référence Conditionnement Prix 

Laine de verre ISOFAÇADE 35R 160 mm Colis de 2 rouleaux 
de 400 x 60 cm 

69,70 € / colis  

Laine de verre ISOFAÇADE 32R 140 mm Colis de 2 rouleaux 
de 310 x 60 cm 

53,21 € / colis 

Matériau – Bardage Zinc à joint debout 
• Le zinc est disponible sous les conditionnements suivants : 

Code 
article Aspect 

Épr 
(mm) 

Largr 
(mm) 

Longr th. 
(m) 

Poids 
théorique Tarifs 

210944000 Quartz-Zinc 0,70 500 31 78,5 kg 542,53 € / U 

210695000 Quartz-Zinc 0,70 650 31 102 kg 914,40 € / U 

• Façonnage des plis en atelier pour : 1,53 € / m de bande en œuvre 
• Coulisseaux en tête des joints : 0,37 u / m² à 6,10 € / u 
• Pattes de fixation et visserie : 

Produits Conditionnement Tarifs 

Pattes fixes profil 1 100 pièces 25,42 €/boite 

Pattes monovis fixe 100 pièces 105,60 €/boite 

Vis VBA 4 x 30 200 pièces 16,16 €/boite 

Vis 5 x 40 500 pièces 11,42 €/boite 
 

Pertes 
Les pertes prévues sur les feuilles de zinc sont de l’ordre de 12,00 % pour tenir compte du 
façonnage des plis. 

Pertes de 5% à prévoir sur les isolants, pattes de fixation et la visserie 

Données entreprise 
• Frais de chantier (FC) : 16% des Déboursés secs (D.S.) 
• Frais généraux (FG) : 13% du P.V.H.T. 
• Bénéfices et Aléas (B&A) : 7,5% du P.V.H.T.
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Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 
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(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 
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même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 
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(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
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DR2 : DIAGRAMME : EFFORT TRANCHANT ET MOMENT FLÉCHISSANT  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V(x) 

M(x) 

2,05 6,05 

B C A 
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