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DOSSIER SUJET 

 
ENTREPRISE LEROUX D’ORCHIES  

 
 

 
Le sujet comporte une présentation et quatre parties pour le questionnement. Il est 
accompagné :  

- d’un dossier technique dans lequel les documents sont repérés DT ; 
- de documents réponses repérés DR. 

 
Le candidat rédige ses réponses sur une ou plusieurs copies vierges normalisées en 
repérant systématiquement le numéro de la question traitée. Certaines questions 
conduisent également le candidat à compléter un document réponse (DR).  
 
Il convient de sauter une page au début de chaque nouvelle partie.  
Chaque page sera numérotée et l’ensemble des documents réponses (DR) sera rendu 
même si certains n’ont pas été complétés. 
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PRÉSENTATION DU THÈME DE L'ÉTUDE 
 
Le sujet a pour contexte l'entreprise Leroux qui fabrique et commercialise des produits à 
base de chicorée. Située dans la commune d'Orchies dans la région des Hauts de France, 
elle transforme une matière première, la betterave, en un produit fin de consommation 
courante. 
Face à une demande croissante de produits à base de chicorée, la société Leroux a été 
amenée à augmenter sa capacité de production en 2018. En conséquence, a été installé 
dans le bâtiment « Usine 1 » où l'on y réalise, dans la chaine de production, les étapes de 
"Torréfaction" et de « Concassage », un nouveau secteur appelé « Moulin GR2 » (en 
complément du secteur « Moulin GR1 »). 
 
Pour assurer une meilleure continuité de service, l'entreprise Leroux a souhaité dissocier la 
distribution électrique du poste « Usine 1 » : deux transformateurs de distribution sont 
installés : le premier transformateur « existant » du poste « Usine 1 » utilisé pour 
l’alimentation du secteur de « production 1 » et le second transformateur « nouveau » qui 
est affecté au départ du groupe « Moulin GR2 » et le secteur « Torréfaction ».   
Cette nouvelle partie qui permet d'augmenter la capacité de concassage de l'usine, a aussi 
pour objectifs : 

- de renforcer la sécurité et la performance des opérateurs ; 
- d'optimiser les opérations de maintenance ; 
- d'identifier et de maîtriser les consommations énergétiques. 

 
Sensible aux enjeux climatiques et à la loi de transition énergétique, l'entreprise Leroux a 
cherché à favoriser également dans son projet d’extension l’introduction d'une ressource 
d'énergie renouvelable dans son bâtiment et le développement de la mobilité électrique. 
Pour cela, elle a équipé le toit de son parking couvert de panneaux solaires photovoltaïques. 
L'un des buts est de pourvoir en autoconsommation, en tout ou partie, l’énergie nécessaire 
à la recharge du parc automobile électrique de ses employés.  
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PARTIE A – DISTRIBUTION DE L'ÉNERGIE ÉLECTRIQUE 
 
Les objectifs de cette partie sont : 

- de dimensionner et de choisir le nouveau transformateur (alimentant les secteurs 
« Moulin GR2 » et « Torréfaction ») ; 

- de choisir les protections en amont et en aval de ce transformateur et de définir les 
réglages nécessaires ; 

- de dimensionner le câble d’alimentation du secteur « Torréfaction » et « Moulin 
GR2 ». 

 
Dossier technique : DT1, DT2, DT3 et DT7, DT 8, DT 9, DT 10, DT 11. 
Documents réponses : DR A1, DR A2 (les documents réponse sont numérotés 
individuellement). 
 
 
A.1. Bilan des puissances actives et réactives - choix du transformateur. 

- le secteur « Torréfaction », déjà existant, a permis la mesure des puissances actives 
et réactives ; 

- concernant le nouveau secteur « Moulin GR2 », les coefficients d’utilisation (Ku) sont 
également reportés ; ils ne s’appliqueront pas aux puissances réactives ; 

- tous les équipements de ce secteur fonctionnent en même temps : on n’appliquera 
pas de coefficient de simultanéité ; 

- un accroissement prévisible de la production amène à appliquer un coefficient 
d’extension (extension de 20%) ; 

- le transformateur est de type immergé ; 
- les sources sont considérées sinusoïdales ; 
- l’installation comporte des circuits à impédance non-linéaire, il est prévu un possible 

déséquilibre de la répartition des charges au secondaire du transformateur. 
 
 
Question 1. Donner la valeur de la puissance apparente du transformateur alimentant le 
secteur de production 1. 
 
Question 2. Compléter le tableau (document réponse DR A1) permettant de réaliser le 
bilan des puissances électriques actives et réactives des secteurs « Moulin GR2 » et 
« Torréfaction » : 

- reporter les puissances mécaniques, les rendements, le cos  des différents 
récepteurs ; 

- calculer les puissances actives absorbées et les puissances réactives appelées par 
ces récepteurs ; 

- en déduire les puissances actives et réactives totales. 
 
Question 3. Calculer la puissance apparente totale (ST) appelée par le secteur « Moulin 
GR2 » et « Torréfaction ». 
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Question 4. Calculer la puissance apparente nécessaire (SR) en prenant en compte le 
coefficient d'extension. 
 
Question 5. Indiquer les caractéristiques électriques (puissance assignée, tension 
assignée primaire, tension secondaire à vide) du nouveau transformateur choisi. 
 
 
A.2. Choix des protections en amont et en aval du transformateur. 
Il est demandé de choisir les dispositifs qui protègent le transformateur contre les 
surintensités (protection en amont) et le dispositif de protection du câble entre le 
transformateur et le TGBT (protection en aval du transformateur).  
Le disjoncteur de protection au secondaire du transformateur devra être « fixe à commande 
manuelle », équipé d'une unité de contrôle Micrologic permettant une protection sélective 
(long retard / instantanée) et une mesure des énergies. 
 
Question 6. Déterminer le calibre du fusible et la tension assignée à installer dans la cellule 
de protection au primaire du transformateur (norme DIN). 
 
Question 7. Indiquer la valeur présumée du courant de court-circuit Icc en aval du 
transformateur. 
 
Question 8. Calculer la valeur nominale de l'intensité du courant au secondaire du 
transformateur I2n. 
 
Question 9. Préciser les caractéristiques menant au choix du disjoncteur en aval du 
transformateur (justifier ces choix) et déterminer la référence du disjoncteur choisi. 
 
Question 10. Indiquer la désignation et la référence de l'unité de contrôle Micrologic 
associée au disjoncteur. 
 
Question 11. Déterminer la position de réglage « long retard » nécessaire à la protection 
contre les surcharges. 
 
Question 12. En déduire la valeur de réglage du déclencheur thermique Ir. 
 
Question 13. Sachant que la valeur du courant « court retard » souhaité est de 8 × In, 
calculer le rapport (8 × In) / Ir ; déterminer la position de réglage « court retard » nécessaire 
à la protection contre les court-circuits (instantanée). 
 
Question 14. En déduire la valeur de l'intensité du courant correspondant Isd.  
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A.3. Dimensionnement de la ligne d'alimentation. 

- le nouveau départ, alimentation du secteur « torréfaction » et « Moulin GR2 », est 
réalisé par une canalisation électrique composée de deux câbles mono-conducteurs 
U1000 AR2V par phase dont les âmes sont en aluminium et les isolants en PR ; 

- le neutre est chargé et le courant d'emploi Ib est de 850 A ; 
- cette canalisation est installée sur un chemin de câbles perforé sur un parcours 

vertical et horizontal. On considère quatre circuits présents sur ce chemin de câbles ; 
- la température ambiante est de 25°C. Le taux d’harmoniques multiples de 3 ih3 est 

compris entre 15% et 33% et le facteur de symétrie Ks=1. 
 

Il est demandé pour cette partie de déterminer la section minimale des câbles d'alimentation. 
 
Question 15. Déterminer le coefficient K qui caractérise l'influence des conditions 
d’installation en complétant le tableau. 
 
Question 16. Calculer la valeur de l'intensité du courant admissible Iz dans le câble et la 
valeur de l'intensité du courant fictif I'z. 

- Le courant dans les deux câbles mono-conducteur est réparti de façon identique ; 
- la protection de câble étant réalisée par un disjoncteur, le courant admissible dans la 

canalisation sera égal au courant d’emploi. 
 
Question 17. Déterminer la section minimale des conducteurs. 
 
Question 18. Justifier le choix du couplage Dyn11. 
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PARTIE B – MOTORISATION D'UNE BLUTERIE 
 
L’objectif de cette partie est, à partir des caractéristiques mécaniques du blutoir et de la 
chaîne cinématique, de : 

- réaliser le dimensionnement et le choix du moteur d’entraînement ; 
- choisir le variateur associé. 

 
Il est également demandé d’évaluer la rentabilité du remplacement par des moteurs à « haut 
rendement » de la motorisation des blutoirs du site « Moulin GR1 ». 
 
Dossier technique : DT7 et DT18.  
 
 
B.1 Dimensionnement et choix du moteur « Bluterie ». 
Un blutoir est un tamis rotatif qui permet d’obtenir de la farine de chicorée. La rotation du 
tamis à la vitesse nominale n3 = 1,5 tr/s présente un couple résistant T3 = 570 Nm.  
Ce tamis est entraîné par un système poulies-courroie associé à un réducteur de coefficient 
de réduction Kr = 2,4 et un moteur asynchrone à cage, alimenté par un variateur de vitesse. 
La transmission poulies-courroie a un rendement ƞpc = 0.95. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 19. Calculer la puissance nécessaire P3 pour entrainer le blutoir. 
 
Question 20. Déterminer la puissance utile P1 sur l’arbre du moteur. 
 
Question 21. Calculer la vitesse de rotation du moteur n1 en tr/min. 

M 3 
~ 

Réducteur 1 

Kr= 2,4 

Ƞr=0.88 Poulie 1 
Diamètre D1= 5 cm 

Poulie 2 
Diamètre D2=32,5 cm 

Blutoir 

n1 n2 

n3 

Variateur de 
vitesse 

Ω1 
T1 

P1 

 

Ω3 
T3 

P3 

Courroie 
Ƞpc =0.95 

Réseau triphasé  

     400 V 
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Question 22. Calculer la valeur du couple utile T1 en sortie du moteur. 
 
Question 23. Justifier le choix du moteur d’entrainement « Bluterie ». 
 
 
B.2. Choix du variateur de vitesse. 
Le montage du variateur de vitesse sera en armoire, appareil de type standard. 

 
Question 24. Indiquer la référence du variateur choisi, justifier ce choix. 
 
 
B.3. Protection du circuit terminal moteur « Bluterie ». 
 
Question 25. Définir précisément les fonctions de l’appareil immédiatement en amont du 
variateur de vitesse. 
 
Question 26. Expliquer comment est assurée la protection du moteur « Bluterie » contre 
les surcharges. 
 
 
B.4. Motorisation « Haut rendement » - Rentabilité de l’investissement. 
Les moteurs de bluterie utilisés actuellement sur le premier site « Moulin GR1 » sont des 
moteurs standards et vieillissants. On envisage de remplacer ces anciens moteurs par des 
moteurs identiques à ceux choisis lors de la conception du nouveau système de bluterie, ce 
sont des moteurs « haut rendement ».   
 
La plaque signalétique des moteurs LS 132M à remplacer donne les informations 
suivantes : 

- Pu = 7,5 kW ; 
- In = 15,6 A ; 
- cos = 0,8.  

 
On estime la durée annuelle de fonctionnement à 3 500 heures, le tarif de l’énergie est fixé 
à 15 centimes d’euros le kWh. 
 
Le prix du remplacement d’un moteur comprend : 

- le prix du moteur : 1 100 euros ; 
- la main d’œuvre :  

- 2 techniciens ; 
- durée de l’intervention estimée à 3 heures ; 
- coût horaire estimé 35 euros. 

 
Question 27. Calculer le rendement de ces moteurs. 
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Question 28. Déterminer le coût annuel de la consommation de l’énergie pour un moteur. 
 
Question 29. Déterminer le coût annuel de la consommation de l’énergie pour le moteur 
« haut rendement ». 
 
Question 30. Déterminer le coût de l’intervention. 

 
Question 31. Calculer l’amortissement (en année) de cet investissement. 

 
Question 32. Conclure sur la rentabilité de l’investissement. 
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PARTIE C – GESTION ÉNERGÉTIQUE DISTANTE 
 
La société Leroux a décidé dans son plan d'extension d'installer des équipements de 
mesures communicants permettant d'optimiser le fonctionnement de ses installations grâce 
à la maîtrise et à l'analyse des consommations énergétiques mais également de réduire les 
délais d'intervention de la maintenance. 
 
On envisage donc dans cette partie d'étudier le « SmartPanel » qui constitue le système de 
gestion de l'énergie du secteur de production 2 permettant d'accéder localement ou à 
distance au travers de la gamme de produits Enerlin'X aux données d'états et aux valeurs 
électriques du TGBT torréfaction/moulin GR2. 
 
Dossier technique : DT4, DT5, DT6 et DT12, DT13, DT14, DT15, DT16, DT17. 
Documents réponse : DR C1 à DR C3 (les documents réponse sont numérotés 
individuellement). 
 
 
C.1. Choix des équipements pour les mesures. 
Le choix a été fait de visualiser les différentes données électriques localement sur un écran 
LCD ainsi qu'à distance via le réseau de communication Ethernet de la société. Chaque 
départ de circuit du TGBT est équipé d'un compteur d'énergie. 
 
Question 33. Compléter le document réponse DR C1 en indiquant les références des 
équipements de la gamme Enerlin'X nécessaires et identifier leurs types de 
communication. 
 
Question 34. Donner la référence des lots de cordons permettant de relier les interfaces 
de communication Acti9 Smartlink aux différents disjoncteurs réflex iC60N, indiquer la 
quantité de lots nécessaires, justifier votre choix. 
 
Question 35. Compléter le document réponse DR C2 permettant de choisir les 
transformateurs de courant (TI) à associer aux compteurs d'énergie des circuits 1 et 2. 
 
Question 36. Indiquer la référence des compteurs d'énergie iEM des circuits 3 à 6 et 
justifier ce choix. 
 

 
C.2. Configuration des équipements et du réseau de communication. 
 
Question 37. À partir de l’adresse MAC, déterminer l'adresse IP d'origine de l'interface IFE 
permettant d'accéder la première fois à ses pages Web. 
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Question 38. Justifier pourquoi l'adresse IP d'origine de l'interface IFE ne peut pas être 
intégrée directement dans le réseau Ethernet sans avoir procéder à sa modification. 
 
Question 39. Préciser la fonction du préfixe. 
 
Question 40. En déduire la plage d'adresses des hôtes ainsi que l'adresse de diffusion du 
réseau. 
 
Question 41. Justifier ainsi la possibilité d'introduire les équipements Ethernet du Smart 
Panel du secteur de production 2 dans le réseau LAN. 
 
Question 42. Donner les paramètres par défaut de débit de transmission et de parité de la 
communication Modbus de l’Acti9 Smartlink. 
 
Question 43. Indiquer l'adresse Modbus permettant à l'Acti9 Smartlink Ethernet (Maître) 
de s'adresser simultanément à l'ensemble des esclaves de son réseau. 
 
Question 44. Compléter dans le document réponse DR C3 la table de registres Modbus 
permettant d'accéder à la lecture de l'énergie active totale consommée et de l'énergie 
réactive totale consommée. 
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PARTIE D – PRODUCTION PHOTOVOLTAÏQUE POUR BORNES 
VEHICULE ELECTRIQUE (VE) 
 
Le pré-équipement d’une partie des parkings d’entreprise en bornes de recharge pour VE 
est obligatoire depuis 2012 pour les bâtiments neufs ou rénovés et depuis 2015 pour les 
bâtiments existants dont le permis de construire a été déposé entre le 1er janvier 2012 et le 
1er janvier 2017. 
 
L’entreprise LEROUX n’est pas immédiatement concernée, mais elle désire néanmoins 
anticiper une éventuelle extension de la loi à l’ensemble des bâtiments, parking. Elle 
souhaite également marquer son engagement en faveur de la transition énergétique ; un 
choix écoresponsable et innovant qu’elle pourra valoriser auprès de ses collaborateurs, 
partenaires et clients. 
Pour cela, elle envisage d’équiper le toit de son parking couvert de panneaux 
photovoltaïques dans le but de pourvoir en autoconsommation, en tout ou partie, l’énergie 
nécessaire à la recharge du parc automobile électrique de ses employés. 

 
Les objectifs de cette partie sont : 

- de déterminer les besoins énergétiques et le nombre de points de recharge utiles ; 
- de dimensionner le champ photovoltaïque nécessaire à la recharge des véhicules 

électriques ; 
- de préciser les caractéristiques des panneaux photovoltaïques installés ; 
- de vérifier la compatibilité du champ photovoltaïque et de l’onduleur associé. 

 
Dossier technique : DT19, DT20, DT21, DT22. 
 
 
D.1. Estimation des besoins énergétiques. 

- le site de production Leroux d’Orchies emploie 131 personnes dont 50 « de jour » et 
les autres personnels en poste d’une durée de 8 heures (matin, après-midi et nuit) ; 

- le personnel équipé, à terme, de véhicules électriques est estimé à 10 % du 
personnel présent de jour ; 

- la voiture électrique la plus vendue en France est la Renault Zoé. Nous prendrons 
les caractéristiques de ce modèle comme données (version R90). 

 
Question 45. Déterminer le nombre de bornes de recharge nécessaires. 

 
Question 46. Déterminer les caractéristiques suivantes de la Renault Zoé R90 : 

- puissance de la motorisation (kW) ;  
- consommation pour une distance de 100 km ;  
- capacité de la batterie d’accumulateurs (kWh). 

 
Question 47. Déterminer les besoins énergétiques annuels en kWh (recharge pour un 
Aller-Retour) en prenant en compte les indications suivantes : 
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- une distance domicile-travail de 30 km ; 
- 228 jours ouvrés ; 
- 10 points de recharge. 

 
D.2. Dimensionnement du champ photovoltaïque. 

- le logiciel en ligne PVgis nous permet d’estimer la production d’un site 
photovoltaïque, le résumé est fourni par le dossier technique ; 

- le besoin énergétique annuel est estimé à 18 000 kWh ; 
- les panneaux installés, de marque Photowatt, référence PW2500F ont une puissance 

crête (ou peak) de 290 Wp. 
 

Question 48. Relever la production annuelle PV en kWh pour une puissance installée de 
1kWp. 
 
Question 49. Calculer la puissance à installer (kWp) pour couvrir le besoin énergétique. 
 
Question 50. Calculer le nombre de panneaux à installer. 
 
 
D.3. Caractéristiques du champ photovoltaïque. 
 
Question 51. Calculer la surface d’un panneau. 

 
Question 52. Calculer la valeur de son rendement. 
 
 
D.4. Vérification de la compatibilité du champ photovoltaïque et de l’onduleur. 
La tension aux bornes d’un panneau fluctue en fonction de la température. Sous des 
rayonnements solaires intenses et des températures élevées de l'air ambiant, les panneaux 
solaires peuvent atteindre des températures élevées. 
La hausse de la tension peut être à l’origine de la destruction de l’onduleur, la baisse pourrait 
amener un décrochage de l’onduleur.  
On suppose une température de la cellule comprise entre -20°C et +60°C. 
Le champ photovoltaïque est composé de 3 strings de 20 panneaux (2 sur la voie A et 1 sur 
la voie B de l’onduleur). 
L’onduleur associé au champ photovoltaïque a pour référence : SUNNY Tripower 20000LT. 
 
Question 53. Relever la valeur β du coefficient de température de tension Voc (variation 
de température par rapport aux conditions STC). 
 
Question 54. Calculer la valeur maximale de la tension en circuit ouvert Vocmax. 
 
Question 55. Calculer la valeur minimale de la tension en circuit ouvert Vocmin. 
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Question 56. Vérifier la compatibilité de raccordement du champ photovoltaïque et de 
l’onduleur. 
 
Question 57. Calculer la puissance assignée du champ photovoltaïque et vérifier la 
compatibilité avec l’onduleur. 
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DT1. Schéma unifilaire distribution HT 

_____________________________________________________________ 
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DT2. Schéma unifilaire distribution TGBT Moulin GR2 / Torréfaction 

.  
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DT2. Schéma unifilaire distribution TGBT Moulin GR2 / Torréfaction 

.  
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DT3. Caractéristiques des moteurs machines Moulin GR1/ Moulin GR2 

 

Moulin GR1 : 

Caractéristiques des moteurs machines secteur Moulin GR1 : 
moteurs rendement Non IE 4 pôles 

Référence Machine Nombre de moteur 
par machine 

LS 90L 
1,8kW Tambour magnétique 1 

LS 112 M Crible 2 

LS 132 S Broyeur à marteau 1 

LS 132 M 
7,5kW 

Tapis de transfert 1 

Elévateur 1 

Bluterie 1 

LS 132 M 
9kW Broyeur  4 

 

 

Moulin GR2 : 

Caractéristiques des moteurs machines secteur Moulin GR2 : 
moteurs rendement IE3 4 pôles 

Référence Machine Nombre de moteur 
par machine 

LSES 100L Tambour magnétique 1 

LSES 112 MU  Crible 2 

LSES 132 SM  
 Broyeur à marteau 1 

LSES 132 MU 

Tapis de transfert 1 

Elévateur 1 

Bluterie 1 

LSES 160 MR Broyeur  4 
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DT4. Départs depuis TGBT secteur Torréfaction + Moulin GR2 

 

N° 
circuit circuits Compteur 

d'énergie Protection Nombre de 
départ 

Référence 

1 Torréfaction IEM3255  

Disjoncteur à 
commande 

intégrée 
reflex iC60N 

7 départs 63A 4P A9C62463 

2 Moteurs 
broyeurs IEM3255 3 départs 63A 4P A9C62463 

3 Moteurs 
élévateurs - 1 départ 63A 4P A9C62463 

4 Moteurs 
bluteries - 1 départ 63A 4P A9C62463 

5 

Moteurs tapis, 
tambour 

magnétique, 
broyeur à 

marteau, cribles 

- 1 départ 40A 4P A9C62440 

6 Autres départs - 1 départ 40A 4P A9C62440 
 

- L'unité micrologic du disjoncteur compact permet la mesure des énergies et des courants 
en tête du TGBT. Associée à l'option de communication COM, cette dernière permet de 
transférer les paramètres de réglages, de mesures ainsi que la signalisation des causes 
de déclenchement. 
 

- Les disjoncteurs à commande intégrée reflex iC60N sont raccordés aux Acti9 Smartlink 
par des cordons équipés de deux connecteurs Ti24. Les distances de raccordement sont 
comprises entre 50 et 80 cm. 

- Les compteurs des circuits 1 et 2 sont associés à des transformateurs d'intensité 
externes. Les compteurs d'énergie des circuits 3 à 6 sont identiques et permettent la 
gestion par horloge interne de 4 tarifs contrôlés. 

- Le départ du circuit 1 est alimenté depuis un jeu de barres de dimensions 20x32 mm ; le 
départ du circuit 2 est alimenté depuis un jeu de barres de dimensions 10x32 mm. 
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DT5. Réseau LAN secteur Torréfaction + Moulin GR2 

 

-  Les communications se font sur des adresses de la version 4 d'Internet Protocol (IPv4), 
codées sur 32 bits. L'adresse de réseau est 172.16.6.0 et sa longueur de préfixe est 
définie à 24. L'adresse de diffusion qui permet de joindre tous les hôtes qui appartiennent 
au LAN s'obtient avec la dernière adresse du réseau. 

- 92 machines sont déjà raccordées sur le réseau Ethernet de la société. 

- L'interface IFE possède les caractéristiques réseaux suivants : 

 adresse MAC : 00-B0-D0-86-CC-E5 

 adresse IP d'origine : 169.254.YY.ZZ   ;  YY et ZZ correspondent au deux derniers 
octets de l'adresse MAC de l'interface IFE au format hexadécimal convertis au format 
décimal. 

 

L'appareil Acti9 Smartlink SI B dispose d'un serveur Web intégré (page Web), il prend en 
charge les protocoles HTTP, HTTPS, Modbus/TCP, FTP, DNS, SNTP, ainsi que les 
services de détection. 

 
Les paramètres de communication Modbus de l’Acti9 Smartlink correspondent à ceux 
définis par défauts. 
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DT6. Architecture Smart Panel secteur de production 2 
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DT6. Architecture Smart Panel secteur de production 2 
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DT7. Choix moteurs asynchrones 
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DT8. Transformateurs triphasés HTA/BT 
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DT9. Disjoncteurs Compact NS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 

_______________________________________________________________________________________ 
Épreuve « écrite disciplinaire » - DOSSIER TECHNIQUE Page 12 / 26 

DT9. Disjoncteurs Compact NS 
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DT10. Protections Unités de contrôle Micrologic 

  

DT 11 : 
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DT11. Détermination des sections de câbles 
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DT11. Détermination des sections de câbles 
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DT12. Système de communication Enerlin'X 
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DT12. Système de communication Enerlin'X 
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DT13. Acti9 Smartlink Ethernet 
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DT14. Cordons préfabriqués du système de communication Acti 9 
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DT14. Cordons préfabriqués du système de communication Acti 9 
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DT15. Transformateurs de courant TI pour câbles ou barres 
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DT16. Compteurs d'énergie iEM monophasés et triphasés 
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DT16. Compteurs d'énergie iEM monophasés et triphasés 
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DT17. Communication Modbus compteurs d'énergie iEM 
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 DT18. Choix du variateur de vitesse 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La référence ATV 950 C 75 N4 E correspond à un variateur de vitesse Altivar à montage 
mural d’une puissance de 750 kW alimenté en 400 V, muni d’un interrupteur-sectionneur. 

C 
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DT19. Renault ZOE R90 

 

  

  

 

 



 

_______________________________________________________________________________________ 
Épreuve « écrite disciplinaire » - DOSSIER TECHNIQUE Page 24 / 26 

DT20. Logiciel PVgis (extrait) : production d’un site photovoltaïque 
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DT20. Logiciel PVgis (extrait) : production d’un site photovoltaïque 
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DT21.    Panneau photovoltaïque Photowatt PW2500F  
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DT22.    Onduleur SUNNY Tripower 20000LT  
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Documents réponse : 
 

Partie A : 
DR A1. Tableau permettant de réaliser le bilan des puissances active et réactive 
DR A2. Coefficient K caractérisant l'influence des conditions d’installation 
 
Partie C : 
DR C1. Equipements de la gamme Enerlin'X 
DR C2. Choix des transformateurs de courant TI 
DR C3. Table des registres Modbus 
 

 
IMPORTANT :  
L’ensemble des documents réponses est à rendre avec la copie, même s’ils ne sont pas 
tous complétés. 
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 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 
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DR A1. Tableau permettant de réaliser le bilan des puissances active et réactive  
 

 

Circuits Nombre 
d’actionneurs 

Puissance 
mécaniqu
e installée 

totale 
(kW) 

 

Rendement 
η à 100% 

Puissance 
active 

absorbée 
installée 

(kW) 

Coefficient 
d'utilisation 

Puissance 
active 

absorbée 
d’utilisation 

(kW) 

Cos  Tan φ 

Puissance 
réactive 
appelée 
(kVar) 

Secteur 
"Torréfaction" 

 
    210   160 

Moteurs 
bluterie 

1 ;2 ;3 ;4 
4 4 × 7,5 0,906 33,1 0,83 27,5 0,86 0,593 19,6 

Moteurs 
broyeurs 1;2;3 3    0,8     

Moteurs 
élévateur 
1;2;3;fin 

produit; grain 
blond 

5    0,78     

Moteur tapis 
de transfert 

produit 
1    0,8     

Moteur 
tambour 

magnétique 
1 1,8 0,82 2,2 0,8 1,76 0,82 0,698 1,5 

Moteur 
broyeur à 
marteau 

1 5,5 0,903 6,1 0,8 4,87 0,85 0,62 3,8 

Moteur Crible 
1;2 2 2 × 4 0,888 9 0,75 6,76 0,8 0,75 6.75 

Autres départs   
 

  20   13 

TOTAL     
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DR A1. Tableau permettant de réaliser le bilan des puissances active et réactive  
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DR A2. Coefficient K caractérisant l'influence des conditions d’installation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coefficient K 
Formule Application numérique Résultat 

   

  

 

DR C1. Equipements de la gamme Enerlin'X 

Équipements Enerlin'x 
Types de communication 

vers dispositif / vers serveur Référence 

Interface IFE   

Ecran LCD tactile couleur   

Serveur d’énergie   

Acti 9 Smartlink Ethernet   

Acti 9 Smartlink Modbus   

 

  

 Résultats Justification 

Lettre de sélection       

Facteur de correction 
K1   

Facteur de correction 
K2   

Facteur de correction 
K3   

Facteur de correction 
Kn   

Tournez la page S.V.P.
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DR C2. Choix des transformateurs de courant TI 

 Détermination 
du calibre 

Choix du 
calibre Ip Rapport Référence Quantité 

TI circuit 1      

TI circuit 2      

 

 

 

DR C3. Table des registres Modbus 

Indication Valeur du registre 

Energie active 
 

Energie réactive 
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