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Ce sujet comporte trois parties :

- la présentation du support et le travail demandé, pages 2a 5;
- les documents techniques, pages 6 a 16 ;
- les documents réponses, pages 17 a 22.

Tournez la page S.V.P.



Contexte de I’étude

Située au cceur de la vallée du Rhéne, sur ’Aérodrome de Montélimar, une entreprise développe,
met au point et fabrigue en série des ULM (Planeur Ultra Léger Motorisé), voir figure 1.
L’entreprise réalise aussi bien la structure métallique que le voilage et la bagagerie. Les housses
des siéges et sacoches sont présentées a la figure 2.

Figure 1 Figure 2

Les ULM fabriqués sont des appareils qui comportent au maximum deux places et qui ne peuvent
donc emporter qu’'un seul passager en plus du pilote. Leur masse (tout compris : machine,
passagers, carburant, bagagerie, ...) au décollage doit étre limitée. Le moteur doit développer
une puissance maximale continue de 45 kW (61 cv) pour un monoplace, et 60 kW (82 cv) pour
un biplace. Les ULM doivent étre capables d’atterrir avec une vitesse minimale de 65 km.h".

Le sujet se limite a I’étude du sieége passager

En recherche d’innovations, le service de recherche et développement de I'entreprise réalise un
sondage sur le site Internet de 'aérodrome. Les réponses de plus de 200 personnes mettent en
evidence le constat suivant : beaucoup de clients voyagent seuls et n‘ont pas l'utilité du siege
passager. Afin donc d’optimiser l'utilisation de la housse du siége passager, le service de
recherche et developpement décide de concevoir une housse de siege passager
multifonctionnelle pour un de ses modéles d’ULM biplace. Ainsi, la housse du siége passager
garde le méme aspect extérieur mais se voit rajouter une doublure servant de rangement pour y
déposer un casque ou d’autres affaires personnelles des pilotes.

La société souhaite que ce nouveau produit rebaptisé « housse de siege passager fourre-tout »
soit exposé lors d’'un meeting parisien réservé aux usagers d’ULM qui aura lieu le 11 juin de
'année en cours.



Travail demandé

PARTIE 1

Objectif - Définir le tissu de doublage de la housse de siége passager fourre-tout et réaliser
des choix techniques et technologiques.

Question 1. En s’appuyant sur le cahier des charges défini sur le document technique DT3 et
sur le catalogue des matieres présenté sur le document technique DT6, choisir le matériau de
doublage répondant aux contraintes du cahier des charges. Justifier ce choix.

Répondre sur feuille de copie.

Question 2. A 'aide du document technique DT 3, déterminer les tests de laboratoire & mettre
en ceuvre, afin de vérifier la qualité exigée du matériau de doublage sélectionné dans la question
1. Indiquer le nom des équipements et décrire succintement le mode opératoire de ces tests.
Répondre sur feuille de copie.

Question 3. Présenter une étude comparative des différents matériels de coupe sous forme de
tableau. A 'aide du document technique DT8, choisir et justifier le matériel le plus adapté pour
couper le matériau de doublage.

Répondre sur feuille de copie.

PARTIE 2

Objectif - Etudier la housse de siége passager fourre-tout, proposer une solution
technologique et calculer le colit prévisionnel.

Question 4. A partir des documents techniques DT2, DT3, DT4, DT5 et du matériau retenu a la
question 1, déterminer la masse des cing éléments pouvant intervenir comme doublure de la
housse de siege passager fourre-tout. Proposer différentes combinaisons de ces éléments
permettant la réalisation de ce doublage de la housse. En retenir une et justifier ce choix.
Répondre sur le document réponse DR1.

Question 5. En s’appuyant sur le document technique DT7, proposer une solution technologique
pour I'ouverture de la housse de siege passager fourre-tout. Cette solution doit étre présentée,
sur le document réponse DR2, sous la forme d’un schéma technique de détail normalisé et doit
répondre aux attentes du cahier des charges. Justifier cette proposition en mettant en évidence
I'ajout de fournitures et en prenant en compte la notion de masse.

Répondre sur feuille de copie.

Question 6. Etablir I'ordre de montage de I'ouverture de la housse de siége passager fourre-tout.
Répondre sur le document réponse DR3.

Question 7. En s’appuyant sur le document technique DT9, calculer le temps de réalisation.

Détailler la démarche de calcul.
Répondre sur le document réponse DR3.

Tournez la page S.V.P.



Question 8. Déterminer, pour la housse de siége passager fourre-tout :
e le colt des matiéres premiéres et fournitures (pour déterminer le métrage des matieres
premieres se référer a la question 4) ;
¢ le colt de fabrication en tenant compte de la solution choisie ;
e le colt de revient.

Détailler les calculs sur feuille de copie et compléter le document réponse DR4.

Les pourcentages de pertes des matieres lors du placement sont donnés dans le tableau ci-
dessous.

Matiéres Matiére de dessus | Matiére de doublage Matiere de renfort

Pourcentage de pertes 20% 15% 12%

Le colt prévisionnel forfaitaire du fil pour fabrication de la housse doublée est de 0,10 € HT.

PARTIE 3

Objectif - Planifier la mise en production de tous les éléments concourant a la réalisation
de PULM.

Le calendrier de I'année en cours est donné figure 3. La durée de travail est de 35 heures
par semaine. Le temps de pause journalier est de 20 minutes (article L 3121-33 du Code
du travail).
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Question 9. A partir des différentes taches de montage de I'ULM et des contraintes d’antériorités
présentées sur le document technique DT10, réaliser sous forme graphique et sur le document
réponse DRS5, une planification de la réalisation compléte de 'ULM biplace avec housse de siége
passager fourre-tout.

Question 10. Déterminer sur le document réponse DRS5, la durée du cycle de fabrication de 'ULM
et matérialiser le chemin critique en rouge. Avec l'aide du calendrier donné figure 3, déduire la
date du lancement de la fabrication qui permettra une présentation du produit lors du meeting
prévu le 11 juin de 'année en cours.

Répondre sur feuille de copie.

Question 11. Aprés 36 heures de travail, un contréle fait apparaitre un retard de 5 heures sur la
production. Matérialiser en vert, sur le document réponse DRS, le changement occasionné. Si la
date finale de fin de production est modifiée, préciser alors de combien d’heures.

Répondre sur feuille de copie.

Question 12. L'entreprise souhaite absolument présenter 'ULM lors du meeting du 11 juin.
Enumérer toutes les causes possibles de retard qui pourraient empécher I'entreprise d’atteindre
cet objectif. Proposer a chaque fois des solutions qui pourraient malgré tout permettre une
présentation du produit a la date souhaitée.

Répondre sur feuille de copie .

PARTIE 4
Objectif - Effectuer la synthése de I’étude menée.

Question 13. Au regard de I'’étude conduite dans les trois parties précédentes, rédiger sur feuille
de copie, une synthése argumentée d’une dizaine de lignes qui reprend les principales
caractéristiques du nouveau produit « housse de sieége passager fourre-tout ».
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DOCUMENTS TECHNIQUES
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DT1 - Nomenclature de ’ULM sans la voile

13 1 | Galon de finition 100% polyester [:25mm-L:1600mm

12 | 2 | Ruban auto agrippant crochet | 100% polyamide [:20mm-L:205 mm

1 2 | Ruban auto-agrippant boucle | 100% polyamide [:20mm-L:205 mm

10 | 2 | Ruban auto agrippant crochet | 100% polyamide [:50 mm-L:90 mm

9 1 | Ruban auto-agrippant boucle | 100% polyamide [: 50 mm-L:350 mm

8 > Sangle passant ceinture de | Polyester [:21 mm-L:250 mm

sécurité

7 1 | Sangle de renfort Polypropyléne [:80mm-L:315mm

6 2 | Coté mousse de renfort 100% polypropyléne | Laize : 200 cm - épaisseur : 5 mm

5 1 | Assise mousse de renfort 100% polypropyléne | Laize : 200 cm - épaisseur : 5 mm

4 1 | Dessous de siege Toile Nylon Laize : 150 cm

3 1 | Dos Toile Nylon Laize : 150 cm

2 2 | Coté Toile Nylon Laize : 150 cm

1 1 | Assise Toile Nylon Laize : 150 cm

HOUSSE DE SIEGE PASSAGER
9 1 | Coque du passager pivotant | Fibre de carbone
8 1 | Coque du pilote Fibre de carbone
Ceinture de sécurité ventrale | Fibre polyester 85 cm cbté partie femelle de la
7 2 boucle (réglable) et de 56 cm cbté
partie male de la boucle (fixe).

6 1 | Réservoir carburant Plastique roto moulé | Capacité : 20 litres

5 3 | Pneus caoutchouc Pneu 400 x 6 Aéro Classic 6

4 1 Trapéze (Barre de contrdle) Acier aéronautique Acier aéronautique 25cd4 et en inox

et inox 304.

3 1 | Hélice Composite carbone

2 1 | Moteur Rotax Piece aluminium 2 temps 65 cv ou 4 temps 80/100 cv.
1 Structure métallique Acier aéronautique Acier aéronautique 25cd4 et en inox

et inox 304.

Rp | Nb Désignation Matiéres Renseignements

ULM SANS LA VOILE
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DT4 - Patronnage de la housse de siége passager
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m Valeurs de couture d’'assemblage : 10 mm
5
Rempliage bas dos : 15 mm
295
4 1 | Dessous de siege Toile Nylon Laize : 150 cm
¢ 3 1 | Dos Toile Nylon Laize : 150 cm
- 2 2 | Coté Toile Nylon Laize : 150 cm
I:I & D 1 1 | Assise Toile Nylon Laize : 150 cm
‘ & HOUSSE DE SIEGE PASSAGER
O ' |
09) Patronnage en réduction —
= Longueur exprimée en mm

PATRONNAGE DE LA HOUSSE DE SIEGE PASSAGER
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DTS5 - Banque de données d’éléments de doublage

Produit : HOUSSE DE SIEGE PASSAGER FOURRE-TOUT

Surfaces en cm?

ELEMENT N°1

ELEMENT N°2

Surface finie

3322,68

Surface finie

3495,01

Surface découpe

3689,17

Surface découpe

3758,44

ELEMENT N°3

ELEMENT N°4

180

J—

Surface finie 1705,51 Surface finie 3275,55
Surface découpe 1974,80 Surface découpe 3608,81
ELEMENT N°5
Surface finie 889,56
Surface découpe 1036,99
Tournez la page S.V.P.
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DT6 - Catalogue des matiéres

Nom PAR_20 | PET -Tech Nyl_781 Aram-02 PEPA-R01
(o)
- 100% 100% 100%  |80% Polyamide|  9°%
Composition : X o : Polyurethane
Polyamide | Polyester |Polyuréthane| 20% aramide o) i
5% silicone
Masse surfacique
(g/m?) 145 135 140 125 120
Laize (cm) 152 145 140 150 140
Résistance a la
traction (daN) 95 90 90 120 110
Résistance a la
perméabilité
(pression de la 35 000 20 000 32 000 20 000 30 000
colonne Schmerber)
Résistance aux UV
- échelle laine bleu 8 7 7 7 6
- échelle de gris S 5 5 5 4
Résistance aux
frottements
: 20 000 25 000 20 000 35 000 18 000
(test martindale - nb
de tours)
Prix HT 19,9 € 14,5 € 18,5 € 21,3 € 17,5 €
DT7 - Catalogue des fournitures
Nom Réf Caractéristiques / spécificités Poids Prix
Fe‘rmeture a glissiere au AL-B1 Maille aluminium — Iarg(’aur 8 mm 35g/m | 1,8€/m
métre Ruban polyester recyclé — largeur 28 mm
qumeture a glissiére au IN-01 Maille injectée — largeur 8 mm 38gim | 2,4€/m
métre Ruban polyester — largeur 30 mm
Fe‘rmeture a glissiere au SP-A1 Maille spirale— largeur 6 mm 24 g/m | 1,6€/m
métre Ruban polyester — largeur 25 mm
Curseur CR-6 |Métal — largeur 6 mm - longueur 40 mm 11g 0,75 €
Curseur CR-8 |Métal — largeur 8 mm - longueur 40 mm 11g 0,75 €
Arrét AR-6 | Métal - largeur 6 mm 29 0,02€/m
Arrét AR-8 |Métal - largeur 8 mm 29 0,02 €/m
Ruban auto-agrippant : structure et bord tissés
Ruban auto-agrippant VEL_10 Boucle et crochet : 100% polyamide 13 g/m | 0,27 € /m
largeur 10 mm
. 0, i
Ruban auto-agrippant VEL 20 |Poucle et crochet : 100% polyamide 18 g/m | 0,31 € /m
largeur 20 mm
. 0, H
Ruban auto-agrippant VEL_50 Boucle et crochet : 100% polyamide 37g/m | 0,75€/m
largeur 50 mm
Ruban / passementerie
Galon GAPE_8 |100% polyester — largeur 8 mm 5g/m |0,05€/m
Galon GAPE_25 |[100% polyester — largeur 25 mm 18g/m | 0,43€/m
Sangle de renfort SAPP_10 |100% Polypropyléne — largeur 10 mm 3g/m |0,10€/m
Sangle de renfort SAPP_20 |100% Polypropyléne — largeur 20 mm 6g/m |0,16€/m
Sangle de renfort SAPP_80 [100% Polypropyléne — largeur 80 mm 24 g/m | 0,73 €/m
Sangle passant ceinture SAPE_21 |100% polyester — largeur 21 mm 15g/m | 0,35€/m
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DT8 - Matériels de découpe

Le choix de la technique de coupe est lié aux propriétés du matériau découpé. Le textile est issu
de nombreux procédés de fabrication ou transformation qui impactent ses propriétés mécaniques.

1. Découpe automatique par lame (couteau)

Vilebrequin
—

Pied presseur

La découpe par lame (ou découpe au couteau) met
en ceuvre différentes technologies et outils (lame
fixe, oscillante ou rotative). Elle est réalisée a 'aide
d’'une téte de coupe munie d’'une lame et d’'un pied
presseur.

La découpe est générée par une vibration verticale
de la lame combinée a une avance horizontale de
la téte de coupe. Pour certains matériaux dont la
température de fusion est basse, la vitesse de
coupe peut entrainer une fusion du matériau au
contact avec la lame. Il est nécessaire d’équiper le
systéme par refroidissement de lame par air pulsé.
La découpe par lame permet des découpes
multiplis pouvant aller jusqu’a 7 cm de hauteur.

2. Découpe automatique par laser

Faisceau LASER
a faible densité

Gaz {alr, argon, etc.)

\\

. Lentille de
Optionel : focalisation

Vis pointeaux | La découpe au laser est un
derfdlage | hrocédé de découpe a base

thermique sans contact ; elle utilise
la chaleur émise par un faisceau
laser guidé par des miroirs ou des
fibores optiques, Ce procédé est
’ trés précis, il permet la découpe
(ou gravure) des contours
complexes.

En fonction de [Il'application, le
matériau fond, brlle, se vaporise
ou est emporté par un jet de gaz
lors de la découpe. Les tissus
synthétiques réagissent tres bien a
Pointeur A lumidre ce procédé de par leur fabrication.
visible (rouge) Le faisceau laser brile le polyester
de maniere contrélée, cela produit
Matériau a découper | (Jeg bords sans fibre et scellés. Les

Faisceau LASER LY
focallsé I—l" P e

Schéma explicatif téte LASER

tissus organiques ont des bords de
découpe bruns décolorés, a
image du bois. Cet effet est
partiellement compensé par le
choix de la bonne lentille, des
parametres laser adaptés et
I'utilisation d'air comprimé.
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3. Découpe automatique par jet d’eau

Tube THP ———

Buse

Chambre de mélange

Canon

Jet d'eau

Matériau ———»

La découpe au jet d’'eau est un procéede de
découpe a froid trés efficace et précis qui consiste
a projeter de I'eau a grande vitesse pour découper
le matériau. L’eau sous haute pression est dirigée
vers un accumulateur, elle est propulsée a travers
une buse comprise généralement entre 0,10 et
0,40 mm de diametre.

La découpe au jet d’eau coupe une grande variété
de matériaux sans générer de chaleur nocive. Elle
est intéressante pour le travail sur piéces fragiles
ou trés minces, traitées ou revétues d’'un film de
protection type adhésif. Cette technologie est
parfaitement adaptée pour la coupe des matériaux
ayant un faible point de fusion (aluminium).

Il existe deux types de découpage : la découpe a
'eau pure, et, la découpe a l'eau chargée en
abrasif pour les matériaux les plus durs.
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DT9 - Analyse technologique

Vitesses machines

des coefficients d’effort dynamométrique et de
position. |l permet de tenir compte du fait qu’un
opérateur, pendant son temps de travail, peut se
reposer de temps en temps ou peut ralentir son
allure. Ce coefficient vient majorer le temps obtenu
de I'opération.

Nbre de
Type | Nbre Nbre de Nbre de_ Nbre de. tours / min
- .| tours / min | tours / min .
Matériels de de tours / min Conditions
<10 cm >10 cm cees
pts | pts/cm <5cm . . difficiles
droite droite
( courbes)
Piqueuse plate triple
entrainements : 301 4 500 1 500 2 500 900
assemblage
Piqueuse plate triple
entrainements : 301 3 500 1 300 2 200 800
surpiquage
Piqueuse plate avec | 344 | 4 500 1100 2000 900
guide bordeur
Pourcentage du temps de piquage en fonction du type d’opération
Assemblage Coulissage Rempliage Placage Surpiquage
—— E —_ | = QEB_
301 50% 40% 25% 55% 45%
Bordage
F-) Coefficient majorateur DP : 1,45
35% Le coefficient majorateur DP est obtenu a partir

Longueur des points d’arréts : 2 cm

............
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DOCUMENTS REPONSES

Tous les documents réponses sont a rendre, méme
non complétés
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Modéle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve: ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ........ ...

........................... Matiére : ...........ccoeiiiiiiie. SESSION L,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GIM 1

DR1 - DR2

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.







DOCUMENT REPONSE — DR1

Référence
élément

Surface
élément
(en cm?)

Masse surfacique
de la matiére de
doublage (en g/m?)

Masse de I’élément (en g),
2 décimales apres la virgule

Propositions de combinaisons d’éléments pour la confection du doublage

NO

Combinaisons
d’éléments

Masse du doublage
(en g), 2 décimales
apres la virgule

Justification du choix

Combinaison retenue :

18
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DOCUMENT REPONSE — DR2

Format : A4
Echelle(s) : 1:4
Unités : mm

Détail de I'ouverture de la housse
de siege passager fourre-tout
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Modéle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC
Nom de famille :

(Suivi, s’il'y a lieu, du nom d’usage)

E E Prénom(s) :
—

= J‘I Numéro

E i= Inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

Né(e) le : / /

(Remplir cette partie a I'aide de la notice)
Concours / Examen :

Epreuve: ...........

........................... Section/Spécialité/Série : ........ ...

........................... Matiére : ...........ccoeiiiiiiie. SESSION L,

® Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

CONSIGNES

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
e Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans I'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.
o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EFE GIM 1

DR3 a DRS

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

Tournez la page S.V.P.
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DOCUMENT REPONSE - DR4

Composition /

Matiéres premiéeres £ e
Caractéristiques

Métrage
enm

Prixen €| Total HT

Fournitures

Colt total des matiéeres et fournitures HT

Temps main d’ceuvre ( en min)

Temps d’exécution housse non doublée

Temps ouverture housse fourre-tout

Temps du doublage

25,06

Temps Total main d’ceuvre (en min)

Colt de fabrication HT

Colt de revient

Colt des matieres et fournitures

Co0t de fabrication

Cout de revient de la housse de siege passager fourre-tout HT
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