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Document technique DT9 FORMULAIRE Hydraulique

Equation de Bernoulli généralisée (exprimée en métres de colonne d’eau, mCE) entre deux
sections d’écoulement :
Py Vi B Vi
——+ 7y + — =——+ 7, + =— + Pertes de charge
P-g 28 p-g 28
Ou:
- Piestla pression du fluide au point i de la conduite en Pa ;
- Viest la vitesse du fluide au point i de la conduite en m-s™ ;
- Ziest l'altitude du point i de la conduite en m ;
- p estla masse volumique du fluide en kg-m3;

- gestl'accélération de la pesanteur en m-s2.

Nombre de Reynolds :
Ou:
-V est la vitesse du fluide dans la conduiteen m-s™' ;
- D estle diamétre de la conduite en m ;
- v est la viscosité cinématique du fluide en m?-s™ ;
- estla viscosité dynamique du fluide en kg-m™-s .

_V-D_p-V-D
==

Re

Expression du coefficient de perte de charge linéaire
A v2 Ol‘J :

=—.— - jest le coefficient de perte de charge linéaire en mCE-m™';
D 2g - Aest le coefficient de frottement (sans unité).

j

Coefficient de frottement A

Régime Turbulent rugueux (Colebrook) \/LX = —2-log (

£ 2,51) ou ¢ est la rugosité du

4 == )
37D Re-A conduit en m.

Régime Turbulent lisse (Blasius) A= 0,3164 - Re” /%

64

Régime laminaire (Poiseulille) A= %
e

Ecoulement a surface libre en régime uniforme

Relation de Manning-Strickler
Ou:
- Ks est le coefficient de Strickler en m"3.s1,
Rh est le rayon hydraulique. Il est égal au rapport entre la
section transversale d’écoulement (Sm) et le périmétre

mouillé (Pm). /_

- I est la pente hydraulique en m-m™.
[ =

2/3
V = KS.Rh/ .11/2

Pour les canalisations circulaires partiellement remplies (avec a en radians) :
h=R:-(1-cosa)
Sy = R?- (0 —sina- cosa)
Ppb=2-R-«a

N

Diagramme de Moody
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Document technique DT10

Documentation pompe (extrait)

Document technique DT11 Extrait documentation PAM

SERIES e-NSC

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT A 50 Hz, 4 POLES

NSC 250-500 ~ 1475 [rpm] ISO 9906:2012 - Grade 3B
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Les valeurs NPSH sont des valeurs de laboratoire ; pour une utilis.
Ces performances sont valables pour les liquides avec une densite

ation pratique, nous conseillons d'augmenter ces valeurs de 0,5 m
ép = 1,0 Kg/dm® et une viscosité cinématique v = 1 mm?/s

TT PE
SOL CORROSIF
DN 100 1000

Tuyaux TT PE DN100 a 1000 a emboitement UNIVERSAL STANDARD + Cordon de
soudure Ve

SAINT-GOBAIN

21/04/2025
WNASP65UVES17

DN |Lu(m) Classe e(mm) e1 (mm) @DE (mm) @DI (mm) P(mm) @B (mm)  Position du cordon ¢ (mm)

100 597 [C100 |6,1 1.8 118 121,4 140 188 90

125 597 Ce4 |61 2 144 147,4 148 203 95

150 597 | C64 |62 2 170 173,4 148 230 95

200 |597 |Ce4 6,5 2 222 2252 155 290 100
250 |597 |C50 |68 2 274 276,8 166 350 110
300 |597 |C50 |74 2,2 326 3288 180 408 15
350 |597 |C40 |77 2,2 378 380,9 184 463 115
400 |597 C40 |81 2,2 429 431,9 176 510 13
450 |597 |C40 |86 2,2 480 483 190 570 120
500 597 |C40 |93 25 532 535 200 625 125
600 597 |C40 |109 2,5 635 638,2 209 740 135
700 690 [C30 |108 2,5 738 41,7 250 855 158
800 |690 |C30 |11,7 3 842 845,8 261 980 150
900 690 [C30 |126 3 945 948,9 280 1087 155
1000 | 6,90 | C30 135 3 1048 1052 2795 | 1191 165

Légende :

+ DN : Diamétre nominal

* Lu: Longueur utile,enm

+ Classe : Classe de pression selon EN 545 et ISO 2531

+ e:épaisseur nominale selon ISO 2531, en mm

+ el :épaisseur polyéthyléne selon EN 14628-1

* @DE : diamétre extérieur nominal du f(t selon EN 545 et ISO 2531, en mm

* @Dl : diamétre intérieur nominal de lI'entrée de I'emboiture, en mm
« P: profondeur nominale de I'emboiture, en mm

+ @B : diameétre nominal de la collerette de 'emboiture, en mm

*+ c: position du cordon de soudure par rapport au bout-uni, en mm

2 DE

Masse (kg/m) Référence

20,100 SFB1ONBOAG
24,900 SFB12N60AG
29,900 SFB15N60AG
41,300 SFB20N60AG
53,800 SFB25N60AG
69,500 SFB30N60AG
85,800 SFB35N60AG
100,900 SFB40N60AG
120,200 SFB45N60AG
143,000 SFB50N60AG
192,900 SFB60NG0AG
231,690 SFB70G70AG
285,910 SFB80G70AG
347,950 SFB90G70AG
402,590 SFC10G70AG

+ Masse : masse métrique totale (y compris revétement ciment et emboiture), déterminée avec les

épaisseurs nominales, en kg/m
+ Référence : Référence commerciale Saint-Gobain PAM
+ L'étiquette peut varier selon le DN



Document technique DT12 Extrait de I’'annexe thermique

En premiére approche, la résistance thermique des parois fortement isolées est assimilée
a la résistance thermique de I'isolant en place.

Composition des parois extérieures et menuiseries

Paroi RDC : Bardage Alu + Laine de bois + panneaux OSB + isolation en laine de roche
entre montants + plaque de parement en platre
o Laine de bois
= E=60mm
» R=1,7m2K-W
o Laine de roche
= E =200 mm
* R=5,7m?KW

Toiture bac acier sous étanchéité : Isolation sous étanchéité 2 couches de laine de roche
o Laine de roche
= E=130+130 mm
» R=3,25+3,25 m2K-W!

Plancher bas sur LNC* : Dalle béton + isolation en panneaux composites constitués d’'une
ame en PSE (type Fibrastyroc Ultra)
o Panneaux composites
= E =150 mm
* R=4,2m?KW

Mur rideau : Menuiseries aluminium a rupteur de pont thermique
44.2 /18 Argon WE / 4 TBE ]
WE : Warm Edge (Vitrage a bords chauds) — TBE : Trés Basse Emissivité

* Uv=140 Upn=140 Sw=0,54 Tw=0,68

*LNC : Local Non Chauffé

Document technique DT13 Schéma CTA (Centrale de Traitement d’Air)

Echangeur de chaleur rotatif

Echangeur de chaleur a plaques

Batterie d'appoint (électriqgue ou eau chaude)
Filtre air neuf (soufflage)

Filtre air extrait (reprise)

Ventilateur de soufflage

Ventilateur d’extraction

By-pass motorisé

Evacuation de condensats (Prévoir un siphon)
10 Séparateur de gouttelettes

11. Passage alimentation générale

12. Raccordements hydrauliques batterie eau

NN
YVYY VYV

©CENOUBWN =

Y
=0
7

VERSO P 1600 H** / 2000 H**

A Entrée d’air neuf

Soufflage
& Extraction air intérieur

& Rejet air vicié

Document technique DT14 Variante toiture végétalisée

Semi ik i
emis | semis hydraulique TOUNDRA
Semis et plantationl plantation

TOUNDRA semis | semis hydraulique | semis et plantation | plantation

Elément porteur en Bois
31420 %

&3 ‘e ad ¢ 'u",-

'SOPREMA SAS. —--n--—.'
‘ﬁl-ﬂll. ‘waw. soprema fr

Toiture végeétalisée : panneaux OSB + isolation thermique classe C + étanchéité + substrat
végetal
o Substrat végétal
= E=70mm
* R=0,1m?K-W'
o Isolant thermique classe C
= E=200mm
* R=5,6m?KW
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il'y a lieu, du nom d’usage)

Elel Prénom(s) :

E’-E,.% , .
i N N
E iF Cal:\r;igraot : el(ee? / /

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..oovvniiiiieeei e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

- . . . . , . UNIQUEMENT pour les X L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ...............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/Spécialité @ ...........cooiiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o

EAI SIC 2

DR1

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document Réponse DR1 - CAS DE CHARGE VOILE BASSIN

CAS DE CHARGE SUR VOILE BASSIN

Cote exterieur Cote interieur Coté exterieur Coté interieur Coté exterieur Coté interieur

+ 131,400

+ 128,200

+ 126,000

+ 124,850

7 I I

CAS 1 CAS 2 CAS 3



Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il y a lieu, du nom d’usage)

Eﬁim Prénom(s) :

=T

E_ Numéro Né(e)
airsd  Candidat: le :

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS : ..oovviiiiiiecii e Option/Section @ ...........cccooiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

o . . . . .. UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1° interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............cccooiiiiiiiiiiiiiie i

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité 1 ..........ccoooiii

Epreuve - Matiere @ ...........oooiiiiiii e SeSSION & ..o

EAI SIC 2

DR2

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document Réponse DR2 - Etude du coffrage — poussée du béton

Elévation coffrage et

Vue de face coffrage

voile béton

445 755 755 1,445

Passage tiges de serrage
N N 50 100 150 200 Pression béton (kN-m?)
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’'usage)

| Prénom(s) :
i

Numé Né
e fumero “l T1/[T1/

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..ooovviiiiieeeie e Option/Section : ............cccooiiiiiii N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

. . . . . . UNIQUEMENT pour les . L,
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1°" interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseigpnams . |:| public |:| privé
Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ..............ccccooiiiiiiiiiiiiii e

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ ...........coooiii

Epreuve - Matiere @ ..o SeSSION I ..o

EAI SIC 2

DR3 - DR4

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document Réponse DR3 — Courbe de pompe
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Document Réponse DR4 - Estimation simplifiée des déperditions

Estimation simplifiée Déperditions de I'enveloppe d'un local

Température du local :

Température extérieure :

Parois déperditives

Type S (m?) U (W/m2.K) U.S (W/K) Déperditions (W)

Murs extérieurs

Menuiserie

Plancher *

Toiture

Déperditions surfaciques

Ponts thermiques

Estimation forfaitaire a 20% des déperditions surfaciques

TOTAL

* prendre une minoration de 20% si Plancher sur LNC






