
 

Il appartient au candidat de vérifier qu’il a reçu un sujet complet et correspondant à l’épreuve à laquelle il 
se présente.  

Si vous repérez ce qui vous semble être une erreur d’énoncé, vous devez le signaler très lisiblement sur 
votre copie, en proposer la correction et poursuivre l’épreuve en conséquence.  De même, si cela vous conduit à 
formuler une ou plusieurs hypothèses, vous devez la (ou les) mentionner explicitement. 

 
NB : Conformément au principe d’anonymat, votre copie ne doit comporter aucun signe distinctif, tel que 
nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé consiste notamment en la rédaction d’un 
projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de l’identifier. 
Le fait de rendre une copie blanche est éliminatoire. 
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Le sujet comporte trois dossiers : 

- le dossier sujet constitué de cinq parties indépendantes ; 

- le dossier technique et ressources repéré DTR ; 

- le dossier des documents réponses repéré DR. 

 

Conseils aux candidats 
 

Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il 

(elle) la signale très lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit 

l’épreuve en conséquence. 

De même, si cela vous conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il vous est 

demandé de la (ou les) mentionner explicitement. 

Le candidat rédige ses réponses sur une ou plusieurs copies vierges normalisées en 

repérant systématiquement le numéro de la question traitée. Chaque page sera 

numérotée. 

Il convient de changer de page au début de chaque nouvelle partie.  

Certaines questions conduisent aussi le candidat à compléter un document réponse 

(DR). 

L’ensemble du dossier des documents réponses sera rendu y compris les documents 

non complétés. 

La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, 

comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui 

vous est demandé comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous 

devez impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 

Toutes les parties sont indépendantes. 

 
Une lecture complète du sujet et du dossier technique et ressources est 
conseillée avant de composer.  
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PRÉSENTATION DU CONTEXTE PROFESSIONNEL 

 

Centre d’entraînement du Rugby Club Vannes (RCV) :  
le d’aucy PARK 

Au mois de novembre 2022 une nouvelle ère débute pour le RCV. En effet, l’effectif 

professionnel ainsi que tous les services administratifs du club ont pris possession du 

d’aucy Park. Ce lieu devient également le nouveau siège social de la Société 

Anonyme Sportive Professionnelle (SASP) du club. 

Cet outil d’exception, sans équivalent en 

Bretagne, est né d’une collaboration 

entre l’architecte, son assistant en 

maîtrise d’ouvrage, la direction du RCV 

et ses équipes sportives et 

administratives. Il donne une dimension 

nouvelle au club et assoit son ambition. 

La Région Bretagne, le Conseil du Département et Golfe Morbihan Vannes 

Agglomération ont participé au financement de l’opération. Les établissements 

bancaires Arkéa et la Société Générale sont les partenaires bancaires de cet 

investissement. 

En vingt ans, depuis 1997, avec une régularité de métronome, le RCV 

est monté de la Fédérale 3 à la PRO D2. Dans l’objectif de faire 

progresser l’équipe et d’atteindre le rêve de la rentrée de l’équipe au 

TOP 14, la Présidence du club lance le chantier de la construction du 

d’aucy PARK. Le RCV a joué en TOP 14 durant la saison 2024/2025. 
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Le 10 juillet 2020, le permis de construire 

est déposé. La conception du bâtiment a 

fait l’objet d’une forte réflexion 

environnementale (toitures végétalisées, 

dispositifs passifs de protections solaires, 

ventilations double flux, isolation atteignant 

quasiment les exigences d’un bâtiment 

passif, production de chaleur performante).  

 
Le bâtiment de 2000m², édifié sur 2 niveaux et livré le 16 novembre 2022, est destiné 

aux joueurs professionnels, au centre de formation et aux équipes administratives. 

Sa conception lui permet d’atteindre un coefficient B-bio de 15% et un Cep de 37%. 

Ce bâtiment pourra accueillir 180 personnes simultanément et proposera un parking 

de 148 places, permettant d’accueillir le personnel et les joueurs. 

 
 

On trouve dans le bâtiment une salle de musculation de 400 m2, des vestiaires, un 

espace kiné, un espace balnéo, mais aussi le siège social et les bureaux de la 

SASP. 

  

Tournez la page S.V.P.
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Les installations techniques ont été pensées pour permettre 

une utilisation qui lie confort et efficacité énergétique. La 

ventilation est assurée par des Centrales de Traitement d’Air 

(CTA), l’air traité est ainsi redistribué de façon efficiente dans 

le bâtiment et génère un confort optimal aussi bien en été 

qu’en hiver. 

 

La production de chauffage, d’eau chaude sanitaire 

et le maintien en température des bassins sont pris 

en charge par un générateur gaz type ACV 

Heatmaster. Ce générateur communicant, de 

120kW, présente une classe d’efficacité 

énergétique A. 

 
Le froid apporté, aussi bien pour le confort d’été que pour un 

bassin de récupération basse température (environ 8°C) est 

généré par un ensemble de pompes à chaleur. 

Cette installation est pilotée par un système de Gestion 

Technique du Bâtiment (GTB) qui permet au client de surveiller et 

de maîtriser sa consommation. Tous les systèmes énergétiques 

remontent les informations nécessaires au pilotage du bâtiment. 

Objectifs du projet : 
- mettre en place une installation de recharge de véhicule électrique ; 

- s’assurer que le bâtiment réponde aux futurs décrets à appliquer ;  

- mettre en place un module de comptage pour s’assurer de la conformité du 

bâtiment vis-à-vis de la réglementation ; 

- améliorer l’éclairage d’une salle de réunion ; 

- implanter un contrôle d’accès. 

Contraintes du projet : 
- assurer une continuité de service ; 

- faire évoluer le bâtiment afin de maintenir son efficacité énergétique ; 

- se préparer et répondre aux demandes des différentes réglementations en 

vigueur sur la vie du bâtiment.  

CTA ALDES VEX600 

Groupe Eau Glacée : 
CARRIER AQUASNAP 

Chaudière ACV 
Heatmaster 
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PARTIE A : mise en place d’une Infrastructure de Recharge de Véhicule 
Electrique (IRVE)  

Dossier technique et ressources : DTR 01, DTR 03 à DTR 09 

 

La Loi d’Orientation des Mobilité (LOM), vise à accélérer le développement des 

mobilités durables en France d'ici 2050. Elle oblige les différents acteurs 

(collectivités, entreprises, etc.) à rendre les transports du quotidien plus faciles, 

moins coûteux et plus propres. 

Lors de sa création, le parking des personnels et joueurs de 148 places a été pré-

équipé pour la mise en place d’une IRVE. Les places réservées aux véhicules 

électriques et le passage des fourreaux a été prévu sur le parking. L’état 

accompagnant financièrement les entreprises dans le développement des mobilités 

durables, le responsable du site a démarché une entreprise certifiée pour réaliser la 

mise en place de l’IRVE. En tant que responsable technique du bâtiment, il vous est 

demandé de travailler avec l’entreprise mandatée pour la mise en place de leur 

solution. 

Les objectifs de cette partie sont de :  

- vérifier la possibilité de rajouter un nouveau départ pour l’alimentation de 

l’IRVE dans le TGBT ; 

- déterminer la référence de la protection à mettre en place pour protéger 

l’IRVE. 
 

A.1. Possibilité de rajouter un nouveau départ pour l’IRVE dans le TGBT 

Dans cette partie vous devrez vous assurer que le TGBT pourra accueillir un 

nouveau départ permettant l’alimentation d’une IRVE, le bilan de puissance de 

l’installation actuelle faisant apparaitre une puissance totale installée de 110kVA. 

Q1 - Relever la puissance souscrite par le client et le courant nominal délivré à 
l’installation. 
Q2 - Indiquer le repère de l’appareil qui assure la coupure générale, ses 
fonctions, calibres et valeurs de réglage. 
Q3 - Expliquer le commentaire indiqué sur le folio 02 du schéma du TGBT 
« ALIMENTATION DEPUIS TARIF A PUISSANCE SURVEILLÉE » et justifier le calibre de 
l’appareil de coupure générale. 

Tournez la page S.V.P.
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Q4 - Calculer la puissance apparente minimale de l’IRVE imposé par la LOM 
qu’il faudra installer sur le parking du centre d’entraînement. 
Q5 - Calculer la puissance apparente maximale que peut délivrer le TGBT. 
Q6 - Déduire des questions précédentes la faisabilité du projet d’installation 
d’un départ supplémentaire dans le TGBT pour alimenter l’IRVE. 
 

A.2. Déterminer la référence de la protection à mettre en place pour protéger 
l’IRVE 

Un nouveau départ doit être créé dans le TGBT pour alimenter l’IRVE, il sera identifié 

QIRVE et directement raccordé sur le jeu de barres de distribution principal. 

 

 

 

 

 

 

 
Borne Hager XEV1K22T2T 

Le choix pour l’IRVE s’est porté sur l’installation 

de 4 bornes Hager de référence : XEV1K22T2T, 

elles seront dotées d’une gestion de charge 

statique limitant la puissance de charge totale 

consommée par l’ensemble des IRVE. Un 

coefficient de simultanéité de 0,9 sera appliqué. 

Nous allons dans cette partie déterminer la référence du disjoncteur à mettre en 

place et s’assurer que ce disjoncteur respecte les contraintes de coordination et de 

sélectivité. 

 

Q7 - Relever le courant de court-circuit présumé maximum en tête de 
l’installation. 
Q8 - Rechercher le courant de court-circuit présumé maximum au niveau du 
jeu de barres du TGBT. 
Q9 - Calculer le courant consommé par l’ensemble des bornes de recharge 
de l’IRVE (on admettra un facteur de puissance égal à 1). 
Q10 - Déterminer la référence du disjoncteur à mettre en place et détailler la 
démarche qui conduit à ce choix. 
Q11 - Vérifier la sélectivité dans notre installation suite à la mise en place du 
disjoncteur que vous venez de choisir et détailler votre démarche. 
Q12 - Expliquer pourquoi il n’est pas possible d’accepter une sélectivité 
partielle dans cette situation ?  
Q13 - Déterminer la référence du bloc différentiel qu’il faudra associer à ce 
disjoncteur. 
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PARTIE B : vérification de l’application du décret BACS  

 

Dossier technique et ressources : DTR 10 à DTR 12 

 

En mai 2023, le décret BACS est publié au Journal officiel et permet de mettre en 

place un calendrier pour planifier l’optimisation énergétique des bâtiments. Tout 

bâtiment, neuf ou ancien, et appartenant au domaine d’application du décret, se 

verra dans l’obligation de mettre en place des mesures de contrôle afin de maîtriser 

ses consommations et d’envisager des pistes d’amélioration. 

En tant que responsable technique du site, il vous est demandé de déterminer si le 

bâtiment devra se mettre en conformité par rapport au décret et s’il sera nécessaire 

d’investir dans du matériel pour se mettre en conformité. 

Les objectifs de cette partie sont de :  

- déterminer si le centre d’entraînement d’aucy PARK est concerné par le 

décret BACS et à quel moment il faudra se mettre en conformité ; 

- vérifier que le centre d’entraînement d’aucy PARK respecte les obligations 

techniques concernant la mise en place du décret BACS. 

 

B.1. Mise en conformité du centre d’entraînement 

Q14 - Expliquer succinctement l’objectif du décret BACS et indiquer quelle 
solution technique permet de répondre à ce décret. 
Q15 - Rechercher les systèmes pris en compte pour vérifier si le bâtiment est 
assujetti au décret BACS. 
Q16 - Calculer la puissance nominale utile installée, prise en compte par le 
décret BACS, sur le site du d’aucy Park. 
Q17 - Justifier si le site du d’aucy Park est concerné par ce décret et 
déterminer à quelle date le bâtiment devra se mettre en conformité. 
 

B.2. Obligations techniques à mettre en place 

Q18 - Justifier si le système technique initial mis en place sur le site du 
d’aucy Park répond aux obligations du décret.  
Q19 - Proposer une solution afin de rester en conformité avec le décret suite 
à l’installation de l’IRVE. 

  

Tournez la page S.V.P.
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PARTIE C : installer le module de comptage dans le TGBT 

 

Dossier technique et ressources : DTR 01, DTR 02, DTR 13 à DTR 16 

 

Suite à l’installation de l’IRVE et afin de respecter les objectifs du décret BACS, il est 
nécessaire de mettre en place un système afin de mesurer l’énergie consommée par 
l’IRVE. 

 
Installation de comptage du TGBT 

La solution retenue pour le nouveau départ permettant l’alimentation de l’IRVE est la 
mise en place d’un disjoncteur Legrand DX3 de calibre 125A. Une solution de 
comptage permettant d’éviter de mettre hors tension des éléments de l’installation 
lors de sa mise en place sera favorisée. Le module de comptage sera accolé aux 
modules de comptage existants et distant d’environ 80cm des capteurs de courant.  

Dans cette partie, il vous est demandé de choisir une solution de comptage 
permettant d’être intégrée dans l’installation actuelle. 

Les objectifs de cette partie sont de :  

- collecter les informations nécessaires au choix d’un module de comptage ; 

- choisir le module de comptage à installer ; 

- installer et mettre en service le module de comptage dans le TGBT. 

 

C.1. Réseau de communication de la GTB du centre d’entraînement 

Q20 - Sur le document réponse DR 01, tracer les liaisons de communication 
entre les différents équipements, indiquer le type des liaisons physiques 
utilisées. 
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modules de comptage existants et distant d’environ 80cm des capteurs de courant.  

Dans cette partie, il vous est demandé de choisir une solution de comptage 
permettant d’être intégrée dans l’installation actuelle. 

Les objectifs de cette partie sont de :  

- collecter les informations nécessaires au choix d’un module de comptage ; 

- choisir le module de comptage à installer ; 

- installer et mettre en service le module de comptage dans le TGBT. 

 

C.1. Réseau de communication de la GTB du centre d’entraînement 

Q20 - Sur le document réponse DR 01, tracer les liaisons de communication 
entre les différents équipements, indiquer le type des liaisons physiques 
utilisées. 
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C.2. Choix du module de comptage et des accessoires 

Le câble d’alimentation de l’IRVE est raccordé via des borniers dans le TGBT. 

Raccordement de l’IRVE au TGBT 

Les capteurs de courant seront 

implantés sur la liaison 

disjoncteur/bornier, sur les 

conducteurs H07V-K en sortie du 

disjoncteur QIRVE.  

Q21 - Déterminer la référence du module de comptage qu’il faudra mettre en 
place, le client ne souhaite pas d’alarme de seuil. 
Q22 - Choisir la ou les références de capteurs de courant qu’il faudra 
installer. 
Q23 - Lister les désignations et les références des accessoires qu’il faudra 
commander pour pouvoir réaliser l’installation de ce module de mesure et des 
capteurs de courant. 
 

C.3. Installation et mise en service du module de comptage dans le TGBT 

Q24 - Compléter et repérer, sur le DR 02, le schéma de raccordement du 
module de comptage que vous allez devoir installer. 
Q25 - À la suite du raccordement du module de comptage, le voyant 
communication du module reste allumé. Identifier le problème et proposer la 
solution qu’il faut mettre en place. 
Q26 - Pour configurer le nouveau module, il est nécessaire de se connecter à 
la passerelle D50 via le réseau Ethernet du site. Indiquer sur le document DR 
03, les paramètres à utiliser pour pouvoir se connecter à la passerelle. 
Q27 - Proposer une adresse Modbus pour le module que vous avez implanté. 

L’installation est parfaitement équilibrée et les stations de recharge ont un facteur de 

puissance proche de 1. 

Q28 - Le DTR 16 est une copie de l’écran que vous obtenez lorsque vous 
vous connectez à la page d’information du module que vous venez d’installer. 
Identifier le défaut que l’on trouve sur ce relevé et proposer une solution 
pour résoudre ce problème.  

Tournez la page S.V.P.
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PARTIE D : adaptation de l’éclairage de la salle de réunion 

 

Dossier technique : DTR 17 à DTR 22 

 

La salle de réunion existante ne répond plus à la demande des utilisateurs tant au 

niveau de la qualité d’éclairage que de la commande. En tant que technicien du 

bureau d’étude vous allez proposer puis vérifier l’amélioration du niveau 

d’éclairement par la nouvelle solution d’éclairage (changement des luminaires). Vous 

proposerez une nouvelle solution de pilotage de l’ensemble des récepteurs de la 

salle (lampes et occultants). 

Vous proposerez aussi des scénarii de pilotage dans cette salle. 

Les objectifs de cette partie sont de : 

- vérifier les critères de performance de la nouvelle étude d’éclairage, faire un bilan 

de l’éclairement et de son uniformité ; 

- réaliser un choix de matériel permettant un pilotage de la solution d’éclairage et 

des occultants de la salle de réunion ; 

- paramétrer des scénarii. 

 

D.1. Étude d’éclairage, amélioration de l’existant. 

Seul l’éclairage de la salle de réunion n°1 sera étudié dans cette partie. 

 

Q29 - Relever d’après l’extrait du CCTP les valeurs réglementaires 
d’éclairage à assurer dans la salle de réunion. Donner la signification de 
chacun des termes. 

La solution proposée consiste à supprimer les luminaires précédents et de les 

remplacer par un nouveau luminaire Philips. 

 
Q30 - Vérifier et justifier la conformité ou non des études d’éclairage. 
Identifier la solution la plus adaptée.  
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Les luminaires choisis sont de type DALI 

Q31 - Préciser la tension de pilotage du bus et indiquer s’il est polarisé. 
Q32 - Compléter la désignation du câble U1000R02V… à utiliser entre le 
contrôleur DALI et les luminaires. Justifier votre réponse.  
Q33 - On projette d’utiliser un module Tyxia 4860 associé à 2 émetteurs radio 
et 2 boutons poussoirs câblés pour piloter les luminaires DALI. Vérifier si ce 
module est compatible avec la nouvelle solution. 
 

Lors d’un déclenchement d’alarme du Système de Sécurité Incendie (SSI), 

l’éclairage doit passer à 100% par coupure du bus DALI. Le retour à un 

fonctionnement normal de la salle de réunion se fera après réarmement du SSI. 

 
Q34 - Tracer sur le DR 04 le schéma de raccordement répondant aux 
exigences ci-dessus. 

 
D.2. Choix du matériel. 

On souhaite piloter les différents récepteurs de la salle de réunion par des modules 
de pilotage radio de la marque Delta Dore compatibles avec la box Tydom. 
 

Q35 – Sur le document DR 05, donner le nom, la quantité, la référence et la 
désignation des modules de pilotage à associer. 

  

Tournez la page S.V.P.
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D.3. Paramétrage des scénarii. 

Afin de rendre la salle de réunion n°1 plus conviviale pour ses occupants lors de 

réunions de travail, il vous est demandé de créer quatre modes de pilotage et/ou 

scénarii. 

 

Les scénarii attendus sont listés ci-dessous : 

Mode accueil et/ou 
mode réception 

Éclairage central aux couleurs du club à 100% 

Vidéo projecteur à l’arrêt 

Écran de projection relevé 

Stores extérieurs relevés 

Mode réunion 

Éclairage central blanc à 100% 

Vidéo projecteur en fonctionnement 

Écran de projection descendu 

Stores extérieurs relevés 

Mode projection 

Éclairage central blanc à 25% 

Vidéo projecteur en fonctionnement 

Écran de projection descendu 

Stores extérieurs descendus 

Mode fin de 
réunion/départ 

Éclairage central blanc à 75% 

Vidéo projecteur à l’arrêt 

Écran de projection relevé 

Stores extérieurs descendus 

 

Q36 - Paramétrer, en vous aidant de l’exemple du scénario mode accueil, sur 
le document réponse DR 06, le fonctionnement des récepteurs de la salle de 
réunion afin de répondre au scénario : mode projection (routine). 
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PARTIE E : modification du contrôle d’accès 

Dossier technique et ressources : DTR 23 au DTR 26 
 

Dans le cadre du suivi et du développement du club, 

les partenaires et sponsors sont appelés à se rendre 

régulièrement en réunion sur le site du d’aucy Park 

dans la salle de réunion n°1. Afin de contrôler et 

faciliter les entrées, un système de contrôle d’accès 

dématérialisé nécessite d’être mis en place.  

En tant que technicien du bureau d’étude, vous 

proposerez une solution technique. 

 
Cahier des charges : 
Dans un premier temps, seul l’accès à la porte principale menant à la salle de 

réunion sera contrôlé par le système. 

La porte d’entrée principale sera équipée d’une gâche électrique. 

Un bouton poussoir sensitif permettra d’effectuer une demande de sortie du 

bâtiment. 

La technologie choisie sera de la marque Paxton. 

Une solution dématérialisée par bluetooth Paxton 10 reader est demandée. 

La solution devra intégrer une extension de contrôle par vidéo surveillance. 

 
Les objectifs de cette partie sont de : 

- choisir le matériel permettant d’assurer la fonction demandée ;  

- réaliser l’adressage du poste de gestion. 

 
E.1. Choix technologique 

Q37 - Donner la gamme de produits compatible avec le cahier des charges. 
Justifier votre réponse. 
Q38 - Lister le matériel minimum à installer. 
Q39 - On souhaite utiliser le départ existant (protection et câble) pour 
alimenter ce nouveau système. Choisir la référence de l’alimentation à 
intégrer dans notre installation, expliquer votre choix. 

  

Tournez la page S.V.P.
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L’application Paxton key est nécessaire aux utilisateurs pour l’ouverture de la porte. 
 

Q40 - Citer les avantages d’une solution Bluetooth par rapport à une solution 
par badge ou carte. 
Q41 - Lister les types de conducteurs à utiliser entre chaque élément 
raccordé au contrôleur de porte de la porte « Accès - Accueil ». 
 

E.2. Adressage du poste de gestion 

Pour paramétrer la centrale avec les nouveaux lecteurs, le technicien aura 

préalablement installé la page web adaptée sur son PC. Il devra ensuite configurer 

son PC pour qu’il puisse communiquer avec le contrôleur de porte via le réseau local. 

La centrale affiche pour adresse IP : 192.168.0.11/24  

 

Q42 - Afin de paramétrer le PC de gestion :  

-  identifier la classe du masque de sous réseau ; 
-  préciser l’identifiant machine de la carte Paxton ; 
-  proposer une adresse IP et un masque de sous réseau compatible. 
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DR01 - DR02
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DR 05 : référence des modules de pilotage radio de la salle de réunion 

 

Récepteur 
Module de pilotage radio DELTA DORE 

Désignation Nombre Nom Référence 

Éclairage central Variateur DALI  Tyxia 4860  

Store extérieur  2   

PC vidéo projecteur  1   

Écran vidéo projecteur  1   

Pilotage 

Commande murale 3 touches 1   

Télécommande 16 groupes 1   

Box en ambiance 1   
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DR 05 : référence des modules de pilotage radio de la salle de réunion 

 

Récepteur 
Module de pilotage radio DELTA DORE 

Désignation Nombre Nom Référence 

Éclairage central Variateur DALI  Tyxia 4860  

Store extérieur  2   

PC vidéo projecteur  1   

Écran vidéo projecteur  1   

Pilotage 

Commande murale 3 touches 1   

Télécommande 16 groupes 1   

Box en ambiance 1   
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DR 06 : paramétrage, création des scénarii 

Routine N°1 : mode accueil/réception (exemple) 

 
Routine N°3 : mode projection 
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