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BALLON DE SÉCURITÉ 
 

 
 
 
 
 
 

Constitution du dossier sujet 
Le dossier sujet comporte 6 parties distinctes : 

1. Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité. (Durée conseillée : 1 heure) 

2. Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1. (Durée conseillée : 1 heure) 

3. Partie C 
Étude de la ligne de tuyauterie. (Durée conseillée : 30 minutes) 

4. Partie D 
Vérification d’un appareil à pression. (Durée conseillée : 1 heure) 

5. Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle. (Durée conseillée : 1 heure) 

6. Partie F 
Étude d’un bac de rétention. (Durée conseillée : 30 minutes) 

EFE GIS 1
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 DOSSIER SUJET 
 

BALLON DE SÉCURITÉ 
Préambule 
 
L’étude traite de l’élaboration d’un prototype de ballon de sécurité sur un site pétrolier. 
 
Le site pétrolier est implanté en périphérie rurale et proche de la Seine. 
 
À la suite de l’étude, une commande de 10 ballons de sécurité sera demandée à 
l’entreprise. 
 
Le ballon de sécurité sert de trop plein à un bac de stockage d’huile avec une 
importante variation de température et de pression. 
 
Cet appareil est installé en extérieur. 
 
La fréquence des démarrages et des arrêts est importante. La plupart des opérations 
est automatique. La présence de deux personnes qualifiées suffit à surveiller en 
permanence le fonctionnement. 

La présence d’autres personnes habilitées dans l’enceinte du bâtiment de fabrication 
est fréquente. Une équipe de maintenance effectue des mesures toutes les deux 
semaines, afin de mettre en évidence l’apparition d’une éventuelle détérioration de 
certaines caractéristiques, surtout liée à l’usure de la paroi interne de la virole, où les 
mesures montrent que la corrosion n’est pas élevée. La dégradation liée à la 
température est moyenne. 
 
L’industrie pétrochimique exige d’importantes mesures de sécurité pour éviter les 
dommages environnementaux puisque leurs processus sont potentiellement 
contaminants et à fort impact environnemental. En cas de défaillance, l’impact sur la 
population est important. 
 
Mise en situation 
Vous êtes en charge de l’étude d’une partie du ballon de sécurité. 
 
Des améliorations ou changements de divers piquages peuvent être apportés au cours 
de l’étude. 
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A1 Étude de la virole V1. 
 

Objectif de l’étude : 
On vous demande d’identifier les différentes informations permettant la réalisation de 
la virole V1 et d’en définir les paramètres. 
 

  1.1 Rechercher les valeurs suivantes. 

Ø intérieur - Ø extérieur – Épaisseur – Hauteur 
 

1.2 Calculer la longueur développée. 

Ne pas prendre en compte les jeux de soudage. 

1.3 En déduire le débit. 

DT1 - DT2 - DT3 
 
Feuille de copie 

 

Hypothèses de travail : 
La soudure longitudinale de la virole V1 se situe à 0°. 
 

  2.1 Déterminer l’emplacement des différents piquages de la virole V1 en 
complétant le tableau DR1.  DT1 - DT3 - DT13 

- DT26 
 
DR1 
 
Feuille de copie 

 

A2 Coût de fabrication. 
 

Objectif de l’étude : 
Vous devez déterminer les coûts de fabrications des Rep F2 et Rep A2. Deux moyens 
de découpage sont disponibles dans l’atelier de production : 

• banc de découpage plasma à commande numérique ; 
• banc de découpage à jet d’eau commande numérique. 

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité Durée conseillée : 1 heure. 

  3.1 Calculer et reporter sur le DR2 la longueur de découpe de l’oreille de 
levage Rep A2. 

3.2 Calculer et reporter sur le DR3 la longueur de découpe du toit et de ses 
piquages Rep F2. 

DT4 
 
DR2 - DR3 

Tournez la page S.V.P.
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Objectif de l’étude : 
Déterminer le temps de découpage du toit Rep F2 et des 4 oreilles de levage Rep A2 
sur un banc de découpage plasma et sur un banc de découpage jet d’eau. 
 
Hypothèses de travail : 
Pour la suite de l’étude, on prendra un périmètre total des oreilles de 2100 mm et un 
périmètre total du toit de 4300 mm. 
 

  4.1 Rechercher et reporter sur le DR4 la vitesse de coupe des machines. 

4.2 Calculer (en secondes) le temps et les coûts d’usinage de chacun des 
moyens de productions : 

• banc de découpage plasma à commande numérique ; 
• banc de découpage à jet d’eau. 
 

4.3 En déduire le moyen de découpe le plus économique des oreilles et 
des toits pour la commande des ballons de sécurité. 

DT3 - DT4 - DT5 
 
DR4 
 
Feuille de copie 

 
Problématique : 
La commande en approvisionnement de gaz pour le banc de découpage plasma 
relève de votre responsabilité. 
L’atelier est équipé de cadres de bouteilles d’oxygène - argon et azote. 
 

  5.1 Citer les gaz utilisés pour la découpe de l’acier sur le banc de découpage 
plasma. 

 
5.2 Déterminer la durée (en minutes) avant le changement du ou des cadre 
(s) des gaz utilisés pour la découpe des pièces en acier. 

DT5 - DT6  
 
Feuille de copie  

 

  

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité Durée conseillée : 1 heure. 
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Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité Durée conseillée : 1 heure. 
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Vous devez réaliser l’étude de l’assemblage de la virole V1 afin d’éviter tout risque de 
fissuration de la soudure longitudinale pendant le soudage et son refroidissement. 

B1 Étude de la soudabilité de l’acier P265GH. 
 

Objectif de l’étude :  
Vous devez déterminer le carbone équivalent et le carbone équivalent 
compensé. 

 
  6.1 Déterminer le carbone équivalent (Ceq) de l’acier P265GH. 

 
6.2 Conclure sur la valeur du Ceq. 
 
6.3 Déterminer le carbone équivalent compensé (Cec). 
 
6.4 Conclure sur la valeur du Cec. 
 
6.5 Conclure sur la soudabilité de l'acier P265GH. 

DT1 – DT2 – DT3 
- DT7 – DT8 
 
Feuille de copie 

 
B2 Étude de la température de préchauffage de l’acier P265GH. 

 
Objectif de l’étude :  
On vous demande de calculer la température de préchauffage à l’aide de la formule 
de SEFERIAN. 
 

  7.1 Déterminer le carbone équivalent chimique Cc. 
 
7.2 Déterminer le carbone équivalent épaisseur Ce. 
 
7.3 Déterminer le carbone équivalent total C. 
 
7.4 Déterminer la température de préchauffage Tp. 

DT1 – DT2 – DT3 
- DT8 – DT9 
 
Feuille de copie  

 
B3 Étude du temps de refroidissement de l’acier P265GH. 

 
Objectif de l’étude :  
Vous devez déterminer le temps de refroidissement ∆T(800/500) en utilisant le 
diagramme IRSID (Institut de Recherche de la SIDérurgie). 
 
Rappel : 
La virole V1 est assemblée avec le procédé de soudage 111, soudure multi-passes 
bout à bout non traité thermiquement. 
 

Type d’enrobage Électrode Basique 
Ø de l’électrode 3,15 mm 

Vitesse de soudage 8 cm/min 

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

Tournez la page S.V.P.
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  8.1 Déterminer l’intensité de soudage. 

 
8.2 Déterminer la tension de soudage. 
 
8.3 En conclure l’énergie nominale de soudage. 

DT10  
 
Feuille de copie  

 
Problématique : 
Il est essentiel de déterminer le temps minimum de refroidissement entre 800° et 500° 
de l'acier P265GH pour évaluer le risque de fissuration. 
 

  9.1 Rechercher et entourer la valeur HV 10 sur le DR5. 
 
9.2 Déterminer le temps de refroidissement (tr) en secondes minimum qui 
permettra d’éviter la fissuration sur le DR6. 

DT8 - DT15 
 
DR5 - DR6 
 
Feuille de copie 

 
Problématique : 
À l'aide de l'abaque IRSID (Institut de Recherche de la Sidérurgie Française), vous 
devez déterminer le temps de refroidissement entre 800° et 500°, de la soudure 
longitudinale de la virole V1, afin de vérifier le risque de fissuration de celle-ci après le 
soudage. 
 
Hypothèses de travail : 
Pour la suite, nous prendrons en compte les valeurs suivantes : 

• énergie nominale 19.6 kJ/cm ; 
• tr (800-500°C) minimum 7 secondes minimum ; 
• l’épaisseur 8 mm ; 
• procédé de soudage 111 (électrode enrobée rutile). 

 
  10.1 Compléter sur le DR7 l’abaque de l’IRSID. 

 
10.2 En déduire le Δt (800-500). 
 
10.3 Conclure si le préchauffage est nécessaire afin d’éviter le risque de 
fissuration. 

DR7 
 
Feuille de copie  

 
Objectif de l’étude :  
Il est important de regrouper sur un document (DMOS), toutes les informations 
nécessaires pour la préparation avant le soudage, les réglages du poste à souder et 
les matériaux utilisés. 
 

  
11.1 Compléter les cases grisées du DR8 concernant l’assemblage de la 
virole V1. 

DT2 - DT11 
 
DR8 

  

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 
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Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 
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Objectif de l’étude :  
Vous devez réaliser l’étude de la ligne de tuyauterie raccordée à la tubulure de réserve 
N5 du ballon afin de passer une commande auprès d’un fournisseur. 
 
Hypothèses de travail : 

• un réducteur sera mis en place pour ce raccordement ; 
• le jeu de soudage = 2 mm. 

 

  

Partie C 
Étude de la ligne de tuyauterie Durée conseillée : 30 min. 

  12.1 Déterminer sur le DR9 l’encombrement des coudes et des brides. 
 
12.2 Déterminer sur le DR10 les différentes longueurs de tube pour la 
réalisation de la tuyauterie 974.HBT.2026. 
 
12.3 Renseigner sur le DR11 les 2 bons de commande concernant la 
réalisation de la série de la ligne de tuyauterie.  

DT1 - DT3 - DT12 
- DT13  
 
DR9 - DR10 - 
DR11 

Tournez la page S.V.P.
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Problématique : 
Pour des raisons de sécurité, il a été décidé de vérifier les conséquences et les risques 
pour évacuer tous problèmes auprès des pouvoirs publics et de vérifier l’épaisseur de 
notre ballon selon les pressions en vigueur. 
 

D1 Caractéristiques du ballon de sécurité. 
 

  
13.1 Rechercher les informations concernant les caractéristiques du ballon 
en complétant le tableau DR12. 

DT1 - DT2 - DT3 - 
DT15 
 
DR 12 

 

D2 Vérification des épaisseurs du ballon et du fond. 
 

Objectif de l’étude : 
Vous devez déterminer la catégorie, les contraintes et les coefficients de soudure et 
vérifier les épaisseurs du ballon et du fond. 
 
Hypothèses de travail : 

• on ne tiendra pas compte du volume des différents piquages ; 
• le ballon contient du liquide du groupe 1, car il est considéré comme explosif. 

 

 
  15.1 Calculer (en litres) le volume intérieur total du ballon avec le fond GRC.  

 
DT1 - DT3 - DT14 
- DT29 
 
Feuille de copie  

 
  16.1 Définir les facteurs potentiels de défaillance et des conséquences 

d’une défaillance éventuelle de l’appareil et définir le niveau global des 
risques. 

16.2 Conclure. 

Préambule 
 
DR13 
 
Feuille de copie 

 
    17.1 Déterminer la catégorie de risque. 

 
17.2 Déterminer la catégorie de construction. 

 
17.3 Déterminer la contrainte nominale de calcul et le coefficient de 

soudure. 

DT15 – DT17 - 
DT18 
 
Feuille de copie 

 

Partie D 
Vérification d’un appareil à pression Durée conseillée : 1 heure. 

  
14.1 Vérifier le respect des modalités d’application du CODAP. 
Justifier votre réponse. 

DT1 - DT2 - DT3 - 
DT16 
 
Feuille de copie 
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Hypothèses de travail : 

• on prendra la Résistance à la traction Rm la plus faible ; 
• on prendra comme contrainte nominale,  = 170 MPa. 

 
  18.1 Calculer la contrainte nominale de calcul en situation de service et en 

situation d’épreuve atelier. 
 
18.2 Valider la condition d’application de la règle de calcul. 
 
18.3 Vérifier l’épaisseur de la virole V1 en épreuve atelier. 
 
18.4 Calculer l’épaisseur utile eu de la virole V1 et la comparer avec 
l’épaisseur minimale nécessaire. 
 
18.5 Conclure.  

DT1 - DT2 - DT3 - 
DT8 - DT19 - 
DT20 - DT21 – 
DT22 
 
Feuille de copie  

 
Hypothèses de travail : 

• la vérification de l’épaisseur du fond se calcule avec une pression intérieure de 
calcul ; 
• on prendra Di = De et une contrainte nominale :  = 110 MPa. 

 
  19.1 Vérifier l’épaisseur minimale du fond. 

 
19.2 Calculer l’épaisseur minimale emin du fond. 
 
19.3 Conclure. 

DT1 - DT3 - DT23 
- DT24 – DT25 
 
Feuille de copie 

 
D3 Vérification des ouvertures et piquages sur le ballon de sécurité. 

 
Objectif de l’étude : 
Vous devez vérifier la conformité du diamètre d’ouverture maximum et la distance 
minimale d’une ouverture à une discontinuité de la paroi. 
 

  20.1 Vérifier le diamètre d’ouverture maximum. 
 
20.2 Conclure. 
 
20.3 Calculer la distance minimale d’une ouverture. 
 
20.4 Vérifier la distance de N2 et N8 d’une discontinuité de la paroi. 
 
20.5 Conclure. 

DT1 - DT3 - DT26 
DT27 – DT28 
 
Feuille de copie 

 

  

Partie D 
Vérification d’un appareil à pression Durée conseillée : 1 heure. 

Tournez la page S.V.P.
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La trappe de contrôle et de maintenance N2 est un moyen de visualiser 
l'intérieur du ballon de sécurité et d'effectuer une maintenance annuelle. 
Le client demande de modifier la potence de la trappe de contrôle, pour 
une fabrication plus simple du système d’ouverture.  
L’étude mécanique portera donc sur la vérification du système 
d’ouverture de la trappe de maintenance.  
 

E1 Identifier et localiser les pièces composant la trappe de contrôle. 
 

 
E2 Analyse fonctionnelle. 

 
Objectif de l’étude 
Caractériser les liaisons représentant le fonctionnement de la trappe de contrôle et de 
maintenance, à partir d’un schéma cinématique. 
 

 
 

E3 Recherche de masse et de poids. 
 

Objectif de l’étude : 
Identifier les caractéristiques d’un élément. 
 
Hypothèses de travail : 
On néglige :  

• la masse des poignées ; 
• la masse de l’anneau ; 
• la masse de la bride de joint ;  
• l’enlèvement de matière dû aux perçages. 

Vous prendrez pour la valeur de l’accélération de la pesanteur g = 9.81 N/Kg (9.81 
m/s²). 
 
 

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

  
21.1 Identifier en reportant sur le DR14, les repères des composants de la 
trappe de contrôle. 

DT28 
 
DR14 

  22.1 Représenter le schéma cinématique de la trappe de contrôle et de 
maintenance. 
 
 
22.2 Compléter sur le DR15 les sous-ensembles cinématiques (classes 
d’équivalences). 
 
22.2 Compléter sur le DR16 le tableau des mobilités et des liaisons entre 
classes d’équivalences cinématiques. 

DT28 – DT30 
 
DR15 - DR16 
 
Feuille de copie 
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Feuille de copie 
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E4 Détermination des efforts appliqués sur la potence. 
 

Objectif de l’étude : 
Vous devez étudier les efforts appliqués au crochet (29) de la trappe de contrôle. 
 
Hypothèses de travail : 
On considérera pour la suite de l’étude que le poids de l’ensemble « Bride + Anneau + 
Poignées » est de 900 N. 
 

 
 
 
 

  23.1 Rechercher et compléter sur le DR17 les dimensions de la bride pleine 
DN500 PN16 constituant la trappe de contrôle et de maintenance. 
 
23.2 Rechercher la désignation normalisée du matériau constituant la bride. 
 
23.3 Indiquer à quelle famille de matériaux appartient-elle. 
 
23.4 Indiquer la signification du chiffre dans la désignation du matériau. 
 
23.5 Indiquer la signification des lettres P et GH dans la désignation du 
matériau. 
 
23.6 Donner la masse volumique du matériau constituant la bride. 

DT28 - DT29 
 
DR17 
 
Feuille de copie 

  24.1 Calculer le volume de la bride pleine en dm3. 
 
24.2 Calculer la masse de la bride. 
 
24.3 Déterminer le poids de cette bride. 

DT28 
 
Feuille de copie 

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

  25.1 Compléter sur le DR18, le tableau bilan des efforts appliqués. 
 
25.2 Enoncer le PFS appliqué au crochet (29). 
 
25.3 En déduire sur le DR19 la modélisation des efforts sur le dessin. 
 
25.4 En déduire l’effort agissant au point B. Justifier. 

DT28 
 
DR18 - DR19 
 
Feuille de copie 

Tournez la page S.V.P.
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E5 Détermination de la résistance au cisaillement du cordon de soudure. 
 

Objectif de l’étude : 
Vous devez réaliser l’étude de cisaillement du cordon de soudure entre la rondelle Rep 
24 et la potence Rep 22. 
 
Hypothèses de travail : 

• l’action au niveau de la rondelle d’appui se décompose en une action 
horizontale et une action verticale : 𝐷𝐷21 𝑆𝑆𝑆𝑆2⁄̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  = 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑥⃗𝑥 + 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑦⃗𝑦 
• seule la composante Dy intervient pour le cisaillement à étudier, on prendra 
‖𝐷𝐷𝑦𝑦⃗⃗ ⃗⃗ ⃗‖ = 900𝑁𝑁 ; 
• la résistance élastique du métal d’apport est Re = 235 MPa ; 
• la soudure est définie comme suit :  

 
 

• le coefficient de sécurité est k = 5. 
 

 
 

E6 Modification de la trappe de contrôle. 
 

Objectif de l’étude : 
Dans le cadre de modification de la trappe de contrôle et de maintenance, on vous 
demande de générer un DXF du piquage modifié afin d’effectuer un nouvel usinage 
sur le banc de découpage PLASMA. 
 
Hypothèses de travail : 
Ne pas prendre en compte les jeux de soudage. 
 

 
 
 
 

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

  26.1 Calculer la résistance pratique au glissement Rpg. 
 

26.2 Calculer la surface cisaillée des cordons S. 
 

26.3 Calculer la contrainte de cisaillement Ꞇ. 
 
26.4 Conclure sur la résistance des cordons. 

DT28 - DT29 
 
Feuille de copie 

  
27.1 Rechercher et reporter sur DR20, les paramètres nécessaires à 
la programmation du logiciel de traçage assisté par ordinateur pour la 
réalisation du repère 20 et de l’ouverture de la virole V1. 

DT1 - DT2 - DT3 -
DT28 - DT31 
 
DR20 

135  a 3      3x20 
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DT28 - DT29 
 
Feuille de copie 
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Problématique : 
Lors des opérations de contrôle ou de maintenance, des fuites d'hydrocarbures 
peuvent survenir. 
 
Objectif de l’étude : 
On vous demande de réaliser l'étude d'un bac de rétention afin de retenir ces 
hydrocarbures.  
La presse plieuse commande numérique de votre entreprise est en maintenance. Vous 
devez sous-traiter le pliage sur une presse plieuse conventionnelle. Il vous est 
demandé de préparer le contrat de phase pliage à remettre à l’opérateur. 
 

 
 
Problématique : 
Le taux d’utilisation du banc de découpage plasma de votre entreprise est de 100%. 
Vous devez donc utiliser l’encocheuse à angles variables. 
On vous demande de déterminer les cotes de réglages des butées de l’encocheuse. 
 

 

 

 

Partie F 
Étude d’un bac de rétention Durée conseillée : 30 min. 

  
28.1 Compléter sur le DR21, le contrat de phase pliage. 
 
28.2 Déterminer sur le DR22, le débit à effectuer. 

DT32 - DT33 - DT34 
- DT35 
 
DR21 – DR22 
 
Feuille de copie 

  29.1 Compléter sur le DR 22, le dessin développé du bac. 
 
29.2 Compléter sur le DR 23, le tableau des paramètres d’encochage. 

DT33 - DT35 
 
DR22 - DR23 
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DOSSIER TECHNIQUE 
 

DT 1- Plan d’ensemble du ballon de sécurité. 
DT 2- Plan de détails des assemblages du ballon de sécurité. 
DT 3- Nomenclature partielle du ballon de sécurité. 
DT 4- Plan de détails du toit (F2) et des oreilles de levage (A2). 
DT 5- Abaques des paramètres de découpage. 
DT 6- GAZ de découpage.   
DT 7- Formulaire de soudabilité des aciers. 
DT 8- Caractéristiques de l’ACIER P265GH (A42CP) . 
DT 9- Température de préchauffage (formule de SEFERIAN). 
DT 10- Formules des paramètres de soudage. 
DT 11- Type de joint - position de soudage et vitesse d’avance AEE. 
DT 12- Ligne de tuyauterie : tubulure de réserve. 
DT 13- Documents ressources tuyauterie. 
DT 14- Caractéristiques techniques des fonds GRC. 
DT 15- Caractéristiques du ballon de sécurité. 
DT 16- Modalités d’application du CODAP. 
DT 17- Détermination de la catégorie de risque. 
DT 18- Détermination de la catégorie de construction. 
DT 19- Contrainte nominale de calcul pour une situation normale de service. 
DT 20- Contrainte nominale de calcul en situation d’épreuve. 
DT 21- Règles de calcul des enveloppes cylindriques soumises à une pression 
intérieure. 
DT 22- Épaisseurs, notions et définitions. 
DT 23- Règles de calcul des fonds soumis à une pression intérieure. 
DT 24- Coefficient ß pour les fonds torisphériques. 
DT 25- Extrait de la norme NF E81-100. 
DT 26- Enveloppe cylindrique soumis à une pression intérieure et comportant des 
ouvertures isolées. 
DT 27- Distance minimale d’une ouverture à une discontinuité de la paroi. 
DT 28- Plan d’ensemble trappe de contrôle et de maintenance. 
DT 29- Formulaire. 
DT 30- Tableau des modélisations des liaisons. 
DT 31- Paramètres du logiciel TAO. 
DT 32- Règles de pliage. 
DT 33- Correcteur Δl de pliage. 
DT 34- Outillages de presse plieuse disponibles. 
DT 35- Plan de détails du bac de rétention. 
  

EFE GIS 1

C
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DT2- Plan de détails des assemblages du ballon de sécurité. 

 

 

  

DOSSIER TECHNIQUE 

Toit / Virole Fond G.R.C / Virole 

 

SOUDURE 
LONGITUDINALE 

SOUDURE PIQUAGE 
 SUR TOIT 

SOUDURE PIQUAGE  
SUR VIROLE 

SOUDURE PIQUAGE  
SUR FOND G.R.C 

SOUDURE BRIDE 

 

 

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.
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DT3- Nomenclature partielle du ballon de sécurité. 

 

 

Repères N1 à N8 et A5 : tubes sans soudure en acier pour service sous pression, 
avec caractéristiques spécifiées à température élevée. 
 
BOULONNERIE : ASTM A.193.B7 – A194.2H 
 
JOINT : Klingersil C4509 
 

 

 

 

 

 

 

  

V1  1 Virole P265GH 8 Soudure 111 
 

F2  1 Toit  P265GH 8  
F1  1 Fond  P265GH 8  

 

A5 25 1 Support tube plongeant P265GH 4.5 Réduction 
DN40X52 

A4  3 Pieds support S 235 8 L80x80x8 
A3  1 Pontet plaque constructeur Inox 3  
A2  4 Oreille de levage P265GH 10  

A1  2 Patte de mise à la terre Acier + 
Cuivre 5 Fer plat 50x5 

Lg70mm 
 

N8 200 1 Tubulure trop plein P265GH 6.3  
N7 80 1 Tubulure de vidange P265GH 5.6  
N6 50 4 Garniture de niveau (LG) P265GH 4  
N5 50 1 Tubulure de réserve P265GH 4  
N4 25 1 Tubulure alimentation huile P265GH 4.5  
N3 200 1 Tubulure de niveau (LT) P265GH 6.3  
N2 500 1 Tubulure pour nettoyage P265GH 5  
N1 200 1 Tubulure arrivée gaz P265GH 6.3  
Rep DN Nb Désignation Matière Épaisseur Observations 

DOSSIER TECHNIQUE 

‒ 4 ‒
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Rep DN Nb Désignation Matière Épaisseur Observations 

DOSSIER TECHNIQUE 
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DT5- Abaques des paramètres de découpage. 

Temps à additionner au temps machine :  

Temps de lancement 1 heure (réglages, chargement programme, manutention...)  

Découpe jet d’eau (mm/min) 

Matériaux/Épaisseur  5 mm 8mm 10mm 15mm 20mm 25mm 
Acier S 678 425 370 236 169 128 
Acier P 712 553 390 255 185 146 

Acier Inoxydable 833 621 454 290 208 159 
Aluminium 2250 1697 1226 782 561 427 

Ces valeurs représentent la vitesse de découpe et sont obtenues en travaillant à 410 Mpa, 3.7l/min d’eau et 580g/min d’abrasif. 
Ces valeurs sont théoriques et non contractuelles. 
Tarification du découpage jet d’eau 

 

Découpe au plasma (cm/min) 

 
Ces valeurs représentent la vitesse de découpe d’un banc de découpage plasma OPTITOME 15 

Tarification du découpage plasma 

Coût horaire du découpage 
hors taxe 

(Main d'œuvre, consommable, 
énergie, gaz, amortissement) 

Torche Acier tous type 105Є /h 

Torche Inox - Aluminium et 
alliages légers 

118Є/h 

Torche 

Ampérage Épaisseur 
(mm)  Acier Acier 

inoxydable 
Aluminium et 

alliages légers 

40 3 160 90 140 
4 90 70 80 

60 4 300 260 400 
6 140 120 180 

90 6 160 140 200 
8 100 80 130 

120 10 70 60 70 

Gaz utilisé en découpe plasma + 
débit 

Argon (8l/min) 
 + 

Oxygène(10l/min) 

Argon (8l/min) 
+ 

Azote(10l/min) 

Argon (8l/min)  
+ 

Azote(10l/min) 

Coût horaire du découpage hors taxe 

(Main d'œuvre, consommable, énergie, 
gaz, amortissement) 

Torche Acier 85Є / h 

Torche Inox - Aluminium et 
alliages légers 

103Є / h 

DOSSIER TECHNIQUE 

‒ 6 ‒ Tournez la page S.V.P.
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DT6- GAZ de découpage 

Capacité d’un cadre de gaz  

 

Inventaire de la capacité de gaz restante 

 

DT7- Formulaire de soudabilité des aciers. 

SOUDABILITE des ACIER NON ALLIÉS et/ou FAIBLEMENT ALLIÉS 

La soudabilité métallurgique d’un acier peut-être relativement quantifiée par le calcul 
du « Carbone Equivalent (Ceq) » qui conduit à la détermination d’une température de 
préchauffage de cet acier. 

FORMULE de l’Institut 
International de la 

Soudure (IIS) 

Carbone Equivalent (Ceq) 
Ceq=%C+%Mn + (%Cr+%Mo+%V) + (%Ni+%Cu) 

              6                    5                           15 
 

% du Ceq ou Cec Consignes 
Ceq ou Cec < 0.40% Acier parfaitement soudable à température ambiante. 

Électrodes à enrobage Rutile et Basique. 
0.40%<Ceq ou Cec <0.7%  Acier moyennement soudable, préchauffage de 100° à 400°. 

Électrodes à enrobage Rutile 
Ceq ou Cec >0.7% Acier difficilement soudable, préchauffage OBLIGATOIRE 

Électrodes à enrobage Basique ou Spéciale 
 

Carbone équivalent compensé (selon la formule de L’IIS). 

Il s’agit de définir le degré de soudabilité d’un produit en fonction de sa composition 
chimique et de sa masse. 

FORMULE de l’Institut 
International de la 

Soudure (IIS) 

Carbone équivalent compensé (Cec) 

Cec = Ceq + (0.0254 x épaisseur (en cm)) 

 

  

Capacité cadre de 
bouteilles 

Oxygène Argon Azote 
95 m³ 104 m³ 90 m³ 

Inventaire gaz Oxygène Argon Azote 
25% 75% 50% 

DOSSIER TECHNIQUE 
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DOSSIER TECHNIQUE 
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DT8- Caractéristiques de l’ACIER P265GH (A42CP) 

L’acier P265GH est un acier à pression et appartient au groupe 1. 
Pour les aciers à Pression, il est fortement recommandé de réaliser un préchauffage. 
 

Domaines d’applications 

Aciers conçus pour des récipients à pression résistants à la chaleur. Les aciers de 
qualité P265GH sont particulièrement performants pour les produits à pression qui 
impliquent une résistance au seuil de fluage supérieure à 130 N/mm2 à 400 °C. 

Applications 

Pièces & ensembles chaudronnés pour des applications hautes températures telles 
que les poutres et goulottes pour les fours en cimenterie, chaudières, récipients à 
pression, viroles, cyclones en sidérurgie, grilles de décochage en fonderie… 

 Acier à haute résistance. 
 Haute résistance à la pression 

 Résistance aux hautes températures 
 Bonne soudabilité 

Composition Chimique : (Valeur Max en %) 

Matériau (Extrait de la norme EN 10028-2) 

 

Désignations 
% 

Carbone 

C 

% 
Silicium 

Si 

% 
Phosphore 

P 

% 
Soufre 

S 

% 
Manganèse 

Mn 

% 
Nickel 

Ni 

% 
Chrome 

Cr 

% 
Molybdène 

Mo 

P 265 GH 0.22  0.040 0.035 0.80    

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT9- Température de préchauffage (formule de SEFERIAN). 
 
Cette formule consiste à calculer la température de préchauffage TP qui est en 
fonction du Carbone Equivalent total C.  

Température de Préchauffage = 350 √ C-0,25 
 

Désignations Symboles Formules 
Carbone Equivalent total C C = Cc + Ce 

Carbone Equivalent chimique  Cc Cc = 360 C + 40(Mn +Cr) + 20 Ni + 28 Mo                                                         
360 

Carbone Equivalent épaisseur  Ce Ce = 0,005 x épaisseur (mm) x Cc 
 

DT10- Formules des paramètres de soudage. 
 

Intensité électrode enrobée (A) I = 50 x (ø de l’électrode – 1) 
Tension de soudage (V) U = (0.04 x I) + 20 
Energie nominale kJ/cm En = (60 x U x I) 

         1000 x V 
V= Vitesse de soudage en cm/min 

DT11- Type de joint - position de soudage et vitesse d’avance AEE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Énergie 
 
 
Ø électrode 

8kJ/cm 10kJ/cm 14kJ/cm 18kJ/cm 20kJ/cm 

Ø 2.5mm 13.5cm/min 10.8cm/min 7.7cm/min   
Ø 3.15mm 20.7cm/min 16.6cm/min 11.8cm/min 9.2cm/min 8.5cm/min 
Ø 4 mm  23cm/min 16.4cm/min 12.8cm/min 11.4cm/min 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT9- Température de préchauffage (formule de SEFERIAN). 
 
Cette formule consiste à calculer la température de préchauffage TP qui est en 
fonction du Carbone Equivalent total C.  

Température de Préchauffage = 350 √ C-0,25 
 

Désignations Symboles Formules 
Carbone Equivalent total C C = Cc + Ce 

Carbone Equivalent chimique  Cc Cc = 360 C + 40(Mn +Cr) + 20 Ni + 28 Mo                                                         
360 

Carbone Equivalent épaisseur  Ce Ce = 0,005 x épaisseur (mm) x Cc 
 

DT10- Formules des paramètres de soudage. 
 

Intensité électrode enrobée (A) I = 50 x (ø de l’électrode – 1) 
Tension de soudage (V) U = (0.04 x I) + 20 
Energie nominale kJ/cm En = (60 x U x I) 

         1000 x V 
V= Vitesse de soudage en cm/min 

DT11- Type de joint - position de soudage et vitesse d’avance AEE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Énergie 
 
 
Ø électrode 

8kJ/cm 10kJ/cm 14kJ/cm 18kJ/cm 20kJ/cm 

Ø 2.5mm 13.5cm/min 10.8cm/min 7.7cm/min   
Ø 3.15mm 20.7cm/min 16.6cm/min 11.8cm/min 9.2cm/min 8.5cm/min 
Ø 4 mm  23cm/min 16.4cm/min 12.8cm/min 11.4cm/min 

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

 DT12- Ligne de tuyauterie : tubulure de réserve  
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT13- Documents ressources tuyauterie. 
 
Coude 3D à 90                        Coude 3D à 45°                  Symbolisation tuyauterie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correspondance 
DN – Pouce – mm 
des tubes en 
tuyauterie  

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT13- Documents ressources tuyauterie. 
 
Coude 3D à 90                        Coude 3D à 45°                  Symbolisation tuyauterie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correspondance 
DN – Pouce – mm 
des tubes en 
tuyauterie  

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT14- Caractéristiques techniques des fonds GRC. 

Valeur du rayon de bombage : 
RI = DE 

Valeur du rayon de carré : 
RC = 0.1 x DE 

Valeur de la flèche intérieure théorique :  
H2 = RI - √((RI-RC) ² - (K-RC) ²) 

Avec K = (DE -2 E) /2 
 

 
DE : diamètre extérieur du fond.   E : épaisseur du flanc de départ. 
H2 : hauteur intérieure hors-bord droit.  RI : rayon d’emboutissage. 
V : volume approximatif en litres hors-bord droit. H1 : Hauteur de bords droits. 

 
 

 

  

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT15- Caractéristiques du ballon de sécurité. 

CARACTÉRISTIQUES Ballon de sécurité 

Assise 

Position 

Nature du fluide 

Fond supérieur 

Fond inférieur 

Virole 

Diamètre intérieur 

Hauteur totale 

Volume totale 

Matériaux Acier carbone 

Épaisseur virole /toit/fond 

Densité 

Pression de calcul 

Pression de service 

Pression d’épreuve 

Température de service 

Température d’épreuve  

Groupe Acier 

3 pieds support ancrés sur massif béton 

Verticale  

Huile et hydrocarbure 

Plat  

Bombé 

Tôle roulée soudée 

0.884 m 

2112 mm 

Environ 0,83 m3 

A 42 CP – P 265 GH 

8mm 

900 kg/m3 

+ 8 bars 

+ 2 bars 

+ 15 bars 

150°C / 250°C prendre 200° pour l’étude 

250°C 

Groupe 1 

 

 surépaisseur de corrosion (C) = 2 mm ; 

 réduction- amincissement due au roulage (C2) = 0.2 mm ; 

 tolérance en moins sur l’épaisseur du produit brut (C1) = 0.4 mm. 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT15- Caractéristiques du ballon de sécurité. 

CARACTÉRISTIQUES Ballon de sécurité 

Assise 

Position 

Nature du fluide 

Fond supérieur 

Fond inférieur 

Virole 

Diamètre intérieur 

Hauteur totale 

Volume totale 

Matériaux Acier carbone 

Épaisseur virole /toit/fond 

Densité 

Pression de calcul 

Pression de service 

Pression d’épreuve 

Température de service 

Température d’épreuve  

Groupe Acier 

3 pieds support ancrés sur massif béton 

Verticale  

Huile et hydrocarbure 

Plat  

Bombé 

Tôle roulée soudée 

0.884 m 

2112 mm 

Environ 0,83 m3 

A 42 CP – P 265 GH 

8mm 

900 kg/m3 

+ 8 bars 

+ 2 bars 

+ 15 bars 

150°C / 250°C prendre 200° pour l’étude 

250°C 

Groupe 1 

 

 surépaisseur de corrosion (C) = 2 mm ; 

 réduction- amincissement due au roulage (C2) = 0.2 mm ; 

 tolérance en moins sur l’épaisseur du produit brut (C1) = 0.4 mm. 

 

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT16- Modalités d’application du CODAP Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT17- Détermination de la catégorie de risque Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

*

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 18- Détermination de la catégorie de construction Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

 

 

DOSSIER TECHNIQUE 

‒ 15 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 18- Détermination de la catégorie de construction Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

 

 

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT19- Contrainte nominale de calcul pour une situation normale de service. Extrait CODAP 
DIDACTIQUE 2020  

 

 

 

 

 

 

 

 

DT20- Contrainte nominale de calcul en situation d’épreuve. Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

   

 

 

 

 

 

 

DT21- Règles de calcul des enveloppes cylindriques soumises à une pression 
intérieure. Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

  

Conditions d’applications Notations Règles de calcul 

 
 
 
 
 

 
 
 

  

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT22- Épaisseurs, notions et définitions. Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

DOSSIER TECHNIQUE 

Épaisseur minimale nécessaire - Épaisseur admise 

 

a) L'épaisseur minimale nécessaire d’un élément est la plus faible épaisseur exigée par la 
présente Division pour assurer la résistance de cet élément, (voir Figure Cl.9) à l'exception 
des sous-épaisseurs locales éventuellement autorisées (voir Fl. .5). 
 

Certaines règles de la présente Division proposent des formules permettant de calculer directement 
cette épaisseur minimale nécessaire. 

b) Les règles de calcul de la présente Division n qui ne permettent pas de calculer directement 
l’épaisseur minimale nécessaire d’un élément d’appareil proposent des formules permettant 
de vérifier qu’une épaisseur admise est suffisante pour assurer la résistance de cet 
élément. (Voir Figure C1.9) 

 
Épaisseur utile 

L'épaisseur utile est la plus faible épaisseur réelle possible - ou épaisseur 
minimale - de l'élément après disparition de la surépaisseur de corrosion et/ou   
d’érosion et/ou d’abrasion, hors sous- épaisseurs locales éventuellement 
autorisées (voir Fl. 5) ; c'est donc l'épaisseur minimale réellement disponible pour 
la résistance de l'élément. 

 Cette épaisseur utile est égale à : 

      Eu = en – c – c1 – c2 

 
Épaisseur utile, épaisseur minimale nécessaire et épaisseur admise d’un élément d’appareil. 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT22- Épaisseurs, notions et définitions. Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020  

 

DOSSIER TECHNIQUE 

Épaisseur minimale nécessaire - Épaisseur admise 

 

a) L'épaisseur minimale nécessaire d’un élément est la plus faible épaisseur exigée par la 
présente Division pour assurer la résistance de cet élément, (voir Figure Cl.9) à l'exception 
des sous-épaisseurs locales éventuellement autorisées (voir Fl. .5). 
 

Certaines règles de la présente Division proposent des formules permettant de calculer directement 
cette épaisseur minimale nécessaire. 

b) Les règles de calcul de la présente Division n qui ne permettent pas de calculer directement 
l’épaisseur minimale nécessaire d’un élément d’appareil proposent des formules permettant 
de vérifier qu’une épaisseur admise est suffisante pour assurer la résistance de cet 
élément. (Voir Figure C1.9) 

 
Épaisseur utile 

L'épaisseur utile est la plus faible épaisseur réelle possible - ou épaisseur 
minimale - de l'élément après disparition de la surépaisseur de corrosion et/ou   
d’érosion et/ou d’abrasion, hors sous- épaisseurs locales éventuellement 
autorisées (voir Fl. 5) ; c'est donc l'épaisseur minimale réellement disponible pour 
la résistance de l'élément. 

 Cette épaisseur utile est égale à : 

      Eu = en – c – c1 – c2 

 
Épaisseur utile, épaisseur minimale nécessaire et épaisseur admise d’un élément d’appareil. 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT23- Règles de calcul des fonds soumis à une pression intérieure.  

(Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020) 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT24- Coefficient ß pour les fonds torisphériques. 
(Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020) 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT24- Coefficient ß pour les fonds torisphériques. 
(Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020) 

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT25- Extrait de la norme NF E81-100. Nota : Épaisseur nominale E de la norme NF E 81-100 
correspond à l’épaisseur de commande du CODAP 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT26- Enveloppe cylindrique soumis à une pression intérieure et comportant des 
ouvertures isolées. 

(Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020)  
C.5.1.2.1Diamètre de l’ouverture :  

Le diamètre de l’ouverture ne doit pas excéder : 
 

 
DT27- Distance minimale d’une ouverture à une discontinuité de la paroi.  

(Extrait CODAP DIDACTIQUE 2020)  
 C.5.1.2.21Distance minimale d’une ouverture à une discontinuité de la paroi : 

  

 
  

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

 

DT 29- Formulaire 
 
 
1MPa = 1N/mm² 

CISAILLEMENT 
 
Contrainte tangentielle 𝜏𝜏 en MPa : 𝜏𝜏 = ���⃗ �

�
      

   
Avec :  𝑇𝑇�⃗  : effort tangentiel en N ; 
           𝑆𝑆 : aire de la section droite en mm². 
 
Résistance pratique au glissement : 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 =  ��

�
      

Avec      𝑘𝑘 : coefficient de sécurité ; 
    𝑅𝑅𝑅𝑅 : Limite minimale élastique au glissement (cisaillement). 
                                                 
    𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.5 ×  𝑅𝑅𝑅𝑅 
 
Condition de résistance en MPa :   τ��� ≤ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

Calcul simplifié des cas classiques. 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 30- Tableau des modélisations des liaisons (Classe d’équivalence cinématique). 
  

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 30- Tableau des modélisations des liaisons (Classe d’équivalence cinématique). 
  

DOSSIER TECHNIQUE 

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 31- Paramètres du logiciel TAO. 
 

INTERSECTION CYLINDRE/CYLINDRE CENTRES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT 32- Règles de pliage. 
 
Si l'épaisseur de la tôle est connue, on peut déterminer le V à utiliser en utilisant les 
formules suivantes : 
 

Épaisseur De 0 à 1 mm De 1 à 8 
mm 

De 8 à 12 
mm 12 mm et + 

Vé 6 x ép. 8 x ép. 10 x ép. 12 x ép. 
 
Pour déterminer le Ri (rayon intérieur) : 

- Ri =   V   
          6 

Pour déterminer l’effort de pliage F en kN/m x10 : 

-  F= 66e² pour de l’acier Rm ≃ 450N/mm² 
        V 

- F= 102e² pour de l’acier inoxydable Rm ≃ 700N/mm²  
        V 

Tableau du bord mini (b) 

Vé 8 12 16 20 25 
b mini 5.5 8.5 11 14 17.5 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DT 

DT 33- Correcteur Δl de pliage. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT 34- Outillages de presse plieuse disponibles. 
 

Poinçons :  

Les poinçons sont 
disponibles en longueur, 835 
mm et 805 mm fractionné.  

 

Matrices :  

Valeurs angulaires 
 
Modèles 

30° 60° 88° 
Désignations 

Longueur 835 
T80-16-30 
T80-12-30 
T80-8-30 

T80-12-60 
T80-16-60 
T80-25-60 

T60-12-88 
T60-8-88 

Longueur 805 F 
T80-12-30-F 
T80-16-30-F  
T80-25-30-F  

T80-16-60-F 
T80-25-60-F 

T60-16-60-F 
T60-8-88-F 

Valeurs angulaires 
 
Modèles 

30° 60° 88° 
Désignations 

Longueur 835 P135 - 30 P135 - 60 P135 - 88 
Longueur 805 F PF135 - 30 PF135 - 60 PF135 - 88 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Les cotes sont données en cotes extérieures
Tolérances générales : +/- 2mm



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DOSSIER RÉPONSES 
 

DR1 Emplacement des différents piquages de la virole V1. 

DR2 Périmètre de l’oreille de levage A2. 

DR3 Périmètre du toit F2. 

DR4 Vitesse de coupe usinage. 

DR5 Tableau de valeurs de duretés admissibles HV 10. 

DR6 Diagramme TRCS (Transformation au Refroidissement en Condition de Soudage) de l’acier P265GH. 

DR7 Abaque thermique général de l’IRSID didactisé. 

DR8 Descriptif du Mode Opératoire de Soudage (DMOS). 

DR9 Encombrement des coudes et brides.  

DR10 Fiche de préparation de commande de lignes de tuyauterie. 

DR11 Bon de commande lignes de tuyauterie. 

DR12 Caractéristiques du ballon de sécurité. 

DR13 Tableau GA5.3. Évaluation des facteurs potentiels de défaillance. 

DR14 Éléments de la trappe de contrôle du ballon de sécurité. 

DR15 Classes d’équivalences des sous-ensembles. 

DR16 Tableau des mobilités et des liaisons entre classes d’équivalences 
cinématiques. 

DR17 Dimensions de la bride pleine.  

DR18 Tableau des efforts appliqués.  

DR19 Modélisation des efforts sur le crochet (29).  

DR20 Logiciel TAO.  

DR21 Paramètres de pliage. 

DR22 Développé du bac. 

DR23 Tableau des paramètres d’encochage. 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR1 Emplacement des différents piquages de la virole V1. 

 (Compléter les cases grisées uniquement) 

 

DR2 Périmètre de l’oreille de levage A2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Longueur Détails des calculs Résultats  
AB Ne pas écrire  

BC   

CD   

DA Ne pas écrire  

Périmètre de E   

Périmètres de l’oreille de levage A2  

Piquages DN ø Épaisseur Position 
angulaire Position X Position Y 

(hauteur) 
N2       
N5       

N6a       
N6b       
N6c       
N6d       
N8       

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité. Durée conseillée : 1 heure. 

A 

E 

B 

C 

D 
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Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR1 Emplacement des différents piquages de la virole V1. 

 (Compléter les cases grisées uniquement) 

 

DR2 Périmètre de l’oreille de levage A2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Longueur Détails des calculs Résultats  
AB Ne pas écrire  

BC   

CD   

DA Ne pas écrire  

Périmètre de E   

Périmètres de l’oreille de levage A2  

Piquages DN ø Épaisseur Position 
angulaire Position X Position Y 

(hauteur) 
N2       
N5       

N6a       
N6b       
N6c       
N6d       
N8       

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité. Durée conseillée : 1 heure. 

A 

E 

B 

C 

D 
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Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR3 Périmètre du toit F2. 

 

 

 

 

 

 

 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Longueur Détails des calculs Résultats  

Périmètre de A   

Périmètre de B   

Périmètre de C   

Périmètre de D   

Périmètres d’usinage total du TOIT F2  
 

DR4 Vitesse de coupe usinage. 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

BANC DE DÉCOUPAGE PLASMA 
Éléments / 
Repères Épaisseur Vitesse de coupe (mm/minute) 

Oreille de 
levage   

Toit   

BANC DE DÉCOUPAGE JET D’EAU 
Oreille de 

levage   

Toit   

  

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité Durée conseillée : 1 heure. 

C 

B 

A 

D 

‒ 4 ‒



EFE GIS 1

Tournez la page S.V.P.

DR5 à DR7

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Db
 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR3 Périmètre du toit F2. 

 

 

 

 

 

 

 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Longueur Détails des calculs Résultats  

Périmètre de A   

Périmètre de B   

Périmètre de C   

Périmètre de D   

Périmètres d’usinage total du TOIT F2  
 

DR4 Vitesse de coupe usinage. 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

BANC DE DÉCOUPAGE PLASMA 
Éléments / 
Repères Épaisseur Vitesse de coupe (mm/minute) 

Oreille de 
levage   

Toit   

BANC DE DÉCOUPAGE JET D’EAU 
Oreille de 

levage   

Toit   

  

Partie A 
Étude de la production du ballon de sécurité Durée conseillée : 1 heure. 

C 

B 

A 

D 



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR5 Tableau de valeurs de duretés admissibles HV 10. 

 
 

DR6 Diagramme TRCS (Transformation au Refroidissement en Condition de Soudage) de l’acier P265GH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

HV10 

‒ 2 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR5 Tableau de valeurs de duretés admissibles HV 10. 

 
 

DR6 Diagramme TRCS (Transformation au Refroidissement en Condition de Soudage) de l’acier P265GH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

HV10 

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR7 Abaque thermique général de l’IRSID didactisé. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 4 ‒



EFE GIS 1

Tournez la page S.V.P.

DR8 à DR11

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Dc
 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR7 Abaque thermique général de l’IRSID didactisé. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR8 Descriptif du Mode Opératoire de Soudage (DMOS). 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Symbolisation PV-QMOS  : CAPLP EXT 2026 

 DMOS réf. IS23-2025-04-S14 
PV-QMOS réf. PV-IS26-25 
Préparation nettoyage : Meulage 
Matériau de base : Épaisseur de base :  
Procédé de soudage : 

 Type de joint (P ou T) : 
Position de soudage :   
Jeu de soudage :  

 
Schéma de préparation Disposition des passes 

 

 

Paramètres de soudage : unités, Ampère, volt, Cm/mn, KJ/Cm 

Passe Procédé 

 
Diamètre 

métal 
d’apport 

 

Intensité 
(A) 

Tension 
(V) 

Type de 
courant/ 
polarité 

Vitesses (cm/min) Énergie 
de 

soudage 
à ± 15% 

Dévidage 
du fil 

D’avance 
de 

soudage 

         
      

Métal d'apport – codification : 
Métal d'apport - Marque et type : 
Contrôles : Visuel et ressuage 
 
Gaz de protection / flux endroit :  
Gaz de protection / flux envers : 
Électrode de tungstène / Type et dimension : 
Electrode enrobée type d’enrobage : Balayage : 
Electrode enrobée ø : Fréquence, temporisation : 

 Soudage pulsé, détail : 
Température de préchauffage : Temps de maintien TIG : 
Température entre-passes  

Observations Rédacteur : Nom/Visa/Date 

 

 

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 2 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR8 Descriptif du Mode Opératoire de Soudage (DMOS). 

(Compléter les cases grisées uniquement) 

Symbolisation PV-QMOS  : CAPLP EXT 2026 

 DMOS réf. IS23-2025-04-S14 
PV-QMOS réf. PV-IS26-25 
Préparation nettoyage : Meulage 
Matériau de base : Épaisseur de base :  
Procédé de soudage : 

 Type de joint (P ou T) : 
Position de soudage :   
Jeu de soudage :  

 
Schéma de préparation Disposition des passes 

 

 

Paramètres de soudage : unités, Ampère, volt, Cm/mn, KJ/Cm 

Passe Procédé 

 
Diamètre 

métal 
d’apport 

 

Intensité 
(A) 

Tension 
(V) 

Type de 
courant/ 
polarité 

Vitesses (cm/min) Énergie 
de 

soudage 
à ± 15% 

Dévidage 
du fil 

D’avance 
de 

soudage 

         
      

Métal d'apport – codification : 
Métal d'apport - Marque et type : 
Contrôles : Visuel et ressuage 
 
Gaz de protection / flux endroit :  
Gaz de protection / flux envers : 
Électrode de tungstène / Type et dimension : 
Electrode enrobée type d’enrobage : Balayage : 
Electrode enrobée ø : Fréquence, temporisation : 

 Soudage pulsé, détail : 
Température de préchauffage : Temps de maintien TIG : 
Température entre-passes  

Observations Rédacteur : Nom/Visa/Date 

 

 

Partie B 
Étude de l’assemblage de la virole V1 Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR9 Encombrement des coudes et brides.  

 
DR10 Fiche de préparation de commande de lignes de tuyauterie. 

 

DR11 Bon de commande lignes de tuyauterie. 

BON DE COMMANDE TUBE 

Désignation Diamètre 
extérieur Longueur Quantité pour 

la série 
Longueur 

totale 
     

 
 Nombre de barre de 6 mètres à commander  

BON DE COMMANDE ACCESSOIRES 

Désignation DN PN Quantité pour 
la ligne 

Nombre total 
à commander 

     
     
     

Partie C 
Étude de la ligne de tuyauterie Durée conseillée : 30 min. 

Désignations Encombrement 
  
  

FICHE DE PRÉPARATION DES LIGNES DE TUYAUTERIE 
Repère de ligne : Pt de départ :  Pt d’arrivée :  

Repérage Ø 
Nominal Désignation 

Dimensions 

Calculs Longueur/ 
Encombrement 

1-2 114.3 Bride à collerette  52 mm 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

‒ 4 ‒



EFE GIS 1

Tournez la page S.V.P.

DR12 à DR16

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Dd 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR9 Encombrement des coudes et brides.  

 
DR10 Fiche de préparation de commande de lignes de tuyauterie. 

 

DR11 Bon de commande lignes de tuyauterie. 

BON DE COMMANDE TUBE 

Désignation Diamètre 
extérieur Longueur Quantité pour 

la série 
Longueur 

totale 
     

 
 Nombre de barre de 6 mètres à commander  

BON DE COMMANDE ACCESSOIRES 

Désignation DN PN Quantité pour 
la ligne 

Nombre total 
à commander 

     
     
     

Partie C 
Étude de la ligne de tuyauterie Durée conseillée : 30 min. 

Désignations Encombrement 
  
  

FICHE DE PRÉPARATION DES LIGNES DE TUYAUTERIE 
Repère de ligne : Pt de départ :  Pt d’arrivée :  

Repérage Ø 
Nominal Désignation 

Dimensions 

Calculs Longueur/ 
Encombrement 

1-2 114.3 Bride à collerette  52 mm 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

 

DR12 Caractéristiques du ballon de sécurité. 

 

DR13 Tableau GA5.3 - Évaluation des facteurs potentiels de défaillance et des 
conséquences d’une défaillance éventuelle de l’appareil. Extrait du CODAP 2020 

Entourer les évaluations et faites un bilan des réponses visuelles 

Facteurs 
potentiels de 
défaillance 

Critères Évaluations des niveaux 
6- La fréquence des démarrages et 
des arrêts est-elle ? Faible  Modérée Importante Très 

importante 
7- la variabilité très brutale de 
température ou de pression est-elle ? Faible  Normale Importante Très 

importante 

9- la surveillance de l’appareil en 
service est-elle ? Continue Périodique et 

systématique Occasionnelle 
Inexistante 
ou 
impossible 

10- L’inspection de l’appareil en 
service est-elle ? Continue Périodique et 

systématique Occasionnelle 
Inexistante 
ou 
impossible 

12- la possibilité de dégradation liée à 
la corrosion et ou l’érosion est-elle ? Faible Moyenne Élevée Très élevée 

13- la possibilité de dégradation en 
service liée à la température est-elle ? Faible Moyenne Élevée Très élevée 

Conséquence 
d’une 

défaillance 

14- La température du produit, en cas 
de fuite, présent-t-elle un danger pour 
le personnel ? 

Nul  Faible  Moyen Important  

15- la population concernée en cas de 
défaillance est-elle ? 

Très 
faible Faible Important Très 

important 
16- la présence du personnel 
d’exploitation à proximité de l’appareil 
est-elle ? 

Rare  Occasionnelle Fréquente  Permanente  

17- l’incidence économique d’une 
défaillance serait-elle ? Faible  Modérée Importante Très 

importante 
18- la défaillance de l’appareil peut-
elle entraîner la défaillance d’un 
appareil voisin dont les conséquences 
seraient ? 

Faible Moyenne Importante Très 
importante 

Partie D 
Vérification d’un appareil à pression Durée conseillée : 1 heure. 

 Matériau  
 Épaisseur (mm)  
 Di (mm)  
 De (mm)  
 Dm (mm)  
 Surépaisseur de corrosion c (mm)  
 c1 (mm)  
 c2 (mm)  
 Pression de service (bar)  
 Pression de calcul (bar)  
 Pression épreuve   
 Température de service  

‒ 2 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

 

DR12 Caractéristiques du ballon de sécurité. 

 

DR13 Tableau GA5.3 - Évaluation des facteurs potentiels de défaillance et des 
conséquences d’une défaillance éventuelle de l’appareil. Extrait du CODAP 2020 

Entourer les évaluations et faites un bilan des réponses visuelles 

Facteurs 
potentiels de 
défaillance 

Critères Évaluations des niveaux 
6- La fréquence des démarrages et 
des arrêts est-elle ? Faible  Modérée Importante Très 

importante 
7- la variabilité très brutale de 
température ou de pression est-elle ? Faible  Normale Importante Très 

importante 

9- la surveillance de l’appareil en 
service est-elle ? Continue Périodique et 

systématique Occasionnelle 
Inexistante 
ou 
impossible 

10- L’inspection de l’appareil en 
service est-elle ? Continue Périodique et 

systématique Occasionnelle 
Inexistante 
ou 
impossible 

12- la possibilité de dégradation liée à 
la corrosion et ou l’érosion est-elle ? Faible Moyenne Élevée Très élevée 

13- la possibilité de dégradation en 
service liée à la température est-elle ? Faible Moyenne Élevée Très élevée 

Conséquence 
d’une 

défaillance 

14- La température du produit, en cas 
de fuite, présent-t-elle un danger pour 
le personnel ? 

Nul  Faible  Moyen Important  

15- la population concernée en cas de 
défaillance est-elle ? 

Très 
faible Faible Important Très 

important 
16- la présence du personnel 
d’exploitation à proximité de l’appareil 
est-elle ? 

Rare  Occasionnelle Fréquente  Permanente  

17- l’incidence économique d’une 
défaillance serait-elle ? Faible  Modérée Importante Très 

importante 
18- la défaillance de l’appareil peut-
elle entraîner la défaillance d’un 
appareil voisin dont les conséquences 
seraient ? 

Faible Moyenne Importante Très 
importante 

Partie D 
Vérification d’un appareil à pression Durée conseillée : 1 heure. 

 Matériau  
 Épaisseur (mm)  
 Di (mm)  
 De (mm)  
 Dm (mm)  
 Surépaisseur de corrosion c (mm)  
 c1 (mm)  
 c2 (mm)  
 Pression de service (bar)  
 Pression de calcul (bar)  
 Pression épreuve   
 Température de service  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

 

DR14 Éléments de la trappe de contrôle du ballon de sécurité. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DR15 Classes d’équivalences des sous-ensembles. 

SE1 : {20 ;       } 

SE2 : {22 ;       } 

SE3 : {29 ;        } 

SE4 : {…       } 

 

DR16 Tableau des mobilités et des liaisons entre classes d’équivalences 
cinématiques. 

 

 

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

SE…/SE… Tx Ty Tz Rx Ry Rz Désignation 
de la liaison 

SE1 / SE2        

SE2 / SE 3        

SE3 / SE4        

‒ 4 ‒



EFE GIS 1

Tournez la page S.V.P.

DR17 à DR20

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

De
 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

 

DR14 Éléments de la trappe de contrôle du ballon de sécurité. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DR15 Classes d’équivalences des sous-ensembles. 

SE1 : {20 ;       } 

SE2 : {22 ;       } 

SE3 : {29 ;        } 

SE4 : {…       } 

 

DR16 Tableau des mobilités et des liaisons entre classes d’équivalences 
cinématiques. 

 

 

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

SE…/SE… Tx Ty Tz Rx Ry Rz Désignation 
de la liaison 

SE1 / SE2        

SE2 / SE 3        

SE3 / SE4        



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR17 Dimensions de la bride pleine.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DR18 Tableau des efforts appliqués.  

Action 
mécanique 

Point 
d’application Direction  Sens  Intensité  

𝐴𝐴��∕��������������⃗      
𝐵𝐵��∕��������������⃗      

Les résultats non identifiés seront remplacés par un ? 

 

DR19 Modélisation des efforts sur le crochet (29).  

                                    𝐵𝐵��∕��������������⃗  

 

 

Échelle : 1mm pour 20 N 

 

 

𝐴𝐴��∕��������������⃗  

 

  

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 2 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR17 Dimensions de la bride pleine.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DR18 Tableau des efforts appliqués.  

Action 
mécanique 

Point 
d’application Direction  Sens  Intensité  

𝐴𝐴��∕��������������⃗      
𝐵𝐵��∕��������������⃗      

Les résultats non identifiés seront remplacés par un ? 

 

DR19 Modélisation des efforts sur le crochet (29).  

                                    𝐵𝐵��∕��������������⃗  

 

 

Échelle : 1mm pour 20 N 

 

 

𝐴𝐴��∕��������������⃗  

 

  

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR20 Logiciel TAO.  

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Choisir le type de contact 
Cocher votre choix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 

‒ 4 ‒



EFE GIS 1

Tournez la page S.V.P.

DR21 à DR23

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Df 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR20 Logiciel TAO.  

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Choisir le type de contact 
Cocher votre choix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Partie E 
Étude et vérification de la trappe de contrôle Durée conseillée : 1 heure. 



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR21 Paramètres de pliage. 

PHASE DE PLIAGE  Schéma  
Ensemble :                
Élément :  

Machine  
 

Référence poinçon  
Longueur poinçon  
Référence matrice  
Longueur matrice   

Matière Épaisseur à plier Ouverture du Vé 
   

Effort de pliage (détails des calculs) 

Effort de pliage  
PLI N°1-2-3-4 

 
 
 
 

Effort de pliage  
PLI N°5-6 

 
 
 
 
 

Ordre de pliage 

 
Cote machine (réglage de la butée) 

Calcul cote machine 1 
(CM1) 

 
 

Calcul cote machine 2 
(CM2) 

 
 

Calcul cote machine 3 
(CM3) 

 
 

Calcul cote machine 4 
(CM4) 

 
 

Calcul cote machine 5 
(CM5) 

 
 

    

Partie F 
Étude d’un bac de rétention Durée conseillée : 30 min. 

‒ 2 ‒



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR21 Paramètres de pliage. 

PHASE DE PLIAGE  Schéma  
Ensemble :                
Élément :  

Machine  
 

Référence poinçon  
Longueur poinçon  
Référence matrice  
Longueur matrice   

Matière Épaisseur à plier Ouverture du Vé 
   

Effort de pliage (détails des calculs) 

Effort de pliage  
PLI N°1-2-3-4 

 
 
 
 

Effort de pliage  
PLI N°5-6 

 
 
 
 
 

Ordre de pliage 

 
Cote machine (réglage de la butée) 

Calcul cote machine 1 
(CM1) 

 
 

Calcul cote machine 2 
(CM2) 

 
 

Calcul cote machine 3 
(CM3) 

 
 

Calcul cote machine 4 
(CM4) 

 
 

Calcul cote machine 5 
(CM5) 

 
 

    

Partie F 
Étude d’un bac de rétention Durée conseillée : 30 min. 

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.



 

Concours externe CAPLP Génie industriel option structures métalliques Session 2026 

Épreuve écrite disciplinaire DR 

DR22 Développé du bac. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DR23 Tableau des paramètres d’encochage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Partie F 
Étude d’un bac de rétention Durée conseillée : 30 min. 

OPERATION 
Réglages 

Angle des Lames Butée Gauche Butée droite 
Gauche Droite  Angle  CM Angle  CM 

Encoche x4       

Angle de 
la lame Angle de 

la butée 
Cote machine 

CM 

‒ 4 ‒




