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Composition : 

Vous décrirez les caractéristiques d’un écosystème et ses intérêts écologiques à partir d’un 
exemple de votre choix 
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Étude de documents : 

Étude d’une activité sismique et volcanique dans la zone de Mayotte 

A partir des documents proposés et de vos connaissances, vous expliquerez les phénomènes 
sismo-volcaniques étudiés et leurs conséquences sur Mayotte, en précisant aussi les mesures de 

prévention qui doivent être envisagées sur l’île. 

Document 1 : séismicité de l’ensemble des Comores de 2018 à 2021 (Source : le Bulletin du réseau 
REVOSIMA ; septembre 2021) 
 
L’archipel des Comores se situe dans une région sismique considérée comme modérée. Cependant, 
depuis mai 2018 une activité sismique soutenue affecte l'île avec des séismes formant deux essaims 
(un essaim de séisme correspond à de multiples séismes survenant dans une zone délimitée sur une 
période de plusieurs jours ou plusieurs semaines, par opposition à la configuration habituelle d’une 
secousse principale suivie de répliques). La majorité de ces séismes est de faible magnitude, mais 
plusieurs évènements de magnitude modérée (magnitude 5,9 le 15 mai 2018) ont été fortement 
ressentis par la population et leur succession a endommagé certaines constructions.  
Depuis juillet 2018, le nombre de séismes a diminué mais une sismicité continue persiste. Celle-ci 
génère toujours des séismes de magnitudes proches de magnitude 4 ressentis à terre. Certains de ses 
séismes, qualifiés de Longue Période (LP) et Très Longue Période (VLP) ont été détectés par le 
REVOSIMA (réseau de surveillance séismique et volcanologique de Mayotte). Ces signaux LP et VLP 
sont habituellement associés dans la littérature à des mouvements de fluide (magmatique ou 
hydrothermal).  
 
Document 2 : un nouveau volcan au large de Mayotte (Source : site Ifremer) 

La mission en mer MAYOBS1 qui s’est déroulée en mai 2019 à bord du Marion Dufresne, navire de la 
Flotte Océanographique Française opérée par l'Ifremer, visait à comprendre l’origine de la crise 
sismique débutée en mai 2018 au large de l’île de Mayotte. Cette campagne a permis la découverte 
d’un nouvel édifice volcanique actif, à 3300 m de profondeur et à environ 50 km au large des côtes de 
Mayotte en mai 2019.  L’analyse de l’ensemble des données sismologiques et bathymétriques, dévoile 
un système volcanique complexe qui s’enracine très profondément jusque sous la lithosphère en 
remobilisant des structures tectoniques régionales anciennes et nouvelles pour émettre sur le 
plancher océanique un des plus importants volumes de lave de ces derniers siècles.  

Les scientifiques ont estimé qu’un volume de lave de plus de 5 km3 s’était mis en place pour former le 
nouveau volcan. Cette éruption est comparable aux éruptions observées au niveau des principaux 
points chauds de la planète, comme à Hawaii ou en Islande, alors qu’elle ne se situe pas dans le même 
contexte géodynamique.  
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Document 3 : Localisation du nouvel édifice volcanique et des essaims de séismes au sein des 
structures volcano-tectoniques (Source :  Feuillet et al., Nature Geoscience ; 2021)  

PTM : Petite-Terre-Mamoudzou ; Site Horse-shoe (tireté rouge)  : probable caldeira (ancien volcan 
effondré) 

Document 4 : contexte géodynamique de Mayotte (Source : communiqué de presse IPGP 
septembre 2021 et Feuillet et al., Nature 
Geoscience ; 2021 ) 

Les zones sismo-tectoniques présentant une 
sismicité notable autour de Mayotte sont : le rift 
Est- Africain, la ride de Davie, le bassin du 
Mozambique, le bloc de Madagascar et l'archipel 
des Comores.  

Le nouvel édifice volcanique découvert en 2019 et 
se situe à l’extrémité d’une ride volcanique qui 
s’étend à l’est de l’île de Mayotte sur une longueur 
d’environ 50 km. Les édifices volcaniques 
terrestres, vieux de quelques milliers d’années, de 
l’île de Petite-Terre à Mayotte en font partie et 
d’autres structures évoquent une ancienne 
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caldeira sous-marine de 8 km de diamètre, entre 5 et 10 km à l’est des côtes de Petite-Terre. Cette 
ride volcanique est une structure volcano-tectonique néoformée ou bien issues de la réactivation 
d’anciennes failles transformantes datant de l’ouverture du canal du Mozambique. Elles s’organisent 
en échelons le long de l’archipel des Comores pour accommoder les déformations tectoniques actives 
dans une zone de transfert entre la partie sous-marine du rift est-africain et les rifts malgaches. Entre 
ces structures en échelons, des zones d’endommagement seraient des sites privilégiés de stockage de 
magma et de formation de gros réservoirs magmatiques.  

Document 5 :   Structures observées lors de la première plongée du robot Victor 6000, 
lors de la campagne Geoflamme de 2021 (Source : Geoflamme 2021).  

 

La composition chimique des roches composants ces structures est : SiO2 47% et (Na2O + K2O) 7,1%. 

Document 6 : Diagramme TAS (Source Wikipedia) 

La classification TAS (pour Total 
Alkali Silica) est un système qui 
permet de définir une roche 
volcanique par sa composition 
chimique à partir du rapport 
entre le taux pondéral de silice 
(SiO2) et le taux pondéral de 
minéraux alcalins (Na2O et 
K2O).  
 
 

 

 

 

 

 



‒ 5 ‒
 5 

Document 7 : Déplacements du sol enregistrés sur 
les stations GPS de Mayotte au cours des mois de 
mai, juin et juillet 2019. Les déplacements 
horizontaux sont représentés sous forme vectorielle 
et les déplacements verticaux sont indiqués par les 
valeurs chiffrées en couleur. (Sources : OVPF-IPGPet 
BRGM).  

 

 

 

 

 

 

Document 8 : 
Déplacement sur 9 
stations GPS localisées à 
Mayotte.  
 
Le code couleur des 9 
stations ((BDRL, GAMO, 
KAWE, KNKL, MAYG, 
MTSA, MTSB, PMZI, 
PORO), 1 station à Grande 
Glorieuse (GLOR) et 1 
station au nord de 
Madagascar à Diego 
Suarez (DSUA) est indiqué 
au-dessus du graphique.  
 
(Sources : OVPF-IPGP et 
BRGM).  
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Documents 9 et 10 :  brochures d’informations de la préfecture de Mayotte (Source : Préfecture de 
Mayotte). 
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