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EDE ARC 1
Présentation du support d'études
Création de bureaux et espaces détentes pour LATECOERE
(Toulouse)

Latécoere est un équipementier spécialisé dans la conception et la fabrication
d’aérostructures et de systemes d’interconnexion. L’entreprise se distingue par sa capacité
d’innovation et son dynamisme. Elle s’offre un nouveau sieége social a Toulouse, a proximite
du métro « Roseraie », livré en avril 2021.

Le projet se compose de deux batiments : une maison commune, destinée a la restauration
et la détente du personnel, et un deuxiéme batiment accueillant les bureaux (Figure 1).

Figure 1 : Vue aérienne du projet

Maison commune
-0\ st Ead

Plus d'information

Organisation du sujet et de son questionnement

L’étude 1 permet de présenter le projet d’'un point de vue architectural en s’attachant au
design des différents batiments et a leur ergonomie.

L’étude 2 porte sur le pré dimensionnement de la solution de souténement retenue par le
bureau d’étude géotechnique, la construction du batiment étant réalisée en milieu urbain.

L’étude 3 consiste a dimensionner une poutre continue en béton armé située au sous-sol
du batiment de bureaux.

L’étude 4 permet de comparer une solution innovante de mur intérieur composé de
parpaings remplis de mousse isolante, avec une solution plus classique d’isolation par
l'intérieur, d’'un point de vue économique, écologique et social.

Nota : Les différentes études sont indépendantes les unes des autres et peuvent étre traitées dans
un ordre quelconque choisi par le(la) candidat(e). Le numéro de chaque question traitée doit étre

précisé en amont de la réponse.
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Etude 1 : ETUDE ARCHITECTURALE DES BATIMENTS

Durée conseillée : 30 min
Documents a consulter : documents techniques DT 1 a DT5.

Contexte : La maison commune est un béatiment R+3 sur deux niveaux de sous-sol,
comprenant notamment une salle de restauration et cafétéria, une salle de fitness, sur une
surface totale d’accueil d’environ 3000 m? Le second béatiment R+5 est sur deux niveaux
de sous-sol. Le rez-de-chaussée est destiné a l'accueil des visiteurs et a la gestion
technique du batiment, et les quatre autres niveaux sont principalement composés de
bureaux en open space.

Objectif : Expliquer les différents choix architecturaux des deux batiments.

Question 1 : Expliquer en quoi I'architecture du batiment de bureaux et les matériaux
proposés permettent de traduire «le dynamisme et l'innovation » revendiqués par
I’entreprise.

Question 2 : Expliquer ce qu'on appelle «le noyau». Enoncer les objectifs de
I'architecte avec cette conception. Préciser dans quel type d’ouvrage on retrouve
généralement cette organisation.

Question 3 : Préciser quels éléments présents sur le plan du DT5 montrent que
I’architecture facilite I'accés aux personnes a mobilité réduite.

Question 4 : Donner quelques arguments permettant de justifier la localisation de la

piéce « salle de fitness » au rez-de-chaussée de la maison commune au regard de sa
distribution dans le batiment.
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Etude 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE

Durée conseillée : 1 heure

Le bétiment étant dans une zone fortement urbanisée, la solution de talutage est exclue. Il
est donc nécessaire de mettre en place un soutenement durant la réalisation des fondations.
Le bureau d’étude géotechnique envisage de mettre en place un souténement avec la mise
en ceuvre de pieux sécants. Dans cette étude, il s’agit d’exploiter la synthése géotechnique
rendue par le bureau d’étude afin de dimensionner cette paroi de pieux sécants.

2A/ ETUDE DU SOL EN PLACE

Contexte : D’apres les natures de sols mises en évidence par le bureau d’étude
géotechnique et les caractéristiques du projet, il a été retenu des fondations par semelles
filantes et isolées ancrées au minimum de 0.50 m dans les molasses altérées.
La Figure 2 présente 'un des sondages réalisés in situ et sa localisation vis-a-vis du projet
de construction. Le tableau 1 présente le modéle géologique de terrain retenu d’aprés la
synthese des essais et sondages.

Figure 2 : Plan de masse annoté (a gauche) et sondage extrait de I'étude géotechnique (a droite)
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Chantier : Aménagement urbain du site Latecoere Localisation Date :08/08/2017
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Tableau 1: Modéle géologique retenu
Formation Prog;r;geur Pression pl¢.* Module En
ey, m/TN actuel LnlFe) IhlFe)
Remblais 0.20/1.30 0.10 1.0
Limons (A2) 2.40/5.00 0.51 5
Molasse altérée 4.00/7.50 2.4 20
. A partir de
Molasse raide 4.00/7.50 4.5 64
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Objectif : Définir les propriétés des sols en place.

Question 5 : Donner le nom de I'essai réalisé et le décrire brievement. Définir ce que
représentent les caractéristiques géotechniques de sol ple* et Em, présentées dans le
tableau 1.

Contexte : La synthese géotechnique indique que dans les premiers metres les formations
de pentes, éboulis et solifluxions issus de la molasse sont constitués par des argiles plus
ou moins sableuses et que le terrain est situé en zone d’aléas faible & moyen vis a vis du
retrait et du gonflement.

Question 6 : Décrire le phénomeéne de retrait et de gonflement des argiles et expliquer
les effets et les conséquences que cela pourrait induire sur le batiment.

2B/ CHOIX DU SOUTENEMENT

Documents a consulter : documents techniques DT 6 et DT 7.

Contexte : Pour simplifier le phasage des opérations et pour limiter les colts, il s’agit
d’étudier et de conclure sur la possibilité de réalisation d’une paroi auto-stable.

L’ouvrage de soutenement est encastré dans un sol homogene sans nappe et le massif est
constitué de limons sableux et de molasses altérées dont les propriétés figurent sur le
schéma ci-dessous. On suppose que la poussée est complétement mobilisée. La paroi de
pieux sécants est supposée semi-rigide.

Objectif : Déterminer la hauteur de fiche de la paroi de pieux sécants notée f, permettant
de réaliser le souténement.

Figure 3 : Modeéle de la paroi de pieux sécants et caractéristiques

__147,5NGF
Vg =20 kN.m"> _ 142,5NGF
©=30°
c'=0kPa
6 =0 (poussée) — __140,6 NGF
§=-2/3 ¢' (butée)
?
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Pieux sécants

@Pro]et ‘
Question 7 : Justifier la mise en ceuvre de pieux sécants choisis pour ce projet puis
expliquer le mode de réalisation de pieux sécants.

On rappelle les différentes expressions des contraintes de poussée et de butée :

K,.vq.7

e Yat )
FBut

Avec K, = 0,35 (coefficient de poussée) et K, =5 (coefficient de butée)

0q = K4.v4-z (poussée) et o, =

Question 8 : Exprimer les contraintes de poussée o, et de butée o, en fonction des
profondeurs z et Z', en choisissant un coefficient de sécurité de Fg,;= 2 pour la butée.

Question 9 : Tracer I'évolution des contraintes de poussée et de butée et représenter
les forces résultantes.

Soit x, la distance située entre le fond de fouille et le centre de rotation de la paroi noté O,
visible sur la Figure 4 ci-dessous. Cette distance se détermine par un équilibre en moment

en supposant que la contre-butée Fc est en O (méthode de Blum).

Figure 4 : Modele de la paroi en pieux sécants avec distance x,

_147,5NGF
Va=20kN.m> _ 142,5NGF
@=30°
c'=0kPa
6 =0 (poussée) — __140,6 NGF
§=-2/3 @' (butée)
?
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Question 10 : Exprimer les valeurs des forces, les bras de levier des forces, puis les
moments en fonction de x,, la distance entre le fond de fouille et le centre de rotation de
I'écran O.

Question 11 : L’équation a résoudre afin de déterminer la valeur de x, est la suivante :
g(x0) = =71 %03 + 24,2 x,% + 166,6 x, + 383,3 = 0. A 'aide du DT 6, déterminer une
valeur approchée de x,.

Soit x; la distance située entre le fond de fouille et la contrainte résultante nulle notée R,
visible sur la Figure 5 ci-dessous.

Figure 5 : Modéle de paroi en pieux sécants avec distance x;

_ 147,5NGF
Vo =20 kN.m" 1425 NGF
@=30°
c'=0kPa
6 =0 (poussée) — _140,6 NGF
6=-2/3 @' (butée)
?

Question 12 : Donner I'expression du point de contrainte résultante nulle notée R en
fonction de x;, puis calculer x;.

Question 13 : En admettant que I'expression de la fiche est f=1,2(xy, —x;) + x;
calculer la hauteur de fiche et conclure sur la hauteur totale de la paroi.

Question 14 : En supposant que la contre-butée est au point O, calculer alors la valeur de
la force de contre-butée Fc, produite lors de la rotation de la paroi.

Question 15 : D’apres les résultats de simulation fournis (cf. DT7), expliquer pourquoi la
solution de paroi auto-stable doit étre exclue.

Question 16 : Le bureau d’étude a préconisé la mise en ceuvre d’'un butonnage. Justifier
la pertinence de ce choix vis-a-vis de la mise en ceuvre de tirants d’ancrage.
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Etude 3 : DIMENSIONNEMENT D’UNE POUTRE EN BETON ARME

Durée conseillée : 1 heure et 30 min

L’etude géotechnique précédente a permis de mettre en évidence la solution de
soutenement la plus avantageuse au niveau du sous-sol du projet de construction. Il
convient également de définir un dimensionnement au niveau de la partie structurelle. Au

travers de cette étude, il s’agit de dimensionner I'une des poutres continues située au niveau
du sous-sol.

Documents a consulter : documents techniques DT 8 a DT 10.

Contexte : La poutre continue a dimensionner se situe dans le parking du batiment a usage
de bureaux, au niveau du sous-sol 1.

Objectif : Dimensionner une poutre continue et établir un plan de ferraillage de celle-ci.

Figure 6 : Extraits de la maquette BIM permettant de situer la poutre continue

— Poutre continue

T —
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Le modéle mécanique retenu par le bureau d’étude pour la poutre continue est le suivant :

Figure 7 : Modele mécanique retenu (chargement ELU)

| F7Z=-73.80

i O
b 8
LA
o=

A 3.55 B 7.53

5.74 1.79

YA
I I, kN/m
X kN

Question 17 : Expliquer les raisons qui ont conduit le bureau d’étude a modéliser une
poutre continue vis-a-vis d’'un modéle a deux travées isostatiques.

Question 18 : Justifier le modéle mécanique retenu par le bureau d’étude en ce qui
concerne les appuis et le chargement. A 'aide du DT 8 et des données du DT10, justifier
les portées utiles 3,55 m et 7,53 m.

Question 19 : Calculer a l'aide du théoréme des trois moments (cf. DT 9), la valeur du
moment sur I'appui B.

Le résultat de I'étude précédente a conduit aux modeles mécaniques suivants :

Figure 8 : Modele mécanique avec moment sur appui B (chargement ELU)

FZ=-73.80
p7=-36.90 pZ=-36.90 n7=-36.90
MY=-238.71
P idd :
A B C
3.55 7.53
5.74 1.79

LIL KN/m
kN.m
X kN

Question 20 : A 'aide du principe de superposition, calculer les actions mécaniques de
liaison, Za, Zs et Zc.

Question 21 : Tracer l'allure des diagrammes des efforts tranchants V(x) et des moments
fléchissants M(x). Préciser sur chacun d’eux les valeurs extrémes, ainsi que les valeurs aux
nus des appuis.

Question 22 : Déterminer la section des aciers longitudinaux nécessaires dans la travée
a l'aide du DT 10. Choisir les aciers correspondants.

Question 23 : Proposer un croquis de principe de ferraillage avec une vue en élévation et
une vue de la section de la poutre continue. Expliquer le role des armatures que vous avez
représentées.
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Etude 4 : ETUDE THERMIQUE/ENVIRONNEMENTALE

Durée conseillée : 1 heure et 30 min

Documents a consulter : documents techniques DT 11 a DT 14.

Contexte : Pour la réalisation des murs intérieurs en contact avec des pieces non
chauffées, plutét qu'utiliser un systeme d’isolation classique type parpaing et isolant, il
pourrait étre envisagé d’utiliser des blocs « airium ». Ce produit consiste a remplir un
parpaing classique avec une mousse minérale isolante. Les blocs sont pré remplis en usine
et livrés ensuite sur le chantier. Dans cette étude, pour chercher a atteindre les futurs
objectifs de la Reglementation Environnementale 2020 (RE 2020), on s’attache a estimer le
gain écologique et économique de ce produit, par rapport a une solution classique de
parpaing avec doublage type laine de bois.

Question 24 : Donner deux objectifs majeurs de la RE 2020 qui différent de la
Réglementation Thermique 2012 (RT2012).

Question 25 : Expliquer en quelques mots, l'intérét de la solution « airium », par rapport a
des parpaings non remplis.

Objectif : Evaluer la résistance thermique d’un parpaing « airium ».

Figure 9 : Analogie électrique du modéle de conduction thermique dans un parpaing "airium”

Question 26 : Compléter les blocs de I'analogie électrique proposée Figure 9 avec les
expressions littérales des résistances thermiques de conduction, en supposant le régime
permanent établi.

Question 27 : En déduire I'expression littérale et la valeur numérique de la résistance
thermique équivalente du parpaing rempli de mousse minérale.

Pour la suite, on prendra la valeur commerciale de résistance thermique donnée par le
fabricant de 1 m2K.W-'.

Question 28 : Le parpaing classique, ayant une résistance thermique de 0,23 m2.K.W-1,
déterminer I'épaisseur d’isolant type laine de bois (A=0,04 W.K-'.m"') gagnée avec la
solution « airium »

- Page 9 -
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Objectif : Calculer le colt financier de cette solution.

Question 29 : A partir des données fournies dans le DT13, calculer le prix en euros d’un
m?2 d’'un mur avec la solution « airium », puis conclure.

Objectif : Evaluer 'impact environnemental de cette solution.

Question 30 : Pour réaliser une analyse d’'impacts environnementaux, on commence par
définir une unité fonctionnelle. Identifier 'unité fonctionnelle pour la solution « airium » dans
le DT14.

Question 31 : A partir de l'unité¢ fonctionnelle trouvée précédemment et du DT14,
comparer, sous forme d'un tableau, les impacts environnementaux de la solution
« parpaing+ isolant » avec la solution « airium » d’'un point de vue écologique.

Question 32 : Vis-a-vis des 5 critéres évalués pour ces deux solutions, justifier si 'on est
ou non en mesure de conclure sur la solution « airium » d’'un point de vue écologique.

Synthése

Question 33 : Discuter de [utilisation de cette solution « airium » dans un projet
s’inscrivant dans une démarche développement durable.
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DT 1 : Extrait d’un article de presse

Siége de Latécoere La construction d’un siége social nécessite une grande

attention. Il s’agit tout a la fois de constituer un lieu de
travail, mais aussi de définir le cadre d’accueil des
visiteurs, des partenaires et au-dela de requalifier 'image
de Latécoeére dans la ville.

Bureaux
Toulouse

Le contexte de la transformation du site historique de
Latécoere ajoute a cela une dimension particuliére, celle
de I'adaptation d’'une entreprise a son époque.

Livraison 2021

Client ICADE

Surface 12 800 m? . . , . .
Cout 19 ME HT C’est la richesse de points de vue, et I'esprit Campus qui
Eco-conception BBC définissent le mieux le génie du lieu ; ce contexte qui méle

architecture et paysage est ainsi devenu le point de départ
de notre projet. La visibilité de I'édifice et son réle dans larticulation des géométries
présentes sur le site constituent également un des éléments majeurs dans nos choix
architecturaux.

La réflexion sur I'espace de travail contemporain ne peut cependant pas étre exclue d’un tel
programme, cet objectif nous a orientés vers la recherche de plateaux génériques et
flexibles tramés tous les 1,35 m afin que chaque culture d’entreprise puisse trouver sa
place : cloisonné ou paysageé. Ces espaces standards sont cependant complétés par des
« troisieme lieux », nouveaux territoires de sociabilité, de créativité et de sérendipité. Ces
espaces d’échange sont devenus essentiels. Présents a chaque niveau, ces espaces
permettent de diversifier et enrichir sa volumétrie tout en valorisant la qualité de vie au travail
comme valeur de I'entreprise. Intégrant la notion de climat, les tiers-lieux sont également
présents a l'extérieur, de nombreuses terrasses végétalisées animent I'édifice comme
autant de lieux de travail informels.

En écho a la géométrie d’'implantation des batiments, le principe des facades repose sur
une lecture cinétique de I'édifice, aussi avons-nous recherché une texture, un relief qui
accroche la lumiére et offre une lecture de I'édifice changeante, en fonction du déplacement
du spectateur. Pour cela trois matériaux ont été choisis : le verre, 'aluminium anodisé et
I'alucobond poli miroir.

L’architecture que nous avons choisie pour le nouvel édifice, souhaite accompagner le
prestige de Latécoere dont le nom est associé a 'aéronautique de pointe et a I'innovation.




DT 2 : Plan de situation du projet

Tournez la page S.V.P.



DT 3 1/2 : Visuels du projet

Figure 1 : Vue aérienne depuis la rue du Périole

Figure 2 : Face sud-ouest
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DT 3 2/2 : Visuels du projet

Figure 3 : Face nord-ouest (entrée principale du batiment)

Figure 4 : Intérieur du batiment de bureaux

Siege de Latecoere

103

Bureaux
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DT 4 1/2 : Vue en plan du niveau R+1 du batiment de bureaux
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R+1 du batiment de bureaux

Iveau

Vue en plan du ni

DT 4 2/2

Vue en plan du noyau A R+1

Zone technique de

traitement d’air

Ascenseurs

Vue en plan du noyau B R+1

Zone technique de

| traitement d’air

dre au questionnement.

s

répon

Notes : les informations non lisibles ne sont pas utiles pour
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Ison commune »

Extrait du plan « RDC- Mai
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Ison commune »

Extrait du plan « RDC- Mai
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Courbe représentative de la fonction g
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DT 7 : Résultats de simulation du dimensionnement de la paroi de
souténement

[J Moments [KN.m/m]

D000 Im] D00

3,000 [m]

6,900 [m]

12,300 [m]

15,000 [m]

17,230 [m]
[kNrm/m]

[J Rotations [rad]

0,000 [rm] 75 0.000

B [ T

6,900 [m]

15,000 [m]

2230 0M) e 000
[Fiad]

1 Déplacements (m)

0,000 [m] 0,000

3000(m] . T -

6,900 [m) -0,

TG 000 (] -0.024

17.2300m) [ 0,000
-1 Tournez la page S.V.P.




DT 8 : Portées utiles de calcul des poutres

Différents cas sont envisagés :

a) éléments isostatiques
b) éléments continus

/ 7 | ai =min (¥2:h/2)

n

/ Lefr

A
I

t

(a) Eléments isostatiques

La portée utile 7, d'un élément peut étre calculée de
la maniere suivante ; 1, =1, +a, +a,
Avec [, : distance libre entre les nus d’appuis.

Les valeurs a, et a, a chaque extrémité de la portée,
peuvent étre déterminées a partir des valeurs
correspondantes g,

ai =min (t/2;h/2) L
n

Lefr

(b) Elements continus
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DT 9 : Théoréeme des trois moments

ROTATIONS AUX APPUIS
Schéma mécanique Rotation aux appuis
Y
— le
i W, ==
o gl 2L
B pl’
Wy =
24E1
- L -
Y
J«'FD
Fa
w, =- L-a\2l -
x| ()EIL( Nor.-a)
Fa (.,
w, = L -a
g 6EIL( )
L Lo
CL
w, ="
) 3ET
_CL
" GEI
X plf
= B ==
6EI
» L -
v | .
F
2 7 é,_ w, = - FL©
= =
A Ul:. B
- L y

THEOREME DES TROIS MOMENTS (Formules de Clapeyron)

Hy £Ses : El = constante sur ’ensemble de la poutre,
en l'absence dé dénivellations d’appuis.
Y Y
l l v l v v l Pi+1

7€®7_ w @/ X

AL A . A
'
Pi Pt
MH NMi MM M1
LU LUINZOT TN
47 S — B
A'1 Ai+1

Systeme isostatique Di DPis1
associé N N/\

(s) IS
72/;761)“\J ------- @ 7%7"” .................................................... @
Aiq A A Wi Aisi
| LI _| |, I—|+W |

IM,_ +2L+L, )M +L M, =6EI we(;i - wgi)




DT 10 : Organigramme de calcul des armatures longitudinales en flexion simple, section rectangulaire

Données :

Poutre continue

Paramétres IFC

Type IfcGUID

TrhKAR4Sc4AewcLAPDZ Sp

IfcName

Struct. - B.A. Poutre-008

- Classe d’exposition : XC4

- Béton C30/35 : fo = 30 MPa

- Enrobage cmin = 30 mm

- Section poutre 008 : 0,35 m x 0,7 m

Données

Catégorie de durée d'utilisation de projet : 4
Environnement :Classe d’exposition X ..
b, ; h

W

béton C../ .. Ta

acier B500  f, =500 MPa
diagramme élasto-plastique parfait
500
foa T _30_ 455 wpg
¥Ys L15

p,=135g+1,5g kN /m
moment de flexion ELU M, =M,

NON

Sections minimale et maximale d’armatures longitudinales tendues : Clause 9.2.1.1

A, >A

s, min

A, <0,04 A

=max| 0, 26@1'),1!1 ]

0,0013 b,d

vk

avec A, aire de la section droite de béton

condition de non-fragilité.

d <0,9h
Ja =Fal ¥ avec 7. =15

Crin = max{c IOmm}

Y .
mind * ~ mindur 2

Enrobage nominal : ¢ + 4c,,,

nom ¢ min

T

M

ﬂl’.‘ = bwdz‘f;d

Oui

Pas d’armatures comprimées: A, =0

Les armatures

comprimées

sont conseillées, car les aciers
seraient mal utilisés.

Le pourcentage d’armatures p , =

Si les armatures comprimées
sont prises en compte, elles
seront alors maintenues par
des armatures transversales :
s<15¢.

Asl
b.d

w

— 14—

I
a =1,25(1-1-2u, )
I

z,=d (1-0,4a,)

A = 08abdl,
fyd
A, = Y
Zufyd'
A
psl = > =O’8auﬁ
bwd fwf

b, : la valeur moyenne de la largeur tendue, pour une section rectangulaire et une section en Té: b, = b,
CARACTERISTIQUES MECANIQUES DU BETON
Caractéristiques mécaniques du béton
e 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90
(MPa)
faccupe 15 20 25 30 37 45 50 55 60 67 75 85 95 105
(MFPa)
o 20 24 28 33 38 43 48 53 58 63 68 78 88 98
(MPa)
fem 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3.2 3,5 3,8 41 4,2 4,4 4,6 438 5.0
(MPa)
feo.05 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9 3,0 3,0 3,2 3,4 3,5
(MPa)
faxoos 2,0 2,5 2,9 3,3 3,8 42 4,6 4,9 5,3 5,5 5,7 6,0 6.3 6,6
(MPa)
[fl;‘-‘] 27085 | 28608 | 29962 | 31476 | 32837 | 34077 | 35220 | 36283 | 37278 | 38214 | 39100 | 40743 | 42244 | 43631
J\ a
(f/‘f] 2,00 { 200 | 200 { 200 { 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 220 | 229 | 242 | 252 | 2,60
o0
(EO;“E] 350 | 350 | 350 { 350 | 350 | 3,50 | 350 | 350 | 350 | 3,13 | 288 | 266 | 260 | 260
00
n 2,00 | 200 | 200 § 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 1,75 | 1,59 | 144 | 140 | 140
SECTION DES ACIERS EN BARRES
Diamétre Poids Périmétre Section pour N barres en cm®
mm kg/m cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 0,154 1,57 0,196 0,393 0,589 0,785 0,982 1,18 1,37 1,57 1,77 1,96
6 0,222 188 0283 | 0565 | 0848 113 1.41 1,70 1,98 226 2,54 2,83
8 0,395 2,51 0,503 1,01 1,51 2,01 251 3,02 3,52 4,02 4,52 5,03
10 0,617 3,14 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 7,85
12 0,888 3,77 113 226 3,39 4,52 5,65 8,79 7,92 9,05 10,18 11,31
14 1,208 4,40 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70 9,24 10,78 12,32 13,85 15,39
16 1,578 5,03 2,01 402 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08 1810 | 20,11
20 2,466 6,28 3,14 6,28 942 12,57 15,71 18,85 21,99 2513 28,27 3142
25 3,853 7.85 4,91 982 14,73 1963 | 2454 | 2045 | 3436 | 3927 | 4418 | 49,09
32 6,313 10,05 8,04 16,08 | 2413 | 3217 | 4021 4825 | 5630 | 6434 | 7238 | 8042
40 9,865 12,57 12,57 25,13 37,70 50,27 62,83 75,40 87,96 100,53 | 113,10 | 125,66




DT 11 : Plaquette commerciale de présentation du bloc « airium »

La mousse AIRIUM® est une
mousse minérale isolante
développée par LafargeHolcim.

6 honnes raisons
d’adopter AIRIUM®:

D) it

valeur de 0,037 Wom.K, AIRILM®
et dotd d'un meillewr coefficient
d'isolation que les autres isolants.

@ Résistant au fau, AIRIUM® offre

une sécuritd aptimale en cas d'incendia
puisqu'il ast ininflammable et
incombustible (Euroclass AL).

mmmmmumum
avcun COV et ne présanta donc

aucun risque pour les utilisateurs,

t ‘ Airium e=t um produit 100% recyclable
ot doté d'une durée de vie
comparable an béton. || est
imputrescible, ne se tasse pas
et m'attire pas les ngaurs.

AIRIUM® présenta un bilan CO; réduit da
26K COs'm® pour les plus faibles densités,

e La mousse est fabriquée sur chantier, puis

pornpéa. AIRIUM® offre une manipulation et
une installation plus simple, plus rapide
et ajustable aux besoins du client,

La mousse étant créde sursite, les colits

de transport de matidéres premiéres
sont fortement optimisés (pas d'air
transportd). Da plus, étant una solution
industrialisable, les cofits de main
d'oewnre sont dgalement réduits.

-
&

-

(2]
&
»

Riéielstance mécanique (MPa)
B ow

15
l *
05 RPPPEL AT
o | SRR TR
] 100 200 300 400 500 Goo
Danshi (Kg'n®)
Plus 13 densite de la mousse AIRIUM® augments, pus 1a rslsiams mecanique augnenta.
0,14 -
012 . ",
— e ¥ o ak
2 o = et
Eom - s et =t
E 0,08 eertt T asant
oo 1.-“'1“' s
L -E2
N ] 100 200 300 400 500 Goo

Danshi (Kg'n=)
Fus la denzitd est faible, plus I8 moussa AIRIUN est |solante.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES AIRIUM®

Masse volumique
Conductivité thermique
Résistance mécanique
Résistance feu

Energie grise
Perméabilité & la vapeur d"eau (p)

Durée de vie
Type de pose

Applications possibles

Certifications

— 15—

40 & 500 Kg/m?
de 0037 4 0,12 Wim.K
de0a4Mpa
Euroclass Al
Jusqu's 26 Kg CO/m? (tres faible)

dedall

Durée de vie comparable au béton
Résistant au vent et tassement

Pompage sur site

Solutions d'isolation,
ravoirage, remplissage...

ETPM, ACERMI {en cours),
Avis technigue
{en fonction des applications)

Tournez la page S.V.P.



DT 12 : Dimensions et propriétés d’un bloc « airium »

Ht =19,2cm

k=

156

72

134

156

s

568

Conductivités thermiques A :

- béton : Abeton=0,952 W.m1.K';
- mousse minérale isolante : Amousse isolante= 0,044 W.m™1.K-1.

DT 13 : Impacts économiques

Colt de pose €.m2

Co(t de fabrication €.m2

Parpaing classique 40 15
Isolant type laine de bois 20 1cm’
Parpaing « airium » 40 16
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DT 14 : Impacts environnementaux (données issues de la base INIES)

1 Parpaing classique

Assurer la fonction de mur porteur (structure et clos) sur Tm? de paroi, tout en assurant
une isolation thermique (résistance thermique de 0,25 K.m2.W-') pendant 100 ans.

Agent polluant de

Parpaing seul s Total
référence

Réchauffement climatique kgCO2 9,92
Appauvrissement couche d'ozone kg CFC 9,99.107
Pollution de I'eau m?3 2,35
Pollution de l'air m?3 936
Utilisation de I'énergie primaire non

renouvelable MJ 137

1 Parpaing « airium »

Assurer la fonction de mur porteur (structure et clos) sur 1m? de paroi, tout en assurant
une isolation thermique (résistance thermique de 1 K.m2.W-') pendant 100 ans.

Agent polluant de

Parpaing airium s Total
référence

Réchauffement climatique kgCO2 14,5
Appauvrissement couche d'ozone kg CFC 1,73.10°
Pollution de I'eau m3 225
Pollution de l'air m3 1190
Utilisation de I'énergie primaire non

renouvelable MJ 189

(] Isolant : laine de bois

Réaliser une fonction d’isolation thermique sur 1m? de paroi en assurant la résistance
thermique de 2,75 K.m2.W-" pour une application d'isolation des murs par l'intérieur

pendant 50 ans.

Agent polluant de

Isolant type laine de bois s Total
référence

Réchauffement climatique kgCO2 7

Appauvrissement couche d'ozone kg CFC 7,7.107

Pollution de I'eau m?3 14

Pollution de I'air m3 1059

Utilisation de I'énergie primaire non

renouvelable MJ 133
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