




The values 𝑐𝑐, 𝑑𝑑, and 𝑒𝑒 are then looked up [in the following table] to produce a three character string.
The process is reversed when decoding.

For encoding a single byte [𝑎𝑎𝑎, it MUST be interpreted as a base 256 number, i.e. as an unsigned
integer over 8 bits. That integer MUST be converted to base 45 [𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 so that 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎.
The values 𝑐𝑐 and 𝑑𝑑 are then looked up in [the following table] to produce a two-character string.

A byte string [𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 with arbitrary content and arbitrary length MUST be encoded as follows:
From left to right pairs of bytes MUST be encoded as described above. If the number of bytes is
even, then the encoded form is a string with a length that is evenly divisible by 3. If the number
of bytes is odd, then the last (rightmost) byte MUST be encoded on two characters as described
above.

For decoding a Base45 encoded string the inverse operations are performed.

When to Use and Not Use Base45

If binary data is to be stored in a QR code, the suggested mechanism is to use the Alphanumeric
mode that uses 11 bits for 2 characters as defined in Section 7.3.4 of [ISO18004]. The Extended
Channel Interpretation (ECI) mode indicator for this encoding is 0010.

On the other hand if the data is to be sent via some other transport, a transport encoding suitable
for that transport should be used instead of Base45. For example, it is not recommended to first
encode data in Base45 and then encode the resulting string in Base64 if the data is to be sent via
email. Instead, the Base45 encoding should be removed, and the data itself should be encoded in
Base64.

The Alphabet Used in Base45

The Alphanumeric mode is defined to use 45 characters as specified in this alphabet.

Table : The Base45 Alphabet
Value 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
String 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F G H I J K L M
Value 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
String N O P Q R S T U V W X Y Z ␣ $ % * + - . / :

Encoding examples

It should be noted that although the examples are all text, Base45 is an encoding for binary data
where each octet can have any value 0-255.

Encoding example 1: The string "AB" is the byte sequence [[65 66]]. If we look at all 16 bits, we
get 65×  256 + 66 = 16706.
16706 equals 11 +( 11 ×45)+(   8 ×45×45)   , so the sequence in base 45 is [11 11 8]. Referring
to [the previous table], we get the encoded string "BB8".

AB Initial string
[[65 66]] Decimal value
[16706] Value in base 16
[11 11 8] Value in base 45
BB8 Encoded string
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[…]
Encoding example 3: The string "base-45" as ASCII is the byte sequence [[98 97] [115 101]
[45 52] [53]]. If we look at this two bytes at a time, we get [25185 29541 11572 53]. Note
the 53 for the last byte. When looking at the values in base 45, we get [[30 19 12] [21 26
14] [7 32 5] [8 1]] where the last byte is represented by two values. Referring to [the Base45
Alphabet Table], we get the encoded string "UJCLQE7W581".

base-45 Initial string
[[98 97] [115 101] [45 52] [53]] Decimal value
[25185 29541 11572 53] Value in base 16
[[30 19 12] [21 26 14] [7 32 5] [8 1]] Value in base 45
UJCLQE7W581 Encoded string

Decoding examples

Decoding example 1: The string "QED8WEX0" represents, when looked up in [the Base45 Alphabet
Table], the values [26 14 13 8 32 14 33 0]. We arrange the numbers in chunks of three, except
for the last one which can be two numbers, and get [[26 14 13] [8 32 14] [33 0]]. In base
45, we get [26981 29798 33] where the bytes are [[105 101] [116 102] [33]]. If we look at
the ASCII values, we get the string "ietf!".

DT7 : Trames NMEA 0183
Extrait et adapté de https://fr.wikipedia.org/wiki/NMEA_0183, consulté le 14/08/22
Les trames NMEA sont codées au format ASCII et sont de la forme :
$<talker ID><trame type>[,<data>,<data>]*<checksum>

Décodage :

Champs Longueur (octets) Signification
$ 1 Marqueur de début de trame
<talker ID> 2 Équipement ayant généré la trame NMEA
<trame type> 3 Code identifiant le contenu de la trame
<data> variable Charge utile dont le contenu est défini par

Trame type. Chaque valeur est séparée par
le caractère ,

* 1 Séparateur de checksum
<checksum> 2 Somme de contrôle générée par un ou

exclusif de tous les caractères situés entre
$ et * (exclus)

Fin de ligne 2 Caractères carriage return + line feed
marquant un retour à la ligne (<CR><LF>
soit <0x0D><0x0A> )

La longueur totale d’une trame ne peut excéder 82 octets.
talker ID peut valoir BD, GB (Beidou), GA (Galileo), GP (GPS), GS (Glonnass), GN (GPS + Glon-
nass) selon le type de système GNSS utilisé.
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<trame type> peut prendre (entre autres) une des valeurs suivantes :

• GGA : horodatage, position et informations sur le fix
• GSA : mode opératoire, nombre de satellites utilisés, et valeurs de dilution de précision
• GSV : position (élévation, azimuth…) des satellites visibles

Dans le cas d’une trame GGA, on trouve 14 champs entre GGA et le * annonçant le checksum, séparés
par des virgules :

$GPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373,E,1,04,3.2,200.2,M,,,,0000*0E

• 064036.289 : horaire d’émission de la trame, ici 06 h 40 min 36.298 s
• 4836.5375 : latitude ddmm.mmmm, ici 48° 36.5375’. Si la latitude vaut 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥′ (degrés, minutes),

le nombre dans la trame vaudra 𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥
• N : latitude Nord (ou pourrait trouver un S)
• 00740.9373 : longitude dddmm.mmmm, ici 7° et 40.9373’
• E : longitude Est (ou pourrait trouver un W pour West)
• les 9 champs suivants n’ont pas d’importance ici
• * : séparateur de checksum
• 0E : Somme de contrôle de parité, un simple XOR sur les caractères situés strictement entre

$ et *

Dans le cas d’une trame GSA, on trouve 17 champs entre GPA et le * annonçant le checksum :

$GPGSA,A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,2.5,1.3,2.1*39

• A : sélection Automatique 2D ou 3D du FIX (A=automatique, M=manuel)
• 3 : fix 3D
• 04,05... : numéros des satellites utilisés pour le FIX (12 champs car 12 satellites maximum)
• 2.5 : dilution de précision (PDOP)
• 1.3 : dilution de précision horizontale (HDOP)
• 2.1 : dilution de précision verticale (VDOP)
• * : séparateur de checksum
• 39 : somme de contrôle de parité, un simple XOR sur les caractères situés strictement entre

$ et *

Dans le cas d’une trame GSV, on trouve 19 champs entre GSV et le * annonçant le checksum :

$GPGSV,2,1,08,01,40,083,46,02,17,308,41,12,07,344,39,14,22,228,45*75

• 2 : nombre de trames GSV pour obtenir les données complètes (1, 2 ou 3)
• 1 : ici, trame 1 sur les 2 trames attendues
• 08 : Nombre de satellites visibles en tout
• données sur le premier satellite :

– 01 : N° d’identification du 1er satellite.
– 40 : Élévation en degrés du 1er satellite.
– 083 : Azimut en degrés du 1er satellite.
– 46 : Force du signal du 1er satellite (Plus grand=meilleur)

• données sur le deuxième satellite : 02,17,308,41
• données sur le troisième satellite : 12,07,344,39
• données sur le quatrième satellite : 14,22,228,45
• * : séparateur de checksum
• 75 : somme de contrôle de parité, un simple XOR sur les caractères situés strictement entre

$ et *
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On a ainsi les données sur 4 satellites dans une trame. Le maximum de 3 trames correspond au
maximum de 12 satellites.

DT8 : Table ASCII

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0
1
2 ␣ ! ” # $ % & ’ ( ) * + , - . /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : , < = > ?
4 @ A B C D E F G H I J K L M N O
5 P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _
6 ‘ a b c d e f g h i j k l m n o
7 p q r s t u v w x y z { ∣ } ~

Exemple : le code ASCII de G, en hexadécimal, s’écrit 47 (ligne 4, colonne 7).

DT9 : adresse GeoNetworking
Dans cette description, le bit 0 est le bit de poids fort.

La table suivante détaille la composition d’une adresse GeoNetworking (8 octets).

| 0 | 1 | 2 | 3 |
| 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

0 |M | ST |S| SCC | MID |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

4 | MID |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

• M (1 bit) : 1 if address is manually configured
• ST (4 bits) : ITS Station type

– bit 1
∗ 0 : Vehicle ITS station
∗ 1 : Roadside ITS station

– bits 2,3,4
∗ for roadside ITS station:

· 0 : Traffic light
· 1 : Ordinary roadside ITS station

∗ for vehicle ITS station:
· 0 : Bike
· 1 : Motorbike
· 2 : Car
· 3 : Truck
· 4 : Bus

• S (1 bit) : Public (0) or Private (1) ITS station
• SCC (10 bits) : ITS Country Code (voir plus loin)
• MID (48 bits) : address (LL_ADDR)
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Certaines valeurs possible pour le champs ITS Country Code sont données dans le tableau suivant :

Code Pays Code Pays Code Pays
202 Grèce 234 Royaume-Uni 274 Islande
204 Pays-Bas 238 Danemark 283 Arménie
206 Belgique 240 Suède 284 Bulgarie
208 France 242 Norvège 286 Turquie
214 Espagne 244 Finlande 293 Slovénie
216 Hongrie 260 Pologne 295 Liechtenstein
222 Italie 268 Portugal 302 Canada
228 Suisse 270 Luxembourg 310 USA
232 Autriche 272 Irlande

DT10 : Long position vector
Dans cette description, le bit 0 est le bit de poids fort.

| 0 | 1 | 2 | 3 |
| 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

0 | GN_ADDR |
4 | |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

8 | TST |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

12 | Latitude |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

16 | Longitude |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

20 | S | H |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

24 | Alt | TAcc | PosAcc | SAcc | HAcc |Acc|
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

• GN_ADDR : Network address (8 bytes)
• TST : Express the time in milliseconds at which position of the ITS station was acquired. Time

is encoded as : TST = TST(UET) mod 2^32 where TST(UET) is the number of milliseconds
since 1970-01-01T00:00

• Latitude : Latitude expressed in 1/10 micro degree
• Longitude : Longitude expressed in 1/10 micro degree
• S : Speed expressed in units of 0.1 meters per second
• H : Heading expressed in 0.1 degrees from North
• Alt : Altitude (meters)
• TAcc : Accuracy indicator (4 bits)
• PosAcc : Accuracy indicator (4 bits)
• SAcc : Speed accuracy indicator (3 bits)
• HAcc : Heading accuracy indicator (3 bits)
• Acc : Altitude accuracy indicator (2 bits)
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DT11 : Entête étendu GeoNetworking
Dans cette description, le bit 0 est le bit de poids fort.

Le contenu détaillé est l’entête d’un paquet de type GeoBroadcast.

| 0 | 1 | 2 | 3 |
| 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 | 0 1 2 3 4 5 6 7 |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

0 |Version | NH | HT | HST | Reserved | Flags |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

4 | PL | TC | HL |
+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

8 | |
...| SE PV |
32 | |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
36 | SN | LT | Reserved |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
40 | |
...| SO PV |
64 | |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
68 | GeoAreaPos Latitude |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
72 | GeoAreaPos Longitude |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
76 | Distance a | Distance b |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+
80 | Angle | Reserved |

+-----------------+-----------------+-----------------+-----------------+

• Version (4 bits) : version of the GeoNetworking Protocol
• NH (4 bits) : type of header following the GeoNetworking header
• HT (4 bits) : type of GeoAdhoc header (4 for GeoBroadcast)
• HST (4 bits) : subtype of GeoAdhoc header (0 for a Circular Area)
• Flags : Type of ITS station (bit 6), other bits set to zero
• PL : Length of the network header payload
• TC : Traffic class
• HL : Time to live decremented by 1 each router
• SE PV : Long position vector of the sender
• SN : Sequence Number
• LT : Lifetime field : maximum tolerable time a packet can be buffered until it reaches its

destination
• SO PV : Long position vector of the source
• GeoAreaPos Latitude : WGS-84 latitude of the area in 1/10 micro degree
• GeoAreaPos Longitude : WGS-84 longitude of the area in 1/10 micro degree
• Distance a : distance 𝑎𝑎 of the geometric shape
• Distance b : distance 𝑏𝑏 of the geometric shape
• Angle : angle of the geometric shape

Si la zone ciblée est un cercle (HST à 0), Distance a vaut le rayon du cercle, Distance b et Angle
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sont à zéro et la latitude et la longitude données sont le centre du cercle.

DT12 : Simple GeoBroadcast forwarding algorithm with line forwarding

Extrait de ETSI TS 102 636-4-1 V1.1.1 (2011-06)

The algorithm utilizes the function 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹𝐹 to determine whether the GeoAdhoc router is located
inside, at the border or outside the geographical target area carried in the GeoBroadcast packet
header. If the GeoAdhoc router is inside or at the border of the area, the packet shall be re-
broadcasted. If it is outside the area, the packet shall be forwarded by the Greedy Forwarding
algorithm (GF Algorithm).

With the Greedy Forwarding (GF) algorithm, the GeoAdhoc router uses the location information of
the destination carried in the GeoUnicast packet header and selects one of the neighbours as the
next hop. The algorithm applies the most forward within radius (MFR) policy, which selects the
neighbour with the smallest geographical distance to the destination, thus providing the greatest
progress when the GeoUnicast packet is forwarded.

If no neighbour with greater progress than the local GeoAdhoc router exists, the packet has reached
a local optimum.

SIMPLE GEOBROADCAST FORWARDING ALGORITHM
=========================================

-- P is the GeoNetworking packet to be forwarded
-- LAT and LONG are latitude and longitude of the LPV, respectively
-- DAp is the destination area in the GeoNetworking packet to be forwarded
-- A is the centre point of the destination area DAp
-- LL_ADDR is the link layer address that identifies the next hop
-- of the GeoNetworking packet
-- BCAST is the broadcast LL address
-- GREEDY() is the GF algorithm
LL_ADDR = 0
Calculate F(LAT, LONG)
IF (F≥0) THEN

RETURN LL_ADDR = BCAST
ELSE

RETURN LL_ADDR = GREEDY(A) or 0
ENDIF

GREEDY (GF ALGORITHM) est détaillé page suivante.
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GF ALGORITHM
==============
-- P is the GeoUnicast packet to be forwarded
-- i is the i-th LocTE
-- NH is the LocTE identified as next hop
-- NH_LL_ADDR is the link layer address of the next hop
-- LPV is the local position vector
-- PVp is the destination position vector in the GeoNetworking
-- packet to be forwarded
-- PVi is the position vector of the i-th LocTE
MFR = DIST(PVp, LPV)
FOR (i ∈ LocT)

IF (i.IS_NEIGHBOUR) THEN
IF (DIST(PVp, PVi) < MFR) THEN

NH ← i
MFR ← DIST(PVp, PVi)

ENDIF
ENDIF

ENDFOR
IF (MFR < DIST(PVp, LPV)) THEN

SET NH_LL_ADDR = NH.LL_ADDR
ELSEIF

LOCAL OPTIMUM
SET NH_LL_ADDR = 0

ENDIF

Page 31 Tournez la page S.V.P



EAE SIN 3

Tournez la page S.V.P.

DR1 à DR5
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 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

D



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document réponse DR1

# dans outils.py
def hash_with_salt(salt: str, password: str) -> str:

"""
>>> hash_with_salt("S_8u", "Wikipedia")
'S_8u:33bf32c0e27f6361d21287df83f19a23c5b2d0e7f25e1899ef8c3621640f8907'
"""
b_password = password.encode("utf8")
b_salt = ..........................
hashed_password = hashlib.sha256(b_salt + ..........).hexdigest()
return salt + ":" + ........................

# dans database.py
class Database:

def store_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
salt = outils.random_chars(16)
return self.update_pwd(client_email, ..............................)

Document réponse DR2

class Database:

def check_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
try:

stored_hashed_password = ...............................
except DatabaseValueError:

return False
....... = stored_hashed_password.split(":")[0]
return ............................ == stored_hashed_password
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Document réponse DR1

# dans outils.py
def hash_with_salt(salt: str, password: str) -> str:

"""
>>> hash_with_salt("S_8u", "Wikipedia")
'S_8u:33bf32c0e27f6361d21287df83f19a23c5b2d0e7f25e1899ef8c3621640f8907'
"""
b_password = password.encode("utf8")
b_salt = ..........................
hashed_password = hashlib.sha256(b_salt + ..........).hexdigest()
return salt + ":" + ........................

# dans database.py
class Database:

def store_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
salt = outils.random_chars(16)
return self.update_pwd(client_email, ..............................)

Document réponse DR2

class Database:

def check_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
try:

stored_hashed_password = ...............................
except DatabaseValueError:

return False
....... = stored_hashed_password.split(":")[0]
return ............................ == stored_hashed_password
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document réponse DR1

# dans outils.py
def hash_with_salt(salt: str, password: str) -> str:

"""
>>> hash_with_salt("S_8u", "Wikipedia")
'S_8u:33bf32c0e27f6361d21287df83f19a23c5b2d0e7f25e1899ef8c3621640f8907'
"""
b_password = password.encode("utf8")
b_salt = ..........................
hashed_password = hashlib.sha256(b_salt + ..........).hexdigest()
return salt + ":" + ........................

# dans database.py
class Database:

def store_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
salt = outils.random_chars(16)
return self.update_pwd(client_email, ..............................)

Document réponse DR2

class Database:

def check_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
try:

stored_hashed_password = ...............................
except DatabaseValueError:

return False
....... = stored_hashed_password.split(":")[0]
return ............................ == stored_hashed_password
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Document réponse DR3

class CourseClient:

@classmethod
def from_bytes(cls, b: bytes) -> "CourseClient":

"""
Méthode de classe qui renvoie un nouvel objet `CourseClient`
à partir de sa représentation compacte
"""
course, client = struct.unpack(">ii", b[:8])
pos_depart = Position.from_bytes(......................)
h_depart = ........................
pos_arrivee = .....................
h_arrivee = .......................
heure_depart = datetime.datetime(*h_depart)
heure_arrivee = datetime.datetime(*h_arrivee)
return cls(..............................)

Document réponse DR4

def check_sign(data_sig: bytes) -> bool:
"""
Vérifie que les données sont correctement signées
(ont été correctement produites par `sign`)
"""
sig_type = data_sig[0]
if sig_type == 1:

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................
else:

return False
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Document réponse DR1

# dans outils.py
def hash_with_salt(salt: str, password: str) -> str:

"""
>>> hash_with_salt("S_8u", "Wikipedia")
'S_8u:33bf32c0e27f6361d21287df83f19a23c5b2d0e7f25e1899ef8c3621640f8907'
"""
b_password = password.encode("utf8")
b_salt = ..........................
hashed_password = hashlib.sha256(b_salt + ..........).hexdigest()
return salt + ":" + ........................

# dans database.py
class Database:

def store_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
salt = outils.random_chars(16)
return self.update_pwd(client_email, ..............................)

Document réponse DR2

class Database:

def check_password(self, client_email: str, password: str) -> bool:
try:

stored_hashed_password = ...............................
except DatabaseValueError:

return False
....... = stored_hashed_password.split(":")[0]
return ............................ == stored_hashed_password
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Document réponse DR5

def to_b45(a: int, b: Optional[int]=None) -> Union[Tuple[int, int],
Tuple[int, int, int]]:

if b is None:
n = a
c, d = n % 45, n // 45
return (c, d)

else:
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
return (c, d, e)

def b45_to_str(b45lst: list) -> str:
chars = "0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ $%*+-./:"
return "".join(chars[k] for k in b45lst)

def base45_encode(data: bytes) -> str:
"""
Encode une séquence d'octets en chaîne Base45
"""
lst_res = []
lst_bytes = list(data)
if len(data) % 2 == ...........:

lst_bytes.append(None)
for a, b in zip(lst_bytes[0::2], lst_bytes[1::2]):

.........................................................

.........................................................
return "".join(lst_res)
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DR6 - DR7

 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

E

Document réponse DR5

def to_b45(a: int, b: Optional[int]=None) -> Union[Tuple[int, int],
Tuple[int, int, int]]:

if b is None:
n = a
c, d = n % 45, n // 45
return (c, d)

else:
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
return (c, d, e)

def b45_to_str(b45lst: list) -> str:
chars = "0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ $%*+-./:"
return "".join(chars[k] for k in b45lst)

def base45_encode(data: bytes) -> str:
"""
Encode une séquence d'octets en chaîne Base45
"""
lst_res = []
lst_bytes = list(data)
if len(data) % 2 == ...........:

lst_bytes.append(None)
for a, b in zip(lst_bytes[0::2], lst_bytes[1::2]):

.........................................................

.........................................................
return "".join(lst_res)
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document réponse DR6

typedef struct {
float latitude, longitude;
int heures, minutes;
float secondes;

} position;

float read_deg(char str[]) {
float tmp;
int deg;
float minutes;
sscanf(str, "%f", &tmp);
deg = tmp / 100;
minutes = tmp - deg * 100;
return deg + minutes / 60;

}

void read_latitude(char str[], float * latitude) {
*latitude = read_deg(str);
if (str[10] == 'S') *latitude = -*latitude;

}

void read_longitude(char str[], float * longitude) {
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

}
void read_timestamp(char str[], int * h, int * m, float *s) {

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................
}

Le document réponse 6 continue page suivante
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Document réponse DR6

typedef struct {
float latitude, longitude;
int heures, minutes;
float secondes;

} position;

float read_deg(char str[]) {
float tmp;
int deg;
float minutes;
sscanf(str, "%f", &tmp);
deg = tmp / 100;
minutes = tmp - deg * 100;
return deg + minutes / 60;

}

void read_latitude(char str[], float * latitude) {
*latitude = read_deg(str);
if (str[10] == 'S') *latitude = -*latitude;

}

void read_longitude(char str[], float * longitude) {
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

}
void read_timestamp(char str[], int * h, int * m, float *s) {

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................
}

Le document réponse 6 continue page suivante
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int check_crc(char str[]) {
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

}

/* Fonction principale, prenant en paramètre une trame NMEA
complète et un pointeur vers une structure de position.
Cette structure est remplie par la fonction, qui renvoie 1
si un décodage a été effectué, et 0 sinon (par exemple si
ce n'est pas une trame du bon type)

*/
int get_position(char nmea_frame[], position * pos) {

if (nmea_frame[0] != '$') return 0;
if (!check_crc(nmea_frame)) return 0;
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

}

Document réponse DR7

A B C D E F G H
A 10.7 13.0 12.8 9.4 10.0 9.4 5.7
B 10.7 5.2 2.1 1.6 2.9 4.9 6.6
C 13.0 5.2 4.8 6.5 3.3 3.8 7.5
D 12.8 2.1 4.8 3.6 4.0 6.0 8.4
E 9.4 1.6 6.5 3.6 3.6 5.3 6.0
F 10.0 2.9 3.3 4.0 3.6 2.1 4.8
G 9.4 4.9 3.8 6.0 5.3 2.1 3.8
H 5.7 6.6 7.5 8.4 6.0 4.8 3.8
I 7.4 4.3 8.8 6.3 2.7 5.6 6.7 5.7
J 8.9 4.3 9.3 6.0 2.9 6.4 7.8 7.3
K 2.8 7.9 10.6 10.0 6.6 7.4 7.2 3.8
L 7.0 6.7 11.3 8.5 5.1 8.1 9.0 7.3
M 6.1 6.0 10.3 8.1 4.5 7.0 7.8 5.9
N 2.2 11.9 13.4 13.9 10.8 10.6 9.6 5.9
O 1.0 11.3 13.9 13.5 10.0 10.8 10.3 6.6
P 2.2 11.3 14.4 13.5 9.9 11.2 10.9 7.4
LPV 14.1 3.8 3.7 2.0 5.4 4.5 6.2 9.3
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I J K L M N O P LPV
A 7.4 8.9 2.8 7.0 6.1 2.2 1.0 2.2 14.1
B 4.3 4.3 7.9 6.7 6.0 11.9 11.3 11.3 3.8
C 8.8 9.3 10.6 11.3 10.3 13.4 13.9 14.4 3.7
D 6.3 6.0 10.0 8.5 8.1 13.9 13.5 13.5 2.0
E 2.7 2.9 6.6 5.1 4.5 10.8 10.0 9.9 5.4
F 5.6 6.4 7.4 8.1 7.0 10.6 10.8 11.2 4.5
G 6.7 7.8 7.2 9.0 7.8 9.6 10.3 10.9 6.2
H 5.7 7.3 3.8 7.3 5.9 5.9 6.6 7.4 9.3
I 1.6 4.7 2.5 1.8 9.1 7.8 7.5 8.1
J 1.6 6.2 2.7 2.9 10.7 9.2 8.7 7.9
K 4.7 6.2 4.8 3.6 4.4 3.5 3.8 11.4
L 2.5 2.7 4.8 1.4 9.1 7.1 6.3 10.4
M 1.8 2.9 3.6 1.4 8.0 6.3 5.8 9.8
N 9.1 10.7 4.4 9.1 8.0 2.8 4.2 15.0
O 7.8 9.2 3.5 7.1 6.3 2.8 1.4 14.9
P 7.5 8.7 3.8 6.3 5.8 4.2 1.4 15.0
LPV 8.1 7.9 11.4 10.4 9.8 15.0 14.9 15.0

Le premier cercle est déjà tracé (en pointillés).
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