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EFE GMC 2

Contexte de I’enseignement :

Les réflexions pédagogiques proposeées dans ce sujet doivent amener les candidats a
structurer et construire une séquence de formation en construction mécanique pour
des éléves de baccalauréat professionnel de la spécialité « Technicien en
chaudronnerie industrielle ». Pour y parvenir, le candidat s’appuiera sur les dossiers
pédagogiques et technique fournis.

Le contexte de I'étude correspond a un professeur de construction nouvellement
nommeé dans un lycée professionnel. Aprés une premiere prise de contact avec
'équipe de direction et une premiére visite des locaux, I'enseignant se voit
communiquer par son directeur délégué aux formations professionnelles et
technologiques un ensemble d’'informations lui permettant d’'organiser son action.

Afin de construire les apprentissages, I'équipe pédagogique a décidé de réaliser un
projet de fabrication de kart a voile avec la classe de premiére professionnelle « TCI »
(Technicien en chaudronnerie industrielle) au cours du premier semestre.

A partir de I'analyse du dossier technique, il est demandé de concevoir une séquence
d’enseignement qui permettra aux éléves d’aborder les compétences terminales du
référentiel :

C1 : rechercher une information dans une documentation technique, en local ou a
distance.

C4 : interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie d’'un ensemble
chaudronné.

C5 : préparer la fabrication de tout ou partie d’'un ensemble chaudronné.

Cette séquence comportera notamment une séance en co-intervention avec
'enseignement des mathématiques.
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Le laboratoire de construction est attenant aux plateaux techniques de I'établissement.
Il est composé de deux salles équipées de la maniére suivante :

15 postes informatiques éléves et 1 poste professeur, reliés a un réseau pédagogique.
Les applications disponibles sont :

Une suite bureautique

Un logiciel de traitement d'images

Un logiciel de CAO

Un logiciel de simulation de comportement mécanique

Un logiciel d’aide au choix des matériaux par cartographie des propriétés des
matériaux

Deux établis dans chaque salle, disposés au fond des salles avec divers outils
basiques :



v" Outils de démontage : clés plates — clés a pipe — tournevis — clés a empreinte
a six pans hexagonales - clés a empreinte torx — maillet...

v Outils de mesure : Metre ruban de 3 m — pieds a coulisses — jauges de
profondeur — balance électronique — multimétre électronique...
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Un Fab Lab partagé avec le lycée technique comprenant :

e Une découpe laser 100 W — capacité de 1 000 x 600

e Une découpe jet d’eau

e Une imprimante 3D a dépdét de filament PLA/ ABS / PET

e Une imprimante 3D a stéréolithographie (résine photo polymérisée par un
faisceau laser)

e Un Scanner 3D

e De la matiére premiére en quantité : Plaques PMMA (verre acrylique) / ABS bi-
couche / Contreplaqué / Liége / Carton...
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PARTIE 1 - Evaluer le potentiel pédagogique d’un systéme
technique

Question 1: L'étude préalable du kart a voile doit faire apparaitre une série
d’exigences qu’il est nécessaire de prendre en compte en amont de la fabrication. Au-
dela de l'objectif de réalisation du kart, elles sont également une opportunité pour
poser une problématique concreéte aux éléves dans le cadre de la conception de
'enseignement de la construction.

Il est demandé, a partir de I'étude du dossier technique, d’identifier trois exigences
de conception et d’associer chacune d’elles a I'énoncé d’'une problématique simple et
compréhensible pour les éléves. Vous reporterez vos réponses sous forme de tableau.

Exemple :

Exigences : Enoncé d’une problématique :

Comment préserver la rigidité du chassis tout en

Masse limitée a 30 kg limitant sa masse ?

Question 2 : Dans un contexte ou la société industrielle dans laquelle nous vivons a
un impact direct sur I'environnement et I'écosystéme dont nous dépendons, le
changement climatique en cours résulte de la maniére dont nous utilisons I'énergie et
les matériaux, La tache des futurs concepteurs consistant a proposer des solutions
constructives minimisant I'impact environnemental devient alors prégnante. L’équipe
pédagogique souhaite préparer une séquence abordant cette thématique essentielle
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dans la formation des jeunes en sensibilisant les éléves sur les techniques de choix
de matériaux satisfaisant a l'objectif de minimiser I'impact environnemental et
notamment la masse du kart a voile.

En premiere approche, le choix de I'équipe pédagogique se porte sur I'étude des
barres latérales (17) dont on fera I'hypothése que les sollicitations principalement
subies sont de traction.

Le tableau ci-dessous résume les exigences de conception pour concevoir un tirant
rigide et aussi léger que possible.

Fonction Barre latérale de positionnement du mat
Astreinte Rigidité Rig imposée
Longueur Lo imposée
Objectif Minimisation de la masse de la barre
latérale (17)
Variables libres Choix du matériau
Choix de l'aire S de la section droite

Force F
O +— —>
o Allongement &
Tube de < >
section S
et de Matériau de masse volumique : p
masse m

Module d’Young du matériau : E

Aprés avoir exprimé la masse du tube m en fonction de S, Lo et p et Rig en fonction
de F et 8, déterminer a partir des lois de la résistance des matériaux pour une
poutre sollicitée en traction, I'expression de m en fonction de S, Lo, m, p et E

Montrer que la plus petite valeur de l'indice % doit étre recherchée pour minimiser la

masse de la barre latérale.

Question 3 : La rigidité est une premiére astreinte (ou exigence) a respecter pour le
choix du matériau. Citer deux autres astreintes (ou exigences) cumulatives a
respecter et nécessaires pour assurer le dimensionnement et le choix du matériau
des barres latérales (17).

Question 4 : Indiquer les compétences détaillées et savoirs associés pouvant étre
travaillés au regard de I'énoncé de la problématique choisi en exemple a la question
1.
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PARTIE 2 — Construire une séance de co-intervention en
comprenant les enjeux et la didactique.

Question 5: En collaboration avec les collégues de spécialité et les enseignants de
mathématiques-physique-chimie, Il est envisagé de monter une séquence mobilisant
les trois enseignements.

A partir de I'objectif de minimiser la masse du kart a voile, les éléves vont étre amenés
a mettre en ceuvre une méthode de choix de matériaux. Les éléves disposeront des
relations établies précédemment et des cartes de matériaux ci-dessous.

; Céramiques techniques S S 3 .
,70 ‘
- (]
i .
5 Matériaux naturels
8
b
5
8
g 10
i
Céramiques non techniques
. Masse Volumique (kg/m~3) o o
Carte Résistance en traction Re — Masse volumique p
o Céramiques techniques . = - 7° :
Composites \ - Ao,,, 70.1‘.« - —

Céramiques non techniques

Métaux et alliages

[} Polyméres

Module de Young (GPa)

- / - Elastomeéres
- >>>>>> Matériaux natursls @O

1000
Masse Volumique (kg/m*3)

Carte module d’Young E — masse volumique p




Super-alages basds sur du nickel
.

Acer fablement abé

8

ucthe (noduane)

L3

_ Fante, grise

_ Module de Young (GPa)

B

|
]

Alages de i pour Fpecton

4500 000 5500 500 &30 000 7300 5000 2500 %000 5500 10000
Masse Volumigue (kg/m*~3)

Carte Module d’Young E — Masse volumique p - détail des aciers

Il s’agit ici de réfléchir a la collaboration possible entre différentes disciplines afin que
chacune apporte dans leur domaine une expertise aux éléves.

Identifier les apports conceptuels, scientifiques et technologiques pouvant étre
abordés dans cette séance.

La co-intervention est une modalité pédagogique importante
introduite par la transformation de la voie professionnelle.
La construction d’'une séquence en co-intervention nécessite

au préalable de mesurer les enjeux et de s’approprier la
didactique qui y est associée.

Contextes

Question 6 : En s’appuyant sur le vadémécum fourni
dans les documents ressources, déterminer parmi
les modalités d’organisation possibles au sein de la
classe celle qui pourrait étre retenue pour cette
séquence.

Justifier les choix en identifiant notamment les
avantages et les points de vigilance liés a la solution
retenue et en prenant en compte les principes
meéthodologiques permettant de concevoir un
enseignement en co-intervention.

Référentiel
Programme

Interlocuteurs
o

Question 7 : A partir des éléments déja déterminés dans la partie une

JE 4

et deux compléter la fiche de co-intervention DR1.

A\ 8 oC . e . . ,
7"~<~*;'2\ Il sera précisé les activités professionnelles, les compétences et
oA connaissances associées a partir de I'extrait du référentiel.
NSO
foh Ve;
Qy
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PARTIE 3 — Construire une séance de construction mécanique en
ciblant les compétences du référentiel.

La richesse du support permet de développer plusieurs compétences du
référentiel. Il est décidé de concentrer les investigations sur 'analyse des solutions
constructives permettant la réalisation des liaisons encastrements (démontables ou
indémontables). Il est a noter qu'aucune représentation de soudure, simplifiée ou
symbolique, n’est indiquée dans le dossier technique.

Le systeme est présent dans la salle et la maquette numérique 3D est rendue
disponible.

Question 8: Recenser les différentes solutions constructives retenues pour la
réalisation des liaisons encastrement a partir des vues de détail du document DT5.
Une analyse détaillée des solutions constructives spécifiant certains critéres
caractéristiques essentiels est attendue.

DETAIL B DETAIL C DETAIL D DETAILE DETAIL F

DETAIL A



Question 9 : Identifier sur le document DR1 la/les tadche(s) du référentiel ainsi que
la/les compétence(s) détaillée(s) mobilisée(s) pour cette étude.

Expliciter une démarche pédagogique possible permettant d’étudier avec les
éléves les solutions constructives modélisées par une liaison encastrement. Les
indicateurs de performance attendus pour chacune des étapes de la démarche seront
détaillés.

Il sera précisé, selon la solution constructive abordée, si cette analyse s’effectue
a partir du mécanisme réel, de sa représentation numérique ou méme d’'un schéma.

Question 10: Construire la séance avec le document éléve et sa
correction/production attendue permettant de guider cette investigation. Les questions
posées aux éléves seront énoncées. Les images nécessaires au questionnement
seront réalisées sous forme de croquis.

PARTIE 4 — Evaluer une séance

Question 11 : Un référentiel de certification définit le niveau attendu des éléves en fin
de formation. Il est nécessaire pour l'enseignant de décliner des niveaux
intermédiaires afin de rendre I'objectif atteignable et de lisser la difficulté pour I'éleve.
A ce titre, les compétences terminales et compétences détaillées du référentiel du
dipléme doivent faire I'objet d’'une réflexion en les déclinant dans une logique d’échelle
de compétence.

Exemple d’'une échelle de compétence pour le baccalauréat modélisation et

prototypage 3D :

o Seconde MP3D Premiére MP3D Terminale MP3D
o
Activités / .§ Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3
M~
Unités § Apprentissage | Professionnalis
= Découverte des ation de
(7] .
fondamentaux niveau 5
Appliquer les
s . 2 q , Rechercher une
Utiliser un Intégrer un données , Intégrer un . .
. " . Intégrer un information
extrait de élément de fournies dans Y ensemble
s . élément 3D ) o) 2 dans une
document (le bibliotheque les extraits de | . i d’éléments 3D .
Cc1 . issu d’une . , documentation
Péle 2 trouver dans un |interne au documents, e L issu d’une .
. I , bibliotheque s technique, en
PARTICIPATION ensemble de logiciel de utilisation d’un bibliotheque R
p . . , externe local ou a
AUX ACTIVITES documents) conception index, d’un externe distance
D'UN BUREAU sommaire
D'ETUDES Exposer une
problématique,
Unité 31 Exposer une argumenter une
. . . Formuler et
IMPLICATION Formuler une Exposer une problématique, | solution,
' . . . | Formuler une , . - transmettre des
AU SEIN D'UN problématique a roblématiaue problématique, | argumenter expliciter les informations
BUREAU C2 |I’oral (sous P N q argumenter une solution, difficultés .
i . de maniere . , communiquer
D'ETUDES forme de pitch L. oralement une | expliciter les rencontrées,
écrite et orale. . e , . sous forme
percutant) solution difficultés expliciter les L .
. . écrite et orale
rencontrées étapes de
résolution de la
problématique.
—9_

Tournez la page S.V.P.



S’impliquer dans

environnement
professionnel

s Sait faire appel
S’intéresser aux PP
s au bon .
activites . Montre une Fait preuve
X interlocuteur AR , .
. proposées dans | . capacité a d’autonomie
Préparer les i . afin de . . un
c3 |, . I’entreprise, résoudre une pour répondre
éleves aux PFMP progresser au , .
montre une e problématique | aux attentes de
curiosité R simple I'entreprise
. probleme
professionnelle .
technique

Proposer une déclinaison de la compétence C4.4 « modéliser une piéce et un sous
ensemble simple » en échelle de compétence sur 'ensemble du cycle de formation.

Question 12 : A partir de la séance construite au cours de la partie 3, on demande
de compléter la grille d’évaluation qui devra :

- Relier les questions posées aux compétences évaluées.

- Définir pour chaque question des critéres d’évaluation.

- Associer a chaque critére d’évaluation un positionnement de la compétence
visée en quatre degrés d’acquisition.

Question 13 : La pratique d’une évaluation chiffrée (la note) n’est pas incompatible
avec une évaluation ayant pour but I'acquisition de compétences professionnelles.

On demande de proposer une solution permettant, a partir de I'évaluation de
compétences, de porter une note qui refléte le niveau de I'éléve dans ses acquisitions.

~10-—
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DT 1: Présentation duKart a voile

Le Kart a voile présenté est assimilable a un petit char a voile. Il se pilote
a la main par un guidon et non par les pieds comme sur un char traditionnel.

Il est tres facile a piloter, méme pour un novice de la voile. Il est possible
d’atteindre des vitesses supérieures a 60 km/h avec un vent de force
4 a 5 Beaufort. Trois tailles de voiles sont conseillées suivant le poids du pilote et
la force du vent : 3,5 m2, 4,5 m2 et 5,5 m=2.

Celui-ci est entierement construit en inox 304 -A2 (X2CrNi18-9), ce qui lui
permet d'étre résistant aux intempéries et aux milieux agressifs du point de vue
de la corrosion.

Le kart a voile est démontable, se range dans un coffre de
voiture et se monte sans aucun outil.

Dimension de sa housse : 1 200 x 850 x 250.

Son poids est de 29 kg, ce qui le rend tres performant.




DT 2 : Vue d’ensemble (Sans voilure - sans mat)

Le kart est représenté
sans mat ni voile.

-3 Tournez la page S.V.P.



DT 3: Ensemble Chassis - Colonne de direction
- Barre de commande

La structure principale du kart est composée d’un chassis (1), d’'un dossier
de siege (2) repliable, d’'une colonne de direction (6) démontable, d’'un support
de méat (12) repliable et maintenu en position par deux barres latérales (17).
Tous les montages et démontages se font sans outil, par I'intermédiaire de pions
sur lame ressort ou de serrage rapide.

L'essieu arriére est composé quant a lui, de chaque coté, d'un essieu (25)
en fibre de carbone dans lequel vient se loger un axe de roue (24). Les roues
arriere non représentées ci-dessous sont guidées en rotation par des roulements
a billes étanches. L’'ensemble essieu est aussi entierement démontable.

e e La direction est assurée par une

\ barre de commande (27) solidaire de la
W fourche (29). Le guidage en rotation est
réalisé par des paliers lisses dans la
colonne de direction (6) et le support de
mat (12). La roue avant est guidée en
rotation par des roulements a billes
étanches montés sur I'axe (34).




DT 4 : Nomenclature des piéces

26 Ecrou hexagonal autofreiné M14 ISO 7040
25 Essieu AR Composite
24 Axe de roue AR Vol 35.5 cm?
23 Entretoise de rlt AR ?15/20 - long 57
21 Roulement 15 x 32 x 9
19 Pneu AR - @400 - 8" /
18 Jante AR Polyuréthane
17 Barre latérale X 2 Cr Ni 18-9 Tube @20 ép 1.5
long 1045

16 Palier de guidage de Fourche AV Polyuréthane 22 - 27 -20
15 Ecrou a croisillon M8 Polyamide
14 Axe M8 x 95
13 Ecrou hexagonal H - M8
12 Support de Mat X 2 Cr Ni 18-9 Tube @45 ép 1.5 - long 660

+Tube @30 ép 1.5 - long 96
10 Goupille élastique série M - 3x40 X 10 Cr Ni 18-8
11 Goupille élastique série M - 3x45 X 10 Cr Ni 18-8
9 Bague de guidage Colonne Polymeére
8 Bague d’arrét de Colonne Polymeére
7 Palier de guidage de Fourche AV Polymeére 25 - 34 -30
6 Colonne de direction X 2 Cr Ni 18-9 Tube @38 ép 2

long 580 + 130
5 Pion ressort C75 zinguée bichromatée
4 Tampon de Dossier de Sieége Elastomére @25/28 - long 30
3 Support Y AR X 2 Cr Ni 18-9 Tube @25 ép 1.5
long 452 + 150

2 Dossier de Siege X 2 Cr Ni 18-9 Tube @25 ép 1.5

long 1 513 + 515 + 2x65
1 Chéssis X 2 Cr Ni 18-9

Tournez la page S.V.P.




Rep. [ Qté Désignation Matiere Observation
51 2 |Goupille Clips de siege
48 2 |Levier a serrage rapide M6 x 70
47 1 |Levier a serrage rapide M6 x 60
44 1 [Collier de Serrage Rapide
43 2 |Anneau de Goupille de fourche
42 1 [Goupille de direction - fourche élt de sécurité
41 2 |Vis a téte hexagonale H M8 x 45 ISO 4014
40 1 |Vis a téte hexagonale H M8 x 70 ISO 4014
39 2 |Vis a téte hexagonale H M8 x 20 ISO 4014
38 4 |Ecrou hexagonal autofreiné M8 ISO 7040
37 1 |Toile de Siege / 52 dm?
36 1 [Cale Pieds X 2 Cr Ni 18-9 Tube @16 ép 2
long 797.5
35 2 |Ecrou hexagonal autofreiné M12 ISO 7040
34 1 Axe de Roue AV @12~ long 185
33 2 |Entretoise de Roue AV @12 /17 - long 57
32 1 Pneu AV - @260 - 6" /
31 1 [|Jante AV Polyuréthane
30 1 |Butée de Fourche Polymeére @25/38 ép 5
29 1 |Fourche AV X 2 Cr Ni 18-9 Tube @25 ép 1.5
long 535 + 200
28 2 |Poignée Elastomére Tube @22 ép 4
long 120
27 1 |Barre de commande X 2 Cr Ni 18-9 Tube @22 ép 1.5
long 892.5 + 432
Rep. | Qté Désignation Matiere Observation




DT 5: Vues de détail

La vue en perspective met en
évidence les détails d’assemblage du
kart & voile. A chaque détail, se réfere
une ou plusieurs vues de mise en plan
dans les pages suivantes du dossier
technique.

DETAIL B DETAIL C
DETAIL A I ‘
DETAIL D DETAILE DETAIL F

-7 Tournez la page S.V.P.




DT 6 : Détail A, Guidage Barre de commande &
Fourche

La fourche (29) est guidée en rotation dans la colonne de direction (6) par
deux paliers lisses (7). La barre de commande (27) est mise en position par un
centrage long dans la fourche (29) et un pion sur lame ressort (5).

COUPE A-A

Détail A - Echelle 1:2
Représentation sans Cale-pieds

s @) () () () () (1) () (o) (0




La vue C détaille le maintien en position de la barre de commande (27) par
pincement de la fourche (29). Le pincement est réalisé par le levier (47) et le
collier (44) a serrage rapide.

Vue C
Détail A - Echelle 1:1

S’agissant d'un élément de direction, une goupille de direction (42) vient
sécuriser le montage. La vue en coupe B-B met en évidence ce montage. Les
anneaux de goupille (43) réalisent les arréts en translation de la goupille.

COUPE B-B
Détail A - Echelle 1:1
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DT 7 : Détail F, Guidage Barre de commande &
Fourche

Afin de rigidifier le guidage de la barre de commande 27), un troisieme
palier lisse (16) monté dans le support de mat (12) vient compléter le montage.

COUPE A-A
Détail F - Echelle 1:1

~10-—




DT 8 : Détail B, Colonne de direction et support de
mat

COUPE A-A
Détail B - Echelle 1:2

: =

| ‘ Jeu fonctionnel
g — | de montage

I LW

a2

Détail B - Echelle 1:2
Chéssis (1) seul vu de dessus

La colonne de direction (6) est
solidaire du chassis (1). Un centrage long
obtenu par deux paliers (9) et (8) et un
positionnement réalisé par un pion sur \L\/
lame ressort (5) assurent la mise en

position de cet ensemble.

Le maintien est réalisé par pincement du chéssis (1) visible sur la vue de
dessus en détail. Le pincement est réalisé par le levier (48) a serrage rapide.

Le maintien est réalisé par pincement du chéssis (1) visible sur la vue de

dessus en détail. Le pincement est réalisé par le levier (48) a serrage rapide.
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COUPE D-D
Détail B - Echelle 1:1

|

|
==

|

|

La liaison pivot entre le chassis (1) et le support de mat (12) est détaillé
sur la vue en coupe E-E ci-dessous.

COUPE E-E @ @

Détail B - Echelle 1:1

T

A

- E J

12—



DT 9 : Détail E, Support de mat & barres latérales

COUPE A-A
Détail E - Echelle 1:1

Les deux barres latérales (17) maintiennent le support de mat (12) en
position. La vue en coupe G-G met en évidence ce maintien sur le support de
mat par deux écrous a croisillons (15).
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COUPE G-G
Détail E - Echelle 1:1

5 N

TN
Lode%e2e

PSS
MK K
SIS
‘.’1’/ \QV’—QI’“’
f) e
[
> -
<] per ey
edelede% = SRS
[T ETTAXRIRKS
12000%0%020%6%0 2022\ @ 12000202000 % %%
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DT 10 : Détail C, Dossier de siege & Chassis

ONONORONONONO

DETAILC

Le dossier de siege (2) est repliable. Il est monté autour de deux vis (41)
qui servent d’axe de rotation. Le maintien en position est réalisé par deux
goupilles clips (51).

-15- Tournez la page S.V.P.




DT 11: Détail D, Essieu arriere

COUPE F-F
19 Détail D - Echelle 1:2

o O DY

N TN

"
lg{’:

|
|
——~_

Le montage des roues arriére est
composé comme suit :

. un essieu (25) en fibre de carbone
monté dans le chassis (1) et maintenu
par un pion sur lame ressort (5),

. un axe de roue arriere (24) monté dans
I'essieu (25), maintien en position
également réalisé par un pion sur lame
ressort (5),

. deux roues arriere (18 + 19) guidées
en rotation par des roulements a
bille (21).
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il'y a lieu, du nom d’usage)

@ﬁ E Prénom(s) :

E"ﬂ% Numéro Né(e)
E H- Candidat : le :

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..oovvniiii e Option/Section: ...............c.ooiiiiii. N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

- . . . . , . UNIQUEMENT pour les X L
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1¢ interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ...............cccooiiiiiiiiiiiiiiie i

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ .............ooiiiii

Epreuve - Matiere © .............ooiiiiiii e SeSSION I ...

EFE GMC 2

DR 1

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE




DR1: Fiche de co-intervention

Enseignement professionnel Enseignement général

DISCIPLINES CONCERNEES

FORMATION

DIPLOME

NIVEAU

Graphique / croquis en lien avec I'objet, la situation (si nécessaire) :

SITUATION PROFESSIONNELLE

Objectif de I’'activité
professionnelle

Situation
problématisée

Modalité
d’organisation

Durée prévisionnelle : ... séance(s)de ... h...

Description de la séquence ou de la séance ou du projet :

COMPETENCES, SAVOIRS ASSOCIES, CAPACITES ET CONNAISSANCES

En enseignement professionnel

Activité
professionnelle

Compétences

En maths/physique-chimie
Capacités / Physique-Chimie
compétences Représenter et caractériser

une action mécanique par une
Partie(s) du force.
programme Maths | Vérifier expérimentalement les
et/ou Sciences conditions d’équilibre d’'un
physiques solide soumis a deux ou

trois forces de droites

Tournez la page S.V.P.




d’actions

concourantes.

Mesurer la valeur du poids
d’'un corps.
Mathématiques

Traduire un probléme par une
équation ou

une inéquation du premier
degré a une

inconnue.

Résoudre algébriquement,
graphiquement

sans ou avec outils
numeériques (grapheur,
solveur, tableur) :

— une équation du premier
degré a une

inconnue ;

— une inéquation du premier
degré a une

inconnue.

Choisir et mettre en ceuvre
une méthode de

résolution adaptée au
probléme.

Connaissances
associées

Connaissances

Physique-Chimie

Connaitre les caractéristiques
d’une force (droite d’action,
sens et valeur en newton).
Connaitre les caractéristiques
du poids d'un corps (vertical,
du haut vers le bas et valeur
en newton).

Connaitre et utiliser la relation
entre le poids et la masse.
Mathématiques

Utilisation et transformation de
formules.

Prérequis

Prérequis

Masse volumique
Conversion des unités




Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il'y a lieu, du nom d’usage)

@ﬁ E Prénom(s) :

E"ﬂ% Numéro Né(e)
E H- Candidat : le :

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..oovvniiii e Option/Section: ...............c.ooiiiiii. N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

- . . . . , . UNIQUEMENT pour les X L
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1¢ interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ...............cccooiiiiiiiiiiiiiiie i

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ .............ooiiiii

Epreuve - Matiere © .............ooiiiiiii e SeSSION I ...

EFE GMC 2

DR2-1/2

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE




DR2 : Identification des compétences & Stratégie
pédagogique

Stratégie pédagogique envisagée
Compétence détaillée Savoirs associés
et indicateurs de performances attendus.







Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il'y a lieu, du nom d’usage)

@ﬁ E Prénom(s) :

E"ﬂ% Numéro Né(e)
E H- Candidat : le :

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..oovvniiii e Option/Section: ...............c.ooiiiiii. N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

- . . . . , . UNIQUEMENT pour les X L
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1¢ interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ...............cccooiiiiiiiiiiiiiiie i

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ .............ooiiiii

Epreuve - Matiere © .............ooiiiiiii e SeSSION I ...

EFE GMC 2

DR 2 -2/2

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @
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Compétence détaillée

Savoirs associés

Stratégie pédagogique envisagée

et indicateurs de performances attendus.







Modéle CMEN v3

Nom de famille :
(Suivi, s'il'y a lieu, du nom d’usage)

@ﬁ E Prénom(s) :

E"ﬂ% Numéro Né(e)
E H- Candidat : le :

Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

CONCOUIS & ..oovvniiii e Option/Section: ...............c.ooiiiiii. N° d’inscription :
Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants : Cocher public OU privé

- . . . . , . UNIQUEMENT pour les X L
|:| externe |:| 3¢ externe |:| externe spécial |:| interne ou 1¢ interne |:| 2" interne |:| 2" interne spécial concours enseignants : |:| public |:| privé

Examen professionnel pour 'avancement augrade de : ...............cccooiiiiiiiiiiiiiiie i

Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

EXamen @ ... Série/ Spécialité @ .............ooiiiii

Epreuve - Matiere © .............ooiiiiiii e SeSSION I ...

EFE GMC 2

DR 3

Tous les documents réponses sont a rendre,
méme non complétés.

Tournez la page S.V.P. @




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE




DR3 : Grille d'évaluation des compétences de la

séance

QUESTION

COMPETENCE

CRITERE D'EVALUATION

POSITIONNEMENT

Acquisition  Acquisition  Acquisition
Insuffisante Partielle Satisfaisante

Excellent







EFE GMC 2
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C1 Rechercher une information dans une documentation technique, en
local ou a distance
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Sav-::u_rr'.-‘v
associés
Tout ou partie C1.1 Mettre en ceuvre une La fiabilité des informations est vérifiée.
des éléments demarche de recherche i . herché "
suivants (papier | dinformation. information recherchee es
etiou correctement réordonnée.
numerique) : La demarche pour I'obtention de
Les catalogues linformation est pertinente. _
E?{gzgn.é{;eurs, C1.2 Classer, hiérarchiser des La demarche et les cntéres de 2,1,
données locales | informations. classement et de hiérarchisation des o=
ou 4 distance informations sont efficients. 54
. 56

Toutes
ressources
nUMEariques.

Le protocole de
classement
utilise.

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie d’un
ensemble chaudronné

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Savm‘r’s
associles

Tout ou partie C4.1 Identifier et localiser les Les différents sous-ensembles, S
des éléments sous-ensembles et les éléments éléments et composants d'un ouvrage §22 923
suivants (papier d'un ouvrage. sont repérés en relation avec la %4’ 335
et/ou nomenclature. R
numérique) : C4.2 Analyser les solutions Les différentes fonctions des sous- S41

Magquette constructives. ensembles et des composants sont S51

numérique. identifiees.

Dossier de Les liaisons sont identifiées et leurs

; caractéristiques sont interprétées.

I'ouvrage (plans,

isomeétriques, Les caractéristiques fonctionnelles

nomenclatures (dimensionnelles et géométriques) sont

..) identifiées et interprétées.

Les Les joints soudés sont repérés et

réglementations,
normes et codes.

Documents
nécessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procédeés ;
composants ...

explicités.

C4.3 Exploiter le modéle numérique
de définition de tout ou partie d’'un
ensemble chaudronné.

Les dessins de définition des éléments
sont extraits et exploités.

Les recherches des données sont
correctement faites sur la maquette 3D.

C4.4 Modéliser une piéce et un
sous-ensemble simple.

Les pieéces modélisées se limitent a des
arbres de construction courts.

L'arbre d'assemblage est organisé en
sous-ensemble(s) fonctionnel(s) et/ou
structurel(s).

Les contraintes d’assemblages sont
respectées.

Tournez la page S.V.P.




La modification des paramétres
conserve |a robustesse de la maguette
numeérigue et sa portabilité attendus.

C4.5 Verifier les caracténistiques de
tout ou partie d’'un ensemble
chaudronné.

Les sellicitations mécaniques sont
identifiges.

Les dimensionnements etfou les
caracténstiqgues mécaniques (effort,
résistance) sont validés.

C4.6 Justifier les caracténstiques
d'un ouvrage, d'un sous-ensemble,
d'un élément, contraintes par :

- les fonctions d'usage ;

- la cinematique ;

- les conditions de résistance ;

- la réglementation (sécunts,
environnement ...}, les normes et
les codes de constructions.

Les caracténistiques sont justifiées au
regard des contraintes.

~10-




C5 Préparer la fabrication de tout ou partie d’'un ensemble chaudronné

. . s . Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance associés
Tout ou partie C5.1 Etablir la chronologie des L'ordonnancement des phases est S11. 512,
des éléments phase;dg .reahsatl{:tn. _ p'EI'tIﬂEf:'It. _ __ $13. 514
suivants (papier | 5.2 Définir les opérations de Les opérations sont definies et g2
etlou fabrication d'un &lément et leur correctement ordonnées. '-;;
numérigue) : chronologie. a2
Maquette C5.3 Justifier les moyens de Les différents critéres (disponibilité, 541
numerigue. fabrication donnes. capabilite...) sont correctement justifies. S55
Dossier de 56
!'0'-"“[399 (plans, [ C5.4 Etablir les documents Les paramétres de fabrication sont
isometriques, opératoires. déterminés, notamment :
nomenclatures - les reglages ;
) - les moyens de contrdle ;
Les - les moyens de prévention.

reglementations,
normes et codes.

Documents
nécessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procedes ;
composants ...
Liste des
equipements
avec fiches de
secunts.
Procédures de
mise en ceuvrs
des
equipements.
Consignes
relatives a
I'hygiéne, la
securite,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.

Moyens
informatiques et
numerques.

C5.5 Proposer un graphe de
montage d'un sous-ensemble.

L'ordre de montage des éléments est
cohérent.

5.6 Elaborer un programme avec
un logiciel de FAQ.

Le moyen de production, les outils et
les paramétres sont comrectement
renseignes.

Une simulation de fabrication est
realisée et le programme est finalisé.

5.7 Produire un développe avec
une assistance numeérique.

Limplantation des lements sur téle ou
profilé est optimisée.

Les cotes a renseigner sont
déterminées (par calcul, par trace, par
consultation du modéle numérngue).

Le développée est &dité.

Le développé obtenu est contrile et
permet la réalisation de I'élément.

—11 =
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