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projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de I’identifier.

Le fait de rendre une copie blanche est éliminatoire.

Tournez la page S.V.P.

®



Les plantes et le déréglement climatique

L’impact du changement climatique sur notre environnement questionne les
scientifiques et les politiques depuis de nombreuses années. Ce déréglement observé
est un réel défi pour les plantes avec des perturbations plus intenses, plus longues et
plus fréquentes qui affectent fortement leur croissance et leur rendement. Certaines
especes veégeétales deviennent méme inadaptées a leur région d’origine ; des plantes
invasives apparaissent, de nouvelles maladies émergent. Les effets du réchauffement
climatique impactent aussi bien les villes que les campagnes et aménent a se
questionner sur les pratiques professionnelles mises en ceuvre.

Enoncé du sujet :

A partir du dossier documentaire, de vos connaissances et dans la perspective d’un
enseignement en Certificat d’Aptitude Professionnel agricole « Jardinier Paysagiste »
ou « Métiers de I'agriculture spécialité Horticulture », proposer une séquence
pédagogique argumentée, permettant d’aborder 'impact du changement climatique
pour les plantes ainsi que les alternatives proposées dans les pratiques
professionnelles ces derniéres années.

Le candidat s’attachera a :

- élaborer tout ou partie de I'organisation de la séquence pédagogique :

e sa place dans le cycle de formation, son objectif, les compétences visées, ses liens
avec les périodes de formation en milieu professionnel... ;

e une ou des situations d'apprentissage (contenus, activités, méthodes pédagogiques,
matériel technique et pédagogique, transversalité des enseignements...) ;

e les évaluations envisagées (évaluations formative, sommative...).

- élaborer les documents techniques et pédagogiques nécessaires :
e documents professeurs (fiche d’organisation et de déroulement de la séquence,
trace(s) d’'une legon, de travaux dirigés, de travaux professionnels... ;

e documents fournis aux éléves (éléments de trace écrite, de travaux dirigés et de
travaux professionnels, documents techniques...) ;

e ¢éléments d’évaluation.
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Dossier documentaire

Annexe 1 :

Annexe 2

Annexe 3

Annexe 4

Annexe 5

Annexe 6

Annexe 7

Annexe 8

Annexe 9

Annexe 10

Annexe 11

Annexe 12

Annexe 13

Annexe 14

Annexe 15

Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité « jardinier
paysagiste » - Référentiel de dipléme créé par arrété du 10 juin 2015

Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité « jardinier
paysagiste » - Référentiel de dipldme créé par arrété du 10 juin 2015

Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité « Métiers de
I'agriculture » - Référentiel de dipléme créé par arrété du 10 juin 2015

« L’évolution des températures moyennes annuelles en France métropolitaine depuis
1900. » Site du Ministére de la transition écologique

Disponible sur https://www.ecologie.gouv.fr/impacts-du-changement-climatique-
atmosphere-temperatures-et-precipitations

« Conséquences morphologiques, métaboliques et cellulaires de trois facteurs
environnementaux affectés par le changement climatique. »

Article publié le 14.06.2022 par Elise Muller

Disponible sur https://planet-vie.ens.fr/thematiques/vegetaux/les-effets-du-
changement-_climatique-sur-la- _croissance-des-plantes

« Croissance relative en fonction de la température pour différentes espéces cultivées
(riz, blé, sorgho et chou-fleur) »

Disponible sur : https://planet-vie.ens.fr/thematiques/vegetaux/les-effets-du-
changement-climatique-sur-la-croissance-des-plantes

« Les effets du changement climatique sur la croissance des Plantes » Extrait de
I'article publié le 14/06/2022 par Elise Muller

Disponible sur https://planet-vie.ens.fr/thematiques/vegetaux/les-effets-du-
changement-climatique-_sur-la-croissance-des-plantes

« En forét, la crise des scolytes s’accélere partout en France » article publié le 12/01/2021
Disponible sur https://www.onf.fr/onf/+/2e0::epidemie-de-scolytes-les-forestiers-de-lonf-
sur-le-front.html

« Les Oyas : de I'eau pour les plantes, avec moins d’arrosage »
Article de Sophie Martineaud pour I'Echo du Parc n°80 - mai 2019

« Climat : la ville de demain sera verte » Guide édité par 'Union Nationale des Entreprises
du Paysage avec le soutien d’'Orée et de Plante & Cité. Février 2018

« Ravageurs vs parasites et prédateurs : qui gagnera le match ? »
Article d’Iréne Aubert publié le 24/06/2019

« Les bénéfices de I'arbre en ville » — Document synthése de L’arbre en milieu urbain,
acteur du climat en Région HAUTS-DE-France » ADEME -

« Les services rendus par les arbres » source : CEREMA
Disponible sur https://www.cerema.fr/fr/actualites/sesame-projet-innovant-arbres-
arbustes-urbains-adaptation-au

« Quelles essences d'arbre face au réchauffement climatique ? »
Octobre 2018. Espace public & PAYSAGE.

« Adaptation au changement climatique en maraichage biologique »
Disponible sur https://www.produire-bio.fr

Annexe 16 « Exploration des défis, stratégies et perspectives d’adaptation au changement

climatique des maraichers biologiques d’lle-de-France. Karine Cartau.
Sciences agricoles. 2021
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EFV SDH 1
Annexe1 : Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité
« jardinier paysagiste » - (Référentiel de diplome créeé par arrété du 10 juin 2015)
[...]
1.3- Facteurs d’évolution et de variabilité en cours
Les facteurs susceptibles d’'impacter le secteur du paysage sont nombreux et seuls sont présentés

les principaux facteurs ayant un impact sur les activités et les métiers des entreprises et des
services des collectivités.

1.3.1 Le changement climatique et la crise énergétique

Parmi les effets du changement climatique citons I'apparition croissante de phénomeénes
météorologiques extrémes (sécheresses, canicules, inondations, tempétes, ...). Ces événements
incitent les pouvoirs publics a durcir les régles d’'urbanisme et la réglementation sur la prévention
des risques naturels, ainsi qu’a préter plus d’attention a la protection des espaces verts et naturels
du fait de leur capacité a stocker le carbone.

Les acteurs publics et privés tendent a repenser la création et la gestion des espaces afin de limiter
la consommation d’eau et les traitements phytopharmaceutiques, notamment en choisissant des
espéces adaptées lors des plantations (intérét par exemple des plantes vivaces et des Poacées) et
en mettant en place des dispositifs permettant une irrigation économe en eau et la récupération des
eaux de pluie.

Par ailleurs, le développement des énergies renouvelables a imposé aux acteurs du paysage de
nouvelles pratiques en matiére d’enlévement et de recyclage des déchets verts et ligneux (paillage,
utilisation énergétique, ...). Le colt des carburants et les politiques en matiére d’économie
d’énergie impactent la conception et le mode d’entretien des espaces.

1.3.2 Les aspirations des Francais et les attentes sociétales

Des enquétes montrent que les citoyens sont toujours trés attachés aux espaces verts et a la
protection de I'environnement. Pour beaucoup, la présence d'un jardin avec une maison ou d'un
espace vert a proximité d'un logement collectif constitue un critére important au moment du choix
du lieu d'habitation. Pour le particulier qui en dispose, le jardin privé est souvent considéré comme
une extension de leur piéce a vivre avec parfois des équipements et installations particuliers
(terrasse, pergola, barbecue, ...). Cette situation est de nature a contribuer a la croissance du
secteur dans les prochaines années L’agriculture urbaine (composée surtout de jardins maraichers
et de plantations fruitieres) est, a I'instar de son essor dans plusieurs pays d’Europe du Nord,
probablement appelée a se développer a linitiative d’associations présentes dans les quartiers ou
des collectivités, cela, notamment en lien a I'attachement des citoyens aux jardins nourriciers. De
son coté, I'organisation mondiale de la santé encourage les villes a réintroduire de I'agriculture
urbaine, activité qui peut s’intégrer dans des espaces verts. Ce phénomeéne laisse entrevoir une
diversification des débouchés d’emploi de jardiniers a l'issue des formations paysagéres. En
contribuant a l'insertion sociale et professionnelle de personnes en difficulté, les associations
d’insertion travaillant dans le jardinage et dans les jardins en ville, comme par exemple les Jardins
de Cocagne participent également a la découverte des métiers et a la diffusion de pratiques
professionnelles. En effet l'insertion par I'activité économique (IAE) permet a des personnes
éloignées de I'emploi, en raison de difficultés sociales et professionnelles particuliéres, de
bénéficier d’'un accompagnement renforcé qui doit faciliter leur insertion professionnelle. Les
structures spécialisées, comme les entreprises d’insertion et les associations intermédiaires
peuvent faire découvrir ce secteur d’emploi au travers d’ateliers ou de chantiers d’insertion et
proposer a des publics une premiére formation polyvalente leur permettant ensuite d’intégrer un
parcours de formation (souvent en lien avec 'aménagement et le paysage) pour I'obtention d’'une
certification ou d’un dipléme.

1.3.3 L’évolution des politiques publiques et du contexte réglementaire

La mise en place d’'un cadre |égislatif et reglementaire (Stratégie nationale pour la biodiversité, Plan
Restaurer et valoriser la nature en ville, Trame verte et Trame en milieu urbain, Programme
Agroécologie adossé a la future Loi d’Avenir pour I'agriculture, I'alimentation et la forét, Plan
Ecophyto 2018, Accords cadre avec 'UNEP pour la réduction des pesticides, ...) impacte fortement
les activités des entreprises et des services espaces verts des collectivités. Le renforcement de la
Iégislation concernant la prévention des risques professionnels et la sécurité (notamment liés a
I'utilisation de machines) a des incidences importantes quant aux investissements consentis
(équipements, formation, ...), aux mesures a prendre sur les chantiers et aux devis de travaux. Les
labels tels que Jardin Remarquable, Plante Bleue, Eco Jardin, ... promus par les pouvoirs publics
et des acteurs privés sont de nature a contribuer a la qualité paysageére et écologique des sites. [...]

3éme concours du CAPLP HORTICULUTURE - SESSION 2023 PAGE 3/16
Tournez la page S.V.P.



Annexe 2 : Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité
« jardinier paysagiste »

Mise en place d'aménagements paysagers

Objectif général du module :

A partir de consignes, mettre en ceuvre les opérations techniques relatives a la réalisation de
travaux d’aménagements paysagers en toute sécurité.

Présentation du module, conditions d’atteinte des objectifs

Ce module est centré sur I'acquisition de compétences professionnelles permettant de réaliser
différents types de travaux propres aux aménagements paysagers. || permet d’aborder la
participation aux chantiers d’aménagements paysagers, jardins ou espaces naturels, de
reconnaitre les opérations techniques, et de faire acquérir des savoir-faire et des savoirs
nécessaires a la réalisation des opérations techniques.

La mise en ceuvre de I'enseignement de ce module s’appuie sur les différents aspects du métier :
réalisation des travaux de préparation du sol, plantation de végétaux et réalisation d’'ouvrages
paysagers (circulations, dallages, murets, gabions, tressage, mobiliers et menuiseries paysagers, .
Les différents types de travaux sont adaptés au territoire et prennent en compte les attentes
sociétales en termes d’économie d’eau, de réglementation environnementale et de transition

)

agroécologique. Chaque établissement en fonction du territoire, développe un enseignement adapté

a son contexte.

Le module est conduit a partir de situations pratiques et de mises en situations professionnelles.
Les enseignements doivent étre adossés a des situations concretes (travaux pratiques, travaux
dirigés, visites, chantiers écoles). Les situations d’étude devront privilégier un contexte
professionnel pour permettre des observations et des activités pratiques variées. Le site de
I'établissement, parc ou exploitation agricole, constitue un support privilégié pour I'enseignement
de ce module.

La mise en ceuvre de I'enseignement de ce module intégre les notions abordées en biologie-
écologie (connaissance du végétal, physiologie), en physique-chimie (entités chimiques), en
mathématiques (représentations et calculs géométriques : périmétres, surfaces, volumes, ...), en
sciences et techniques des équipements (connaissance du matériel, des équipements et des
outils).

-

.

Objectifs du module

P Objectif 1- Replacer les activités d’aménagement dans un contexte agroécologique
P> Objectif 2- Réaliser en sécurité, a partir de consignes, des opérations de mise en place de végétaux
P Objectif 3- Mettre en ceuvre en sécurité, a partir de consignes, des réalisations paysageéres

~

)
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MP3 - Mise en place d’aménagements paysagers

Précisions relatives aux objectifs, attendus de la formation

P Objectif 1 : Replacer les activités
d’aménagement dans un contexte agro-
écologique

1.1- Identifier les composantes pédoclimatiques et
biologiques du site

1.1.1- Identifier les composantes biologiques et leurs
interactions

1.1.2- Identifier les composantes organiques et
physicochimiques du sol

1.1.3- Caractériser les éléments du climat

1.2- Connaitre le végétal utilisé et ses conditions de
plantation

1.2.1- Reconnaitre les principales espéces végétales a
partir de leurs caractéristiques anatomiques et
morphologiques

1.2.2- Acquérir des connaissances générales sur les
végétaux permettant de justifier les techniques de
plantation a mettre en ceuvre

1.2.3- Acquérir des connaissances générales sur les
végétaux permettant de justifier les choix de
végétaux adaptés aux territoires et aux situations

P Objectif 2 : Réaliser en sécurité, a partir de
consignes, des opérations de mise en place de
végétaux

2.1- Identifier et réaliser les techniques de
plantation

2.1.1- Reconnaitre les principales modalités de
normalisation et de conditionnement des végétaux
de pépinieres 2.1.2- Connaitre les différentes
méthodes culturales

2.1.3- Effectuer les travaux de plantations

2.2- Mettre en ceuvre les techniques des
engazonnements

2.2.1- Réaliser la préparation des sols

3éme concours du CAPLP HORTICULUTURE - SESSION 2023

2.2.2- Mettre en place un semis ou un
engazonnement

P Objectif 3 : Mettre en ceuvre en sécurité,
a partir de consignes, des réalisations
paysageéeres

3.1- Mettre en ceuvre les techniques
d’aménagements des infrastructures d’un
espace paysager

3.1.1- Reconnaitre et préparer les principaux
matériaux, outils, matériels et fournitures

3.1.2- Réaliser des travaux d’implantations
simples (tracages, piquetages) a l'aide d’outils
topographiques 3.1.3- Effectuer des travaux de
terrassement

3.2 Mettre en ceuvre des matériaux de
construction paysagére

3.2.1 Effectuer des travaux de constructions
paysagéeres (dallages, pavages, gabions, murets,

)

3.2.2 Réaliser l'installation des équipements et
des réseaux (arrosage, eaux pluviales, eaux
usées, ...)

3.2.3 Assurer le tri et I'enlevement des déchets
de chantier
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Annexe 3 : Extrait du référentiel du certificat d’aptitude professionnel agricole spécialité
« Métiers de I'agriculture »

Objectif général du module :

A partir de consignes, meltre en ceuvre les opérations techniques relatives a la conduite de productions
horticoles, en toute sécurité dans un contexte de transition agro-écologique.

Présentation du module, conditions d’atteinte des objectifs

Ce module parmet d'aborder la conduite de produchions horficolas (fariculture, productions léqumignesimaraichage,
pépiniére d'omement at fruitiéra), didantifier les opérations technigues nécessaires, el de fame acquérir des savair-faira et
das sawoirs nécessaires a leur réalisation. La mise an cauve da Mensaignemant da ce module s'appuie sur différentas
productions harticoles adaptées au tarmiboira dans un confexie de fransiion agro-Acologique. Chague établissemant, en
foncion du tarnfoina, développe wn ansaignemant adapba a son contaxta.

Il e=st impéralif de 5"appuyear au masmum sur das siluations concretas (TP, visies, sumis. .. ). Le module ast conduil a partr
da siluations pratiques. Cas mises en sitwabion professionnalle accupant une place ezsantielle dans ka formation. Las
sifuations d'étude devront prvilégier un conbexte profassionnal pour parmetine das obsarvations et das activitas prabiquas
vanses dans das siluations de preduction alles aussi vanses |conduite en agrcultura binlogequa, convantionnalla_.).
L'exploitation da lNalablissamant, cella du maitre de stage ou du maitre d'agpranissage consfiueant des supporis prvikgeas
pouwr ensaignemant da ca modula_

La misa en euwe de l'ansesgnament da ca madule infégra las nolions abordéas an biologie-acologe |connasssance du
vegétal, physmlogie), an physiqua chimea (las enbiiés chimiguas), en mathamaliguas (calculs de dosa, de surface, da
densta |, an sciencas &l en tachnigues das aguipamants [ connasEsancs du matanal, das nslaliahons. das squipamants
et das outils). Dans ca module, Menssignement des STE parficipera a des aparations de conduile de production.

Ca modula améne [appranant & assurer différenies actvibés ligas & la conduile de productions horicolas chorsias comma
suppart. Ainsi, 8 partr de consgnas donnéas, |'appranant doif ira capable da mabilisar des ressowrcas cognitivas pour
raalizar das opéarations jechniquas de conduite da production_ Ples ou moins polyvalant selon la diversite das aclivibas qui
i sant conhéas, lappranant doit sawoir 8" adapler a das condebons dawarcica vaneas &l ca, en argansant son posie da
ftravail, an developpant de MNaulonomes bout en rendant compie.

" Objectifs du module
B Obgactif 1- Replacar I'actvibé de production dans un contaxte da transtion agro-&cologique
-Oinjectf 2- Raaliser, 3 partr de consignes, das oparations culiurales manualles ou macanisées de Mmplantabon & la récolba
B Cijactif 3- Réaiser 3 partic de consignes, des coérafions manuelles cu macanisées de récolte et de stockage
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KP3E /| MIP Horticulbure (productions Sorales, iBgumidres ef pégini snes)

Précisions relatives aux objectfs, attendus de la formation

pObjectif 1 : Replacer I'activité de production
dans un contexte de transition agro-écologique

1.1- Caractériser différents modes de production

1.2- |dentifier les composanies de "l'agrosystéme
hordicale™

1.2.1- Idantifier las composantas biologiquas da ['unité de
production et de son anvironnament nartural

1.2:2- |deniifier les compasanies physico-chimiquas du sol ed
des supports da cullure

1.2.3 Caracléniser las élamants du climat dans un contaxts

de produchon

1.3 Mettre en évidence des interactions aw sein da 'agro-
systéme horticole

1.4 Connaitre le végétal cultivé dans son miliew de
production
1.4.1- Raconnailre les principales aspacas horicolas at les
principales advenbcas courantas a partir de baurs
caractarisbques anatomigues af morphalogiquas &
d'autres criléres
1.4.2- Hapérer kas différents stades de développamant pour

mbarvenic da fagon pedinents sur ke vagatal
1.4.3 Associer las fonchions aux organes paur pustifier les

mterventions réaliséas

B-Objectif 2 : Réaliser, a partir de consignes, des
rations culturales manuelles ou mécanisées
de I'implantation a la récolte

2.1- Effectuer des travaux de multiplication et d'accli-
matation das vagétaux

2.2- Metire en place [a cultwre

2.3 Assurer des opérations de contrile de la croissance
et du développement du vepgétal

2.4 Effectuer des opeérations relatives a la gestion de
I'état sanitaire des cultures

2.5 Repérer des conséquences sur le milieu lides aux
opérations réalisées ef a baur condifion de réalisafion

3¢me concours du CAPLP HORTICULUTURE - SESSION 2023

pObjectif 3 : Réaliser, a partir de consignes, des
opérations manuelles ou mécanisées de récolte
et de stockage

J.1- Assurer la recolte

1.2- Assurer la tri et le transport des produits pour leur
mise en marché

13- Préparer bas produits en vue du stockage etiou de la
verta
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Annexe 4 : « L’évolution des températures moyennes annuelles en France métropolitaine
depuis 1900. » Site du Ministére de la transition écologique

Evolution des températures moyennes annuelles en France métropolitaine

Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990
France métropolitaine

Ecart a la référence (°C)

1900
1905
1910
1915
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020

. Ecart & la référence de la température moyenne
=  Moyenne glissante sur 11 ans

Annexe 5 : Conséquences morphologiques, métaboliques et cellulaires de trois facteurs
environnementaux affectés par le changement climatique.

Condition climatique actuelle _ _ Augmentation du CO,atmosphérique

" | Stomate co.

co

2

Rubisco N\ Rubisco

co

co,

Augmentation de la température et stress thermique = Augmentation des périodes de sécheresse

!

Rubisco Rubisco
: ” Pﬁ torespiration : # Photorespiration
# Chaperonnes :
J!‘Anﬁoxydants p \ ' ntioxydants
AOsmolytes i A Osmolyts

Floraison précoce
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Annexe 6 : « Croissance relative en fonction de la température pour différentes especes
cultivées (riz, blé, sorgho et chou-fleur) »

La référence correspond a la croissance a 20 °C. Les lignes en pointillés marquent la température
correspondant a I'optimum de croissance. Les courbes correspondent a un modéle de réponse a la
température ajusté sur des données expérimentales de croissance et de développement.

Du fait de I'agitation thermique qu’elle
génére, la température intervient dans
toutes les réactions biochimiques des
cellules. De plus, beaucoup d’enzymes ont

2.51 P .

— riz une activité dépendant de la température.
- blé , La température est donc un facteur clé dans
‘© 207 —— sorgho — le développement des plantes. Elle favorise
g — chou-fleur Lo les réactions biochimiques et le
g 15 développementjusqu’é_:\ un optimum, ?u-delé
© Lo duquel une augmentation de la température
%] 1 1 s P .
‘3 PN est défavorable au développement (Figure
o 1.01 | T 4). C’est ce que I'on appelle le stress
© i Lo thermique. Bien évidemment les effets
X 1 I 1 , y P
305+ i L dépendent d’une part des caractéristiques
= : N de la hausse de température (intensite,

E Lo durée, vitesse d’augmentation) et de celle
0.0’ T I ! I 1 I 1 T T H 3 Y
p o Is 20 25 30 35 4o de la plante (en fonction de I'espéce en

Température (°C) particulier s'’il s’agit d’une plante C3 ou C4,
du cultivar, du stade de développement et
de la valeur de son optimum de
température)

Annexe 7 : Extrait de I'article « les effets du changement climatique sur la croissance des
plantes

[...] Interactions entre les différents facteurs

Les effets décrits précédemment sont ceux observés dans des systémes expérimentaux ou les
paramétres (concentration en CO,, température, stress hydrique) sont contrdlés individuellement. Or
les quelques études réalisées en perturbant plusieurs facteurs en méme temps, comme c’est le cas
pour le changement climatique, montrent des interactions entre les différents facteurs. Par exemple,
dans des conditions élevées de CO,, les rendements du soja augmentent. Mais si I'on effectue la
méme expérience dans des conditions de sécheresse, la hausse du rendement due au CO2 devient
trés faible. Et il en est de méme si 'on combine les effets de la température a ceux du CO».

Une autre limitation est que les plantes ne sont jamais seules dans leur écosysteme et il faut tenir
compte de leurs interactions avec le reste de la biocénose. Par exemple, une hausse des
températures rend souvent les plantes plus sensibles aux pathogénes. Et si 'on combine différents
facteurs et les différents organismes de I'écosysteme, on peut par exemple s’apercevoir que, chez le
soja, une augmentation du CO2 renforce la présence des nodosités uniquement en période de
sécheresse. Les composantes abiotiques de I'écosystéme sont également a prendre en compte.
Ainsi 'augmentation de I'assimilation de carbone associée a une hausse du CO2 atmosphérique ne
s’observe que lorsque les quantités de nutriments et d’eau disponibles sont suffisantes [...]
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Annexe 8 : « En forét, la crise des scolytes s’accélére partout en France »

[...] Une situation préoccupante...

Initialement déclenchée en région Grand Est, I'épidémie de scolytes s'étend désormais sur la
quasi-totalité des foréts d'épicéas, de la moitié nord de la France (Bourgogne-Franche-

Comté, Hauts-de-France, Normandie) a I’Auvergne Rhone-Alpes. Ces insectes, dont la taille
varie entre deux et sept millimétres, sont naturellement présents dans notre écosystéme. Le
typographe est le scolyte commettant les plus gros dégats dans les foréts d’épicéas, notamment
dans le Grand-Est. En creusant des galeries dans le cambium (une fine couche sous I'écorce)
pour y déposer leurs ceufs, les femelles condamnent des arbres par milliers.

Partout ou I'épidémie frappe, une modification de I'aspect paysager est a prévoir. Au-dela
des coupes exceptionnelles, le dépérissement des épicéas modifie I'aspect de la forét. En
effet, les arbres attaqués par les scolytes sont facilement identifiables par le changement de la
couleur de leurs aiguilles, virant du vert au brun, puis par leur disparition totale.

Forét de Darney (Vosges) ©Fiona Farrell/ ONF  Galeries creusées par les femelles pour pondre leurs
ceufs. ©Manon Genin / ONF

[...] Les conditions climatiques extrémes de ces derniéres années en France ont engendré de
multiples crises sanitaires en forét. Ces derniéres prennent la forme d'une importante prolifération
de parasites, insectes et champignons, qui provoquent de sérieux dépérissements dans les
peuplements. Ainsi, les effets conjugués des printemps et des étés depuis 2018,
exceptionnellement chauds et secs, ont entrainé une prolifération de scolytes dans les pessiéres
(foréts d'épicéa). [...]
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Annexe 9 : « Les Oyas : de I'eau pour les plantes, avec moins d’arrosage »
Article de Sophie Martineaud pour I'Echo du Parc n°80 (mai 2019)

"En périodes de canicule, qui surviennent de plus en plus souvent le paillage seul, ne suffit plus a
protéger les plantes du desséchement"” explique Stéphane Loriot, animateur au Parc. Pour s'adapter
a ces changements la technique des oyas pourtant trés ancienne, pourrait devenir une solution
d'avenir. Ces pots d'irrigation enterrés ont été inventés en Chine il y a 4 000 ans et les Romains
I'utilisaient aussi. Il s'agit de pots en terre cuite, en argile mi-poreuse, que l'on enterre dans le sol, le

couvercle se trouvant en surface.

Irriguer et régénérer

"J'ai découvert I'oya avec Daniel Chollet, formateur en éco-
Jardinage ; il I'a adoptée dans son jardin expérimental sur le
plateau de Cernay, ou il teste toutes sortes de techniques
innovantes et naturelles. " précise Stéphane. L'économie d'eau
et d'arrosage est optimale. La diffusion de I'eau est trés lente.
C'est la symbiose entre la plante et le sol qui détermine la
vitesse de dispersion. La terre reste humide sous le paillage et
grace a la porosité de la poterie, I'eau se diffuse sur un rayon
d'environ 1 métre ou plus tout autour du pot. Il faut donc les
placer a 1 m ou 1,5 m de distance et les remplir tous les 5 jours
en période de sécheresse caniculaire. On estime qu'avec I'Oya
on a besoin de 50 a 70% d'eau en moins par rapport a un
arrosage classique, car il limite fortement les pertes liées a
I'évaporation ou au ruissellement.

Annexe 10 : Climat : La ville de demain sera verte

| au jardin mes
\__/ déchets verts

Arrosage et déchets verts : Maison, boulot, balcon :

je dis stop au gaspillage ! je passe au «tout végétal» !
-\. Joptimise I'/__%\' |L“~-"*' ‘|:LL-I ix‘.é' eur :

\{_/ monarrosage N\ les espaces plantés
_\\I Je réutilise

( \ e végétalise aussi
( g
N /-' mon lieu de travail

RN

L MM EN B W oW

J'opte pour un jardin Je fais place aux Je prends soin
bioclimatique techniques alternatives ! de la biodiversité
/_\‘ Je stoppe ma 77 Jeconserve
\ | consommation | | des espaces
ANy _/ de produits nocifs \\__/ non-entretenus
/ey Je fais appel £ Jadopte /L «Hotels & insectesa,
| | au savoir-faire { es techniques | | nichoirs,... jfaccueille la
o des professionnels M 7/ alternatives ./ faune utile & mon jardin
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Annexe 11 : « Ravageurs vs parasites et prédateurs : qui gagnera le match ? »

Le changement climatique va-t-il favoriser une extension des aires géographiques des ravageurs ? Au
contraire, la compétition ou le parasitisme seront-ils accrus entre diverses populations ? Bien malin qui
pourra le prédire. La balance semble tout de méme pencher du cété d’'une augmentation des risques liés
aux insectes.

Parmi les paramétres du changement climatique, la température est le facteur prépondérant sur les
insectes : elle peut modifier les durées des cycles reproducteurs (avec une augmentation du nombre de
générations dans I'année), mais aussi le niveau des populations et leurs aires géographiques d’activité.
Est-ce pour autant une catastrophe annoncée ? Pas nécessairement. Car ces changements peuvent
aussi favoriser l'activité des parasites et des prédateurs de ces nuisibles. L’'inconnue ? C’est la maniére
dont les équilibres biologiques vont étre affectés, et ce qui va en résulter.

En viticulture, « le réchauffement climatique entraine un risque entomologique accru », estime pourtant
Denis Thiery, entomologiste a I'lnra de Bordeaux et auteur de plusieurs articles sur la question. Pour lui,
la viticulture risque de se compliquer, avec, par exemple, la nécessité d’une surveillance accrue des
populations en dehors des périodes habituelles, a cause d’années plus atypiques.

Eudémis grand vainqueur ?

Si on examine les principaux ravageurs actuels de la vigne, 'eudémis va sans doute supplanter le
cochylis, qui a besoin du froid I'hiver et supporte moins la chaleur, comme I'année 2003 I'avait confirmé :
les températures supérieures a 38 °C avaient séché les pontes. Mais cette espéce a été moins étudiée et
peut réserver des surprises. Bien qu'il y ait d’ores et déja quatre générations d’eudémis par an en
Bordelais, une augmentation est encore possible. En Israél, par exemple, cinq générations se succédent.
Actuellement, la quatriéme génération peut s’étaler jusqu’en novembre, a une période ou il n’y a plus de
lutte insecticide. Elle peut ainsi préparer une future G1 trés abondante. Mais des hivers doux et humides
peuvent aussi signifier de grosses mortalités pour les larves, car ces conditions favorisent les
entomopathogénes. Un printemps avec des pointes de températures trés élevées pourrait aussi décimer
les larves, qui ne pourraient pas se protéger de la chaleur dans des baies pas encore suffisamment
grosses. Enfin, une désynchronisation entre I'éclosion des larves et 'apparition des bourgeons de la
vigne serait trés préjudiciable, a cause du manque de nourriture.

Bref, les scientifiques ont bien du mal a prédire de quel cété va pencher la balance. Tout comme la
maniére dont va évoluer la cicadelle de la flavescence dorée. Cet insecte, dont I'aire ne cesse de
s’étendre vers le nord, préfére les hivers froids. Mais le phytoplasme qu’elle transmet est favorisé par
laugmentation de la température. Que va-t-il en découler ? La question reste ouverte.

Enfin, de nouvelles espéces pourraient arriver. Parmi les candidates : la cicadelle africaine de la vigne,
Jacobiasca lybica, qui pourrait remonter d’Espagne et d’ltalie. Mais aussi, un parasite trés efficace des
larves d’eudémis et de cochylis. Sa présence est d’ores et déja avérée dans le vignoble de Fronton. Ces
nouveaux parasites vont-ils pouvoir réguler les populations ? Sans doute par endroits, mais peut-étre pas
partout, car ils devront trouver dans ces nouveaux environnements les conditions nécessaires a leur
survie.

La situation est donc trés complexe. D’autant que le réchauffement climatique n’est pas le seul élément a
prendre en considération : la mondialisation des échanges est aussi responsable de I'arrivée de
nouvelles espéces, et a un rythme beaucoup plus soutenu. Depuis 2000, on compte sept nouvelles
espéces dommageables pour I'agriculture par an. Les insectes, comme les humains, ont plus vite par
bateau ou par avion ! Dans ce contexte, la vigilance reste la meilleure alliée du vigneron.
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Annexe 13 :

Les services rendus par les arbres

Services EcoSystémiques rendus par les Arbres Modulés selon I'Essence
Un projet d'innovation sur le territoire de la métropole de Metz

Réflexion et absorption

des rayonnements solaires
Evapotranspiration ¢ Cere ma
contribuent au rafraichissement du climat urbain
o JIW\\\ mg
Metz Métropole
p O UNALTT D i::.:-v[?ul o me

Fourniture
d’habitats

et de nourriture
contribue au
support de la

biodiversité Absorption des

polluants gazeux

par les stomates
(orifice qui permet les
échanges gazeux antre
la plante et air
ambignt)

Dépot en surface
des particules fines
contribuent a la
régulation de la

| qualité de I'air

Production de pollen
contribue au maintien
de la biodiversité
(reproduction des arbres,
consommation par les
pollinisateurs)

mais peut avoir un
effet allergéne

Croissance de |'arbre «®
(production de bois) " "
contribue au stockage x

du dioxyde de carbone
contribue au rafraichissement

Effet de barriére du climat urbain

sonore et visuelle
Valeur esthétique et
patrimoniale

contribuent au

Paysage et au cadre

de vie Enracineme
‘ contribue au maintien et a la
structure des sols

Une histoire de port...

Le port de I'arbre influence la biomasse (quantité de
matiére végétale), et donc la surface ombragée, la
capacité de I'arbre a évapo-transpirer ou encore a

absorber les polluants. Le port varie selon les essences
mais également en fonction de la gestion de l'arbre (taille port boule

et élagage). port élancé
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Annexe 14 : « Quelles essences d'arbre face au réchauffement climatique ? »

Des varietes qui acceptent un manque
d’eau et des tempeératures hautes

Sur les conseils de Marc Koehler, voici des essences
qui répondent a la fois aux contraintes climatigues
et aux autres contraintes urbaines (pollution, port
ovoide, peu salissant...) :

* Les érables : Acer opulus ; Acer monspessulanum : il reste
bien vert, méme aprés un été long, sec et chaud ; Acer
freemanii - on le voit encore trop peu en alignement alors
qu’il présente un beau port ovoide et que la remontée de
couronne est facile a gérer ; Acer cappadocicum ‘Rubrum’ :
érable trés poussant et trés vert, au feuillage rouge au prin-
temps et jaune ceuf a I'automne, & I'écorce nervurée et sans
fruits ;

Les Ceiltis : dont Celtis australis, C.biondii, C. julianae

et C. sinensis. Ces espéces sont résistantes a la pollution,

supportent bien les sols secs et présentent une belle écorce.

Conduits en tige, ils offrent une bonne hauteur de houppier ;

Les Gledistsia : plusieurs variétés dont Gleditsia triacanthos

inermis “Spectrum’, ‘Shademaster’ et 'Street Keeper'. Ces

cultivars sont plus ou moins de grande taille selon les besoins

(de 5 a plus de 20 m de haut) et présentent une bonne résis-

tante a la pollution, mais aussi aux ravageurs et maladies ;

Sophora japonica : il présente une pousse rapide, de jolies

fevilles et un port bien étalé si le jeune plant a bien été

conduit en pépiniére ;

* Koelreuteria paniculata : beau feuillage découpé qui crée une
belle ambiance, port étalé propice aux squares et aux jardins,
belle floraison 'été ;

* Fraxinus ornus : résistant a la chalarose du fréne ;

= Quercus cerris : espéce & bon développement, s'adapte
a tous les pH et aux sols hétérogénes. C'est une essence
plastique et une valeur sdre !;

= Cedrus atlantica : résistant 4 la pollution et aux maladies.

Annexe 15 : « Adaptation au changement climatique en maraichage biologique »

I'agration)

Bassinage sous-abris (équipements et gestion
dont automatisation)
Blanchiment des plastiques de serre (méthode

Bdaptation des calendriers culturaux

Adaptation par le choix variétal

Deéveloppement de la biodiversité fonctionnelle
comme outil de gestion des bicagresseurs

Popularisation de techniques existantas : Pistes de travail / tests :
Aeration des serres [équipements et gestion de

effet)

, . .. Serre mobile : itinéraires technigues innovants
d'application, produits. période) b

sol

champ

Filets dombrage (matériel, technique de pose,

Ombrage végétal (agroforesterie)

Test de paillages pour réduire la température du

Transfert légumes d'été sous-abris vers le plein

Automatisation de lirrigation

Tableau 1 : Synthése des solutions et pistes de travail comme levier d'adaptation au changement
climatique identifiées lors des bilans de campagne
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Annexe 16 : « Exploration des défis, stratAégies et perspectives d’adaptation au changement
climatique des maraichers biologiques d’lle-de-France. »

Pratigues Couverture du Reduction de |'évaporation de I'eau du sol (Gazeau ef &i., 2020)
agricoles 30| : plastiques
ou paillages Conserve les ressources en eau du sol
organiques Apport de matieére organigue : meilleure résistance des plantes en
cas de stress hydrique (Villar et Catalina, 2020).
Itinéraires Non travail du sol : limiter I'évapotranspiration (Coisne, 2020a)
techniques . . : B : .
Agriculture de conservation : favariser l'infiltration de 'eau dans le
sol et sa rétention (INRAE, 2020b)
Binage : limiter I'&vaporation de I'eau, ameéliorer la réserve utile en
eau du sol (Gazeau et al., 2020).
Adaptation des Avancee des dates de semis(Denhartigh, 2014)
iﬁ'{:::is Décalages des plantations, plusieurs séries afin d'assurer une
offre en légumes tout au long de I'année et éviter certains aléas
climatiques {GAE Bretagne, 2021)
Mote : prendre en compte les spécificités de 'espéce, les
contraintes pédo-climatiques et les périodes d'activité des
bioagresseurs (INRAE, 2020a)
Sélection de Améliorer le comportement des légumes face aux températures
varigtés élevées et a la sécheresse (Coisne, 2020b)
daptée
:J'IEIFH;EI'::I': Sélectionner des variétés par rapport a la résistance aux
T - températures pour les choux-fleurs (vernalisation) (Benyoussef
9 Bisbis, Gruda, et Blanke, 2018).
Multiplier ses semences pour obtenir des variétés adaptées aux
contextes pédoclimatiques locaux (Villar et Catalina, 2020),
accroitre sa résilience et son autonomie (Coisne, 2020b)
Plantation de Assurer une protection physique face au vent et limiter
haies, d'arbres I'évapotranspiration {Coisne, 2020b)
ou d'arbustes
Prodiguer de I'ombre aux cultures afin de limiter les brllures sur
légumes
Favorizer un microclimat frais
Tamponner les excés cimatiques (canicules |'été et gel I'hiver)
Créer un milieu favorable pour les auxiliaires de culture
Mote : Prendre en compte I"orientation, la topographie, le choix
des espéces... (Lechevallier, 2020)
Investissement | Abris cimatigues | Augmenter la surface protégée des cultures contre les
matériels évenements extrémes et intempéries (vent violent, gréle) (ACPEL,
2021}
Blanchiment des | Faire diminuer |a température de 5°C (Chambre d'Agriculture
3EITes Mouvelle-Aquitaine, 2019)
Limiter les effets des chaleurs extrémes (coups de soleil sur
poivrons, coulures sur tomates, nécroses apicales sur poivion et
tomate)
Diminuer le stress des plantes et leurs besoins en eau
Systémes Limiter I'évaporation (Calcet, 2016).
d'imgation E iser I l'apportant directement ieds d
; T ImTumlser eau en 'apportant directement aux pieds des
eau plantes
Programmateurs | Economiser I'eau
Eviter les oublis de fermeture de vannes
Récupération des | Augmenter son autonomie
eaux de pluie S'adapter aux épisodes de sécheresse
Participer a une gestion intégrée de 'eau
Diversification Assurer une résilience en cas d'aléas climatiqgues (FNAB, 2020b)
des
productions Diversifier les revenus &conomiques
Avoir une diversité de variétés, d'espéces et d’ateliers pour
assurer la pérennité de la ferme

Tableau 2 : solutions permettant de s'adapler au changement climatigue en maraichage biologigue
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